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Видове радиоемисии на 
Слънцето

1. Спокойно Слънце
   ­ относително устойчива във времето 

радиоемисия

2. Бавно изменяща се компонента
   ­ радиоемисия, доминираща на ~1 GHz, с 

Teff между 1 – 2 x 106 K

3. Шумови бури
   ­ радиоемисия с   от 1 m до 10 m

4. Радио избухвания
­ силни и доста комплексни радиопрояви 

на Слънцето

(радиофизични)



   

1. Активни области
    ­ факелни полета, магнитно поле

2. Петна
    ­ магнитно поле

3. Избухвания
    ­ флаш­фаза, изпаряване на 

хромосферна плазма

4. Протуберанси/Влакна
   ­ еруптивни протуберанси на лимба, 

радиовлакна на диска

5. Изхвърляне на коронална 
материя ­ СМЕ

Видове радиоемисии на 
Слънцето

(феноменологични
)



   

Радио емисия на спокойното Слънце

Физ. механизъм: принудено 
излъчване на т оплинни 
елект рони

Емисията на честота     възниква  
на ниво    =  р ( р­ плазмена 
честота) и по­нагоре, т.е. 
колкото по­къса е дължината 
на вълната, толкова от по­ 
дълбок слой на атмосферата се 
излъчва

Корона
 ~ 1 m (~ 300 MHz)

Преходна област
 ~ 0.1 m (~ 3 GHz)

Хром осфера
 ~ 0.01 m (~ 30 GHz)

Фот осфера
 ~ 0.001 m (~ 300 GHz



   

Бавно изменяща се компонента

S –компонента: усилена топлинна 
емисия от активните области  на 
сантиметрови и дециметрови 
вълни

Интензивност: мени се бавно (с 
месеци и години) и силно  
корелира с 11­год.  цикъл на 
слънчевата активност

Процес на емисия: обуславя се от 
повишената електронна  плътност 
в короналните кондензации над 
активни области и от 
жирорезонансно поглъщане

Радио поток 10.7 cm (2.8 GHz): 
основен индекс на СА. 

­ висока корелация с UV и EUV 
потока

S ­компонента



   

Шумови бури (noise storms)

Доминират на фона на сл. радиоконтинуум в метровия диапазон (1 m – 10 m)
Свойства: зависят от положението върху сл. диск

Бури I тип
Налагат се на фона на S­компонентата
   Диапазон: 300­50 MHz; 
  Акт ивност : съсредоточени са главно около 100MHz
  Продълж ит елност : от няколко часа до няколко дни
  Височина на изт очника:   0.3 ≈ R  при 200 MHz
Силна кръгова поляризация (близка до 100%)
Твърдо се асоциират със слънчеви петна, особено в центъра на диска

Бури в декаметровия диапазон
Честота:   40≈  MHz
   Тип III: наблюдават се близо до централната част на диска
   Тип IIIb: наблюдават се на големи и промеждутъчни сл. дължини
Силна корелация с появата на бури I тип



   

Радио избухвания (solar bursts)
Силни и комплексни радиопрояви
Асоциират се със сл. избухвания
Яркост на т ем перат ура: до 1012 K
Нетоплинен спектър
Продължит елност : от няколко 
минути до няколко часа

Типове
I тип (шумови)
   ­ метров диапазон
   ­ късоживущи

II тип (бавно изместващи се)
   ­ метри и декаметри
   ­ движещ се източник v ≤ 103 km/s
   ­ свързани с 25% от най­мощните 

избухвания

III тип (бързо изместващи се)
   ­ метри и декаметри
   ­ продължителност от една до няколко 

секунди

IV тип
  ­ свързани със сл. избухвания
  ­ диапазон: от  cm (mm)  до  декам ет ри
  ­ подкласове:
         микровълнови (IV μ)
         дециметрови (IV dm)



   

Активни области

20

6

313,5

912,88,2

dmcmmm



   

АО със силно магнитно 
поле

Синхротронна радио 
емисия (1­30 GHz)

Повърхностно 
изображения на 
радио емисиите  при 
5 GHz, 8 GHz    
и 11 GHz

Активни области



   

Слънчеви избухвания

89

37

35

25

19

15810

17808

10606

9,4450

9,1410

8,8290

4,9270

3,75245

3160

2,780

248

1,743

1,540

1,435

124

GHzMHz

56

10,76

2033,3

dmcmmm



   

Еруптивни протуберанси

21

20

1106

8973,83,63,5

362

GHzMHzcmmm



   

Влакна

Радио влакна

85

32

432 to 8

2269,5

15920091,62,84

10,752002,23,5

832001123

5310010,71,2

GHzMHzdmcmmm



   

Изхвърляне на коронална материя (CME)

73,8

50

38,5

MHz



   

Радио мониторинг на СА

Радио поток 10.7 cm
2.8 GHz



   

Активни области

Радио мониторинг на СА



   

Влакна

Радио мониторинг на СА



   

Синоптични 
карти

Радио мониторинг на СА



   

Радио мониторинг на СА
Синоптични 

карти


