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ÁÀÍ, Èíñòèòóò ïî àñòðîíîìèÿ  Àñòðîíîìè÷åñêè êàëåíäàð çà 2011 ã.

ÒÚÌÍÀÒÀ ÅÍÅÐÃÈß

Ãåîðãè Ïåòðîâ, Ìîì÷èë Äå÷åâ

Âúâ ôèçè÷åñêàòà êîñìîëîãèÿ, àñòðîíîìèÿòà è íåáåñíàòà ìåõàíèêà,

òúìíàòà åíåðãèÿ å õèïîòåòè÷íà ôîðìà íà åíåðãèÿ, êîÿòî çàïúëâà öÿëîòî

ïðîñòðàíñòâî è âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà ñêîðîñòòà íà ðàçøèðÿâàíå íà

Âñåëåíàòà. Òúìíàòà åíåðãèÿ å íàé-ïîïóëÿðíèÿò íà÷èí äà ñå îáÿñíÿò ïîñëåäíèòå

íàáëþäåíèÿ è åêñïåðèìåíòè, êîèòî ïîêàçâàò, ÷å Âñåëåíàòà ñå ðàçøèðÿâà ñ

óñêîðåíèå.

Îáèêíîâåíàòà ìàòåðèÿ è òúìíàòà ìàòåðèÿ ñúñòàâëÿâàò ñàìî 30% îò

êðèòè÷íàòà ïëúòíîñò –  êîÿòî å íåîáõîäèìà, çà äà ñúùåñòâóâà ïîçíàòàòà íè

Âñåëåíà. Îñòàíàëèòå 70% ó÷åíèòå íàðè÷àò òúìíà åíåðãèÿ. Îáùàòà òåîðèÿ íà

îòíîñèòåëíîñòòà èçèñêâà äîïúëíèòåëíèòå 70% äà áúäàò ñúñòàâåíè îò åíåðãèåí

êîìïîíåíò ñ ãîëÿìî îòðèöàòåëíî íàëÿãàíå.

 

Ôèã.1. Îöåíêà íà ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó òúìíà ìàòåðèÿ, òúìíà åíåðãèÿ è îáèêíîâåíà

ìàòåðèÿ: â ëÿâî – ñåãàøíî ñúñòîÿíèå, â äÿñíî – ñúîòíîøåíèå ñëåä Ãîëåìèÿ âçðèâ (ïî

Óèêèïåäèÿ).

Îòêðèâàíåòî íà òúìíàòà åíåðãèÿ

Â ñúîòâåòñòâèå ñúñ çàêîíà íà Õúáúë, Âñåëåíàòà ñå ðàçøèðÿâà  ïðèáëèçè-

òåëíî ëèíåéíî – êîëêîòî åäèí îáåêò å ïî-äàëåêî, òîëêîâà íåãîâàòà ñêîðîñò å

ïî-ãîëÿìà. Íàé-÷åñòî çà îïðåäåëÿíå íà ñêîðîñòòà íà îáåêòèòå ñå èçïîëçâà

÷åðâåíîòî îòìåñòâàíå, êîåòî ñå îïðåäåëÿ ñðàâíèòåëíî ëåñíî îò àñòðîíîìèòå.

Çà äà ñå îïðåäåëè ðàçñòîÿíèåòî äî îáåêòèòå, îáà÷å, ñå èçïîëçâàò ò.íàð.

„ñòàíäàðòíè ñâåùè“. Íàé-÷åñòî òîâà ñà àñòðîíîìè÷åñêè îáåêòè, ÷èÿòî

ñâåòèìîñò å äîñòàòú÷íî âèñîêà, äîáðå èçâåñòíà è ïî÷òè ïîñòîÿííà. Èìåííî

òàêèâà ñà ñâðúõíîâèòå îò òèï Ia, ïîðàäè òÿõíàòà èçêëþ÷èòåëíî âèñîêà è

ïî÷òè åäíàêâà ïðè èçáóõâàíåòî èì ÿðêîñò. Ñ äðóãè äóìè ñâðúõíîâèòå îò òèï

Ià, êîèòî ñå íàìèðàò íà åäíàêâè ðàçñòîÿíèÿ îò íàñ, òðÿáâà äà èìàò è åäíà

è ñúùà íàáëþäàåìà ÿðêîñò. Òàêà, ñðàâíÿâàéêè íàáëþäàâàíèòå ÿðêîñòè íà

ñâðúõíîâè â ðàçëè÷íè ãàëàêòèêè ìîæåì äà îïðåäåëèì ðàçñòîÿíèÿòà äî òÿõ.



115

Ïî òàêà êàëèáðèðàíèòå âå÷å ðàçñòîÿíèÿ ñå îïðåäåëÿ ò. íàð. êîíñòàíòà íà

Õúáúë* , êîÿòî äàâà âðúçêàòà ìåæäó ñêîðîñòòà è ðàçñòîÿíèåòî â öèòèðàíèÿ

ïî-ãîðå çàêîí íà Õúáúë.

Ïðåç 1998 ã. Ðèèñ è êîëåãèòå ìó îò ãðóïàòà çà èçó÷àâàíå íà ñâðúõíîâè

ïóáëèêóâàò íàáëþäåíèÿòà ñè íà ñâðúõíîâè îò òèï Ia, ïîñëåäâàíî ïðåç 1999 ã.

îò ðåçóëòàòèòå íà êîñìîëîãè÷íèÿ ïðîåêò „Ñâðúõíîâè“. Ñïîðåä òåçè íàáëþäåíèÿ

ñå îêàçâà, ÷å â äàëå÷íèòå ãàëàêòèêè ñâðúõíîâèòå ñà ñ ïî-íèñêà ÿðêîñò – ò. å.

ðàçñòîÿíèåòî äî òåçè ãàëàêòèêè, îïðåäåëåíî ÷ðåç „ñòàíäàðòíà ñâåù“ å ïî-

ãîëÿìî, îòêîëêîòî îïðåäåëåíîòî ïî çàêîíà íà Õúáúë. Îò òîâà ñëåäâà, ÷å

Âñåëåíàòà íå ïðîñòî ñå ðàçøèðÿâà, à ÷å Âñåëåíàòà ñå ðàçøèðÿâà ñ óñêîðåíèå.

Âïîñëåäñòâèå òîâà òâúðäåíèå å ïîäêðåïåíî îò íÿêîëêî íåçàâèñèìè

èçòî÷íèêà – èçìåðâàíèÿòà íà êîñìè÷åñêèÿ ìèêðîâúëíîâ ôîí (ò. íàð. ðåëèêòîâî

èçëú÷âàíå), åôåêòèòå íà ãðàâèòàöèîííè ëåùè, îáðàçóâàíåòî íà õèìè÷åñêèòå

åëåìåíòè ïðè Ãîëåìèÿ âçðèâ è äð. Â ïî-ñòàðèòå êîñìîëîãè÷íè ìîäåëè ñå

ïðåäïîëàãà, ÷å ðàçøèðåíèåòî íà Âñåëåíàòà ñå çàáàâÿ ñëåäñòâèå íà

ãðàâèòàöèîííîòî ïðèâëè÷àíå, òúé êàòî ïðåîáëàäàâàùàòà ìàñà âúâ Âñåëåíàòà

ñå äúëæè íà ìàòåðèÿòà – âèäèìà è íåâèäèìà (òúìíà ìàòåðèÿ).

Çà äà ñå îáÿñíè óñêîðÿâàùîòî ñå ðàçøèðåíèå ñå äîïóñêà ñúùåñòâóâàíåòî

íà íåèçâåñòåí âèä åíåðãèÿ ñ îòðèöàòåëíî íàëÿãàíå – âìåñòî äà ñå ïðèâëè÷àò,

îáåêòèòå ñå îòáëúñêâàò. Òàçè åíåðãèÿ å íàðå÷åíà òúìíà åíåðãèÿ**. Äîïóñêàíåòî

çà ñúùåñòâóâàíå íà òúìíà åíåðãèÿ ðåøàâà è ïðîáëåìà ñúñ ñúùåñòâóâàíåòî íà

òúìíàòà ìàòåðèÿ. Òåîðèÿòà íà Ãîëåìèÿ âçðèâ îáÿñíÿâà ôîðìèðàíåòî â ðàííàòà

Âñåëåíà íà ëåêè õèìè÷åñêè åëåìåíòè - õåëèé, äåóòåðèé è ëèòèé. Òåîðèÿòà çà

êðóïíîìàùàáíàòà ñòðóêòóðà íà Âñåëåíàòà îáÿñíÿâà ôîðìèðàíåòî íà

ðàçëè÷íèòå ñòðóêòóðè âúâ Âñåëåíàòà – çâåçäè, êâàçàðè, ãàëàêòèêè è êóïîâå îò

ãàëàêòèêè. È äâåòå òåîðèè ïîêàçâàò, ÷å ïëúòíîñòòà íà áàðèîííàòà

(íàáëþäàåìàòà) ìàòåðèÿ è òúìíàòà ìàòåðèÿ å îêîëî 30% îò êðèòè÷íàòà

ïëúòíîñò, íåîáõîäèìè çà âúçíèêâàíåòî íà „çàòâîðåíà“ Âñåëåíà. Êðèòè÷íà

ïëúòíîñò å ïëúòíîñòòà, ïðè êîÿòî ñå ôîðìèðà ïëîñêà (Åâêëèäîâà) Âñåëåíà.

Êúì äíåøíà äàòà êðèòè÷íàòà ïëúòíîñò ñå îöåíÿâà íà ïðèáëèçèòåëíî

5 âîäîðîäíè àòîìà íà êóáè÷åí ìåòúð! Èçìåðâàíèÿòà íà êîñìè÷åñêîòî

ìèêðîâúëíîâî ôîíîâî ëú÷åíèå íà Âñåëåíàòà ïðè ïîñëåäíèÿ ñïúòíèêîâ

åêñïåðèìåíò WMAP (Wilkinson Microwave Anizotropy Probe) ïîêàçâàò, ÷å

ôîðìàòà íà Âñåëåíàòà äåéñòâèòåëíî å ìíîãî áëèçî äî ïëîñêà. Âñëåäñòâèå íà

òîâà íÿêîÿ íåèçâåñòíà äîñåãà ôîðìà íà íåâèäèìàòà åíåðãèÿ òðÿáâà äà äîïúëâà

ëèïñâàùèòå 70% îò ïëúòíîñòòà íà Âñåëåíàòà.

Ïðèðîäà íà òúìíàòà åíåðãèÿ

Ñúùíîñòòà íà òúìíàòà åíåðãèÿ å ïðåäìåò íà ñïîðîâå. Èçâåñòíî å, ÷å å

ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíà, èìà íèñêà ïëúòíîñò è íà ïðàêòèêà íå âçàèìîäåéñòâà

*Çàêîíúò íà Õúáúë cz = H
o
d èçðàçÿâà „ðàçáÿãâàíåòî íà ãàëàêòèêèòå“. Êîíñòàíòàòà íà Õúáúë

ïî ïîñëåäíè äàííè å îêîëî 71±4 (km/s)/Mpc.

**Àéíùàéí ïîñòóëèðà åêâèâàëåíòíîñò íà ìàñàòà è åíåðãèÿòà, èçðàçåíà ñ èçâåñòíàòà ôîðìóëà

E=Mc2
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÷ðåç èçâåñòíèòå íè ôóíäàìåíòàëíè òèïîâå âçàèìîäåéñòâèå (åëåêòðîìàãíèòíî,

ñèëíî è ñëàáî ÿäðåíè âçàéìîäåéñòâèÿ) ñ èçêëþ÷åíèå íà ãðàâèòàöèÿòà.   Òúé

êàòî õèïîòåòè÷íàòà ïëúòíîñò íà òúìíàòà åíåðãèÿ íå å òâúðäå âèñîêà – îêîëî

10-29 ãðàìà íà êóáè÷åñêè ñàíòèìåòúð – òî å ìàëêî âåðîÿòíî òÿ äà áúäå îòêðèòà

ïðè ëàáîðàòîðíè åêñïåðèìåíòè. Ïðèðîäàòà íà òàçè òúìíà åíåðãèÿ îñòàâà åäíà

îò íàé-ãîëåìèòå çàãàäêè çàñåãà. Èìà äâà îñíîâíè ìîäåëà, êîèòî îáÿñíÿâàò

ñúùíîñòòà íà òúìíàòà åíåðãèÿ – êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà è

êâèíòåñåíöèÿòà.

Êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà å âúâåäåíà îò Àéíùàéí. Íàé-ïðîñòîòî

îáÿñíåíèå â ñëó÷àÿ å, ÷å òúìíàòà åíåðãèÿ å ïðîñòî ïðèñúùà íà ïðîñòðàíñòâîòî,

ò.å. âñåêè îáåì íà ïðîñòðàíñòâîòî å ñâúðçàí ñ íÿêàêâà íåîòìåíèìà, ïðèñúùè

íà íåãî åíåðãèÿ. Òîâà ïîíÿêîãà ñå íàðè÷à åíåðãèÿ íà âàêóóìà, òúé êàòî òîâà å

åíåðãèéíàòà ïëúòíîñò íà àáñîëþòíèÿ âàêóóì. Ïî ñúùåñòâî òîâà å

êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà, íàðè÷àíà îùå „ëàìáäà ÷ëåí“ (îò  ãðúöêàòà áóêâà

Λ, ñ êîÿòî ñå îòáåëÿçâà â óðàâíåíèÿòà íà îáùàòà òåîðèÿ íà îòíîñèòåëíîñòòà).

Âúâåæäàíåòî íà êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà â ñòàíäàðòíèÿ êîñìîëîãè÷åí ìîäåë

äîâåæäà äî ñúâðåìåíåííèÿ êîñìîëîãè÷åí ìîäåë, èçâåñòåí êàòî Ëàìáäà-CDM

ìîäåë (Ëàìáäà-Cold Dark Matter). Òîçè ìîäåë äîáðå ñå ñúãëàñóâà ñúñ

ñúùåñòâóâàùèòå êîñìîëîãè÷íè íàáëþäåíèÿ. Ìíîãî ôèçè÷åñêè òåîðèè íà

åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè ïðåäñêàçâàò ñúùåñòâóâàíåòî íà ôëóêòóàöèè íà âàêóóìà

– ò. å. ïðèïèñâàò íà âàêóóìà òî÷íî òîçè âèä åíåðãèÿ. Ñòîéíîñòòà íà

êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà å îò ïîðÿäúêà íà 10-29 g/cm3, èëè îêîëî 1 KeV/cm3.

Êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà èìà îòðèöàòåëíî íàëÿãàíå, ðàâíî íà íåéíàòà

åíåðãèéíà ïëúòíîñò. Îòðèöàòåëíî íàëÿãàíå òðÿáâà äà âîäè äî îòáëúñêâàíå,

àíòèãðàâèòàöèÿ è ïî òîçè íà÷èí ïðåäèçâèêâà óñêîðåíî ðàçøèðÿâàíå íà

Âñåëåíàòà.

Íàé-âàæíèÿò íåðåøåí ïðîáëåì íà ñúâðåìåííàòà ôèçèêà å, ÷å ïîâå÷åòî

êâàíòîâè òåîðèè íà ïîëåòî ïðåäñêàçâàò îãðîìíè ñòîéíîñòè íà êîñìîëîãè÷íàòà

êîíñòàíòà – íà ïîðÿäúöè íàä äîïóñòèìèòå ñúãëàñíî ñúâðåìåííèòå

êîñìîëîãè÷íè èäåè. Òîâà å ñúùíîñòòà íà ïðîáëåìà çà êîñìîëîãè÷íàòà

êîíñòàíòà â ñúâðåìåííàòà ôèçèêà: íå å îòêðèò íà÷èí âúâ ôèçèêàòà íà

åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè äà ñå ïîëó÷è èçêëþ÷èòåëíî ìàëêàòà ñòîéíîñò íà

êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà, êàêòî å îïðåäåëåíà â êîñìîëîãèÿòà.

Êâèíòåñåíöèÿ å åäèí àëòåðíàòèâåí ïîäõîä, îñíîâàí íà äîïóñêàíåòî, ÷å

òúìíàòà åíåðãèÿ å åäèí âèä ïîäîáíî íà ÷àñòèöà âúçáóæäàíå â äàäåíî

äèíàìè÷íè ñêàëàðíî ïîëå, íàðå÷åíî êâèíòåñåíöèÿ . Çà ðàçëèêà îò

êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà, îáà÷å, ïëúòíîñòòà íà êâèíòåñåíöèÿòà ìîæå äà

âàðèðà â ïðîñòðàíñòâîòî è âðåìåòî. Êâèíòåñåíöèÿòà òðÿáâà äà áúäå ìíîãî

ëåêà, çà äà íå ìîæå äà ñúçäàäå ãîëåìè ñòðóêòóðè ïî ïðèìåðà íà îáèêíîâåíàòà

ìàòåðèÿ (çâåçäè, ãàëàêòèêè è ò.í.). Çà ñåãà íÿìà äàííè çà ñúùåñòâóâàíåòî íà

êâèíòåñåíöèÿ. Õèïîòåçàòà çà êâèíòåñåíöèÿòà ïðîãíîçèðà ìàëêî ïî-áàâíî

óñêîðåíèå íà Âñåëåíàòà â ñðàâíåíèå ñ õèïîòåçàòà çà êîñìîëîãè÷íàòà êîíñòàíòà.

Íÿêîè ó÷åíè ñìÿòàò, ÷å íàé-äîáðîòî äîêàçàòåëñòâî çà ñúùíîñòòà íà

êâåíòåñåíöèÿòà áè ïðåäñòàâëÿâàëî íàðóøåíèå íà ïðèíöèïà çà åêâèâàëåíòíîñò
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íà Àéíùàéí è ïðîìÿíà íà îñíîâíèòå êîíñòàíòè â óðàâíåíèÿòà íà âðåìåòî è

ïðîñòðàíñòâîòî.

Ïîñëåäèöè çà ñúäáàòà íà Âñåëåíàòà

Ñìÿòà ñå, ÷å óñêîðÿâàíåòî íà ðàçøèðÿâàíåòî íà Âñåëåíàòà å çàïî÷íàëî

ïðåäè îêîëî 5 ìèëèàðäà ãîäèíè. Ïðåäïîëàãà ñå, ÷å ïðåäè ðàçøèðÿâàíåòî å

èìàëî çàáàâÿíå íà ðàçøèðÿâàíåòî çàðàäè ãðàâèòàöèîííîòî âúçäåéñòâèå íà

òúìíàòà è áàðèîííàòà ìàòåðèÿ. Ïëúòíîñòòà íà áàðèîííà ìàòåðèÿ ïðè

ðàçøèðÿâàíå íà Âñåëåíàòà íàìàëÿâà ïî-áúðçî îò ïëúòíîñòòà íà òúìíàòà

åíåðãèÿ. Â êðàéíà ñìåòêà, òúìíà åíåðãèÿ çàïî÷âà äà äîìèíèðà. Íàïðèìåð,

êîãàòî îáåìúò íà Âñåëåíàòà ñå óäâîè, ïëúòíîñòòà íà áàðèîííà ìàòåðèÿ ñå

íàìàëÿâà íàïîëîâèíà, à ïëúòíîñòòà íà òúìíàòà åíåðãèÿ îñòàâà ïî÷òè áåç

ïðîìÿíà (èëè å ïîñòîÿííà, àêî ïðèåìåì âàðèàíòà íà êîñìîëîãè÷íàòà

êîíñòàíòà).

Âúçíèêâà âúïðîñúò çà òîâà çàùî óñêîðåíèåòî íà Âñåëåíàòà çàïî÷íà òî÷íî

â äàäåí ìîìåíò? Àêî óñêîðåíèåòî íà âñåëåíàòà çàïî÷íà ïî-ðàíî îò òîçè ìîìåíò,

çâåçäèòå è ãàëàêòèêèòå ïðîñòî íå ðàçïîëàãàò ñ âðåìå, çà äà ñå ôîðìèðàò, à

æèâîòúò íÿìà äà èìà øàíñ çà âúçíèêâàíå, ïîíå â èçâåñòíèòå íè ôîðìà è íà÷èí.

Àêî óñêîðÿâàíåòî íà ðàçøèðÿâàíåòî íà Âñåëåíàòà ùå ïðîäúëæè äî áåçêðàéíîñò,

â ðåçóëòàò ãàëàêòèêèòå îòâúä íàøèÿ Ñâðúõêóï îò ãàëàêòèêè Äåâà ðàíî èëè

êúñíî ùå äîñòèãíàò õîðèçîíòà íà ñúáèòèÿòà è ùå ñòàíàò íåâèäèìè çà íàñ,

çàùîòî òÿõíàòà îòíîñèòåëíà ñêîðîñò ùå íàäâèøàâà ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà.

Òîâà íå å íàðóøåíèå íà Ñïåöèàëíàòà òåîðèÿ íà îòíîñèòåëíîñòòà. Âñúùíîñò,

íèå äîðè íå ìîæåì äà îïðåäåëèì ïîíÿòèåòî îòíîñèòåëíà ñêîðîñò â èçêðèâåíîòî

ïðîñòðàíñòâî-âðåìå. Âñÿêà ôîðìà íà êîìóíèêàöèÿ îòâúä ãðàíèöèòå íà

õîðèçîíòà íà ñúáèòèÿòà ñòàâà íåâúçìîæíî è âñÿêàêúâ êîíòàêò ìåæäó îáåêòèòå

ñå ãóáè.  Ïðè òîçè ñöåíàðèè Çåìÿòà, Ñëúí÷åâàòà ñèñòåìà, Ìëå÷íèÿò ïúò è

íàøèÿò Ñâðúõêóï ùå ïðîäúëæàò äà ñúùåñòâóâàò, äîêàòî îñòàíàëàòà ÷àñò îò

Âñåëåíàòà ùå èç÷åçíå çà íàñ. Ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî è íàøèÿò Ñâðúõêóï ùå

èçïàäíå â ñúñòîÿíèå íà òîïëèííà ñìúðò  (êðàéíîòî ñúñòîÿíèå íà âñÿêà

çàòâîðåíà òåðìîäèíàìè÷íà ñèñòåìà, â ò. ÷. è Âñåëåíàòà) – ò. å., ùå ñå ðåàëèçèðà

ñöåíàðèé, ïðåäñêàçàí çà ìîäåëà íà ïëîñêà Âñåëåíà, äîìèíèðàíà îò ìàòåðèÿòà.

Èìà è ïî-åêçîòè÷íè õèïîòåçè çà áúäåùåòî íà Âñåëåíàòà. Åäíà îò òÿõ

ïîêàçâà, ÷å ôàíòîìíàòà åíåðãèÿ ùå äîâåäå äî ò. íàð. ðàçðèâíà åêñïàíçèÿ. Òîâà

îçíà÷àâà, ÷å ðàçøèðÿâàùàòà ñèëà íà âúçäåéñòâèåòî íà òúìíàòà åíåðãèÿ ùå

ïðîäúëæè äà ðàñòå áåçêðàéíî, äîêàòî íå íàäâèøàâà âñè÷êè äðóãè ñèëè âúâ

Âñåëåíàòà. Ïðè òîçè ñöåíàðèé, òúìíàòà åíåðãèÿ â êðàéíà ñìåòêà ùå ðàçðóøè

âñè÷êè ãðàâèòàöèîííî ñâúðçàíè ñòðóêòóðè íà Âñåëåíàòà, à ñëåä òîâà ùå

íàäìèíå ñèëàòà íà åëåêòðîñòàòè÷íè è ÿäðåíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ è ùå ðàçðóøè

è àòîìèòå, ÿäðàòà è íóêëîíèòå è ùå óíèùîæè Âñåëåíàòà – â ïðîòèâîïîëîæíîñò

íà Ãîëåìèÿ âçðèâà ùå èìà Ãîëÿìî ðàçêúñâàíå (íà àíãëèéñêè Big Rip). Àêî òîçè

ñöåíàðèè å âåðåí, ãîëÿìîòî ðàçêúñâàíå ùå íàñòúïè ñëåä 35 ìèëèàðäà ãîäèíè.

Ïðè äðóã ñöåíàðèé òúìíàòà åíåðãèÿ áè ìîãëà äà ñå ðàçñåå èëè äîðè äà ïðîìåíè

åôåêòà íà  îòáëúñêâàíå åôåêò ñ ïðèâëè÷àíå. Â òîçè ñëó÷àé ãðàâèòàöèÿòà ùå
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íàääåëåå è Âñåëåíàòà ùå èç÷åçíå â åäíà òî÷êà – Ãîëÿìîòî ñëèâàíå (íà àíãëèéñêè

Big Crunch).

Ïðåäïîëàãà ñå è öèêëè÷åí ìîäåë íà Âñåëåíàòà. Âúïðåêè, ÷å âñè÷êè òåçè

õèïîòåçè âñå îùå íå ñà ïîòâúðäåíè îò íàáëþäåíèÿ, òå íå ñà íàïúëíî îòõâúðëåíè.

Ðåøàâàùà ðîëÿ ïðè îïðåäåëÿíå íà êðàéíàòà ñúäáà íà Âñåëåíàòà (êîÿòî ñåãà ñå

ðàçâèâà ñúãëàñíî òåîðèÿòà çà Ãîëåìèÿ âçðèâ) ùå èçèãðàÿò òî÷íèòå èçìåðâàíèÿ

íà òåìïà íà óñêîðåíèå íà ðàçøèðÿâàùàòà ñå Âñåëåíà.

Ïîäðîáíîñòè çà òàçè, ìîæå áè íàé-âàæíà ÷àñò îò íàøåòî ïîçíàíèå çà

Âñåëåíàòà, èíòåðåñóâàùèòå ñå ìîãàò äà íàìåðÿò â ñïåöèàëèçèðàíèòå

àñòðîíîìè÷íè èçäàíèÿ è â Èíòåðíåò.


