
1�. Çàìàíîâ - îñíîâíè ðåçóëòàòè è ïðèíîñè

1 Íàáëþäåíèÿ�åçóëòàòèòå ñà áàçèðàíè íà íàáëþäåíèÿ, ïîëó÷åíè ñúñ ñëåäíèòå òå-ëåñêîïè:� 2.0ì RCC òåëåñêîï, 60 ñì è 50/70 ñì Øìèä òåëåñêîï â ÍÀÎ �îæåí,� 60 ñì òåëåñêîï íà ÀÎ Áåëîãðàä÷èê, Áúëãàðèÿ� VLT, 2.2ì è 3.6 ì òåëåñêîïè íà ESO,� 1.8m òåëåñêîï íà Asiago Observatory (Èòàëèÿ),� 1.2ì òåëåñêîï íà Calar Alto,� 2.0ì Liverpool teles
ope, La Palma,� 1.2ì teles
ope of Observatory of Heute Provan
e (Fran
e).Èçïîëçâàëè ñìå ñúùî íàáëþäåíèÿ îò àðõèâèòå íà VLT/UVES (ESO),ELODIE (Observatoire de Haute Proven
e, Fran
e), HST (Hubble Spa
eteles
ope), International Ultraviolet Explorer (IUE), Isaa
 Newton Groupof teles
opes (ING), Green Bank Interferometer (USA).2 Îñíîâíè ðåçóëòàòèI. Ïðîâåäåíè ñà ñèñòåìàòè÷íè íàáëþäåíèÿ íà ïîâòîðíàòà íîâà T CrBñ 2ì è 60ñì òåëåñêîïè íà ÍÀÎ �îæåí.Èçñëåäâàõìå äúëãîâðåìåííàòà Íα ïðîìåíëèâîñò íà T CrB. Çà ïúð-âè ïúò å àíàëèçèðàí åìèñèîííèÿò ïðî�èë íà Íα ñëåä èçâàæäàíå íàïðèíîñà íà ÷åðâåíèÿ ãèãàíò. Ïðîâåäîõìå òúðñåíå íà êðàòêîâðåìåííàïðîìåíëèâîñò â Íα. Çà äâå îò ïåòòå íîùè å ðåãèñòðèðàõìå ñòàòèñ-òè÷åñêè çíà÷èìà ïðîìåíëèâîñò â öåíòðàëíàòà ÷àñò íà åìèñèîííàòàëèíèÿ Íα, êîÿòî âåðîÿòíî èäâà îò âúíøíèòå ÷àñòè íà äèñêà. Óñòà-íîâèõìå ÷å, ÷å ïîÿâàòà íà åìèñèÿ â HeII4686 â T CrB å ñâúðçàíà ñïðîìåíëèâîñòòà â U è ñ ïåðèîäèòå íà ïî-âèñîê òåìï íà àêðåöèÿ.Ïðîâåäåíèòå àíàëèçèòå íà �îòîìåòðè÷íèòå äàííè ïîêàçâàò, ÷å: (1)ÿðêîñòòà âúâ V ïðåç ïîñëåäíèòå 22 ãîäèíè ñå îïðåäåëÿ îò ãëàâíî îò
2 2 Îñíîâíè ðåçóëòàòèåëèïñîèäàëíàòà ïðîìåíëèâîñò íà ÷åðâåíèÿ ãèãàíò. ×åðâåíèÿ ãèãàíòíå ïîêàçâà ñúùåñòâåíè ïðîìåíè.(3) Çà �ëèêåðèíãà íà ñèñòåìàòà å óñòàíîâåíî, ÷å íàêëîíà íà ñïåê-òúðà íà ìîùíîñòòà è e-folding time íà ACF íå ñå ïðîìåíÿò, âúïðåêèïðîìåíèòå â áëÿñúêà.(4) Ñëåä èçêëþ÷âàíå íà ïðèíîñà íà ÷åðâåíèÿ ãèãàíò ïîêàçâàìå, ÷åàìïëèòóäàòà íà �ëèêåðèíãà êîðåëèðà ñúñ ñðåäíèÿ ïîòîê íà àêðåòè-ðàùèÿ êîìïîíåíò è ÷å �ëèêåðèíãà ïðè T CrB å ïî-ñòàáèëåí îò òåçèïðè ñèìáèîòè÷íèòå çâåçäè ñ äæåòîâå.II. Èçñëåäâàíè ñà åìèñèîííèòå ëèíèè Íα è HeII4686 â ïîâòîðíà-òà íîâà RS Oph íà áàçàòà íà ñïåêòðè ñ âèñîêî ðàçðåøåíèå (λ/∆λ =

48000), ïîëó÷åíè ñ 2.2 ì òåëåñêîï íà ESO è ñïåêòðîãðà�à FEROS. Îò-êðèòà å ïðîìåíëèâîñò â H-alpha ñ âðåìåâà ñêàëà îêîëî 1 ìåñåö, êîÿòîñå äúëæè íà èçõâúðëÿíå íà áëîáîâå èëè íà âÿòúð îò àêðåöèîííèÿäèñê. Óñòàíîâåíî å, ÷å �ëèêåðèíãúò â RS Oph å èç÷åçíàë ïðåç þíè2006, íàé-âåðîÿòíî êàòî ðåçóëòàò îò ðàçðóøàâàíåòî íà äèñêà îò èç-áóõâàíåòî íà íîâà. Ïðåç 2008 ã., êîãàòî �ëèêåðèíãà îòíîâî ñúùåñòâó-âà, ñà ïðîâåäåíè åäíîâðåìåííè ñèíõðîííè íàáëþäåíèÿ ñ 4 òåëåñêîïà(3 â ÍÀÎ �îæåí è 1 â Áåëîãðàä÷èê) â 5 öâÿòà (UBVRI). Çà èçòî÷íèêàíà �ëèêåðèíã ñà ïðåñìåòíàòè öâåòîâåòå � (U − B)0 = −0.62 ± 0.07,

(B−V )0 = 0.15±0.10, (V −R)0 = 0.25±0.05. òåìïåðàòóðàòà è ðàçìåðàìó.Óñòàíîâåíî, ÷å �ëèêåðèíãúò íà ñèìáèîòè÷íèòå çâåçäè ñå ðàçëè÷à-âà îò òîçè íà êàòàêëèçìè÷íèòå ïðîìåíëèâè.III. Íàáëþäàâàõìå 42 S- è D'-òèï ñèìáèîòè÷íè çâåçäè ñ FEROSñïåêòðîãðà�à è 2.2 ì òåëåñêîï íà ESO è èçìåðèõìå ïðîåêöèèòå íà ðî-òàöèîííèòå ñêîðîñòè (v sin i) çà äîíîðèòå íà ìàñà. Çà D'�òèï (æúëòè)ñèìáèîòè÷íè: 5 îò 6 þæíè D'�òèï ñèìáèîòè÷íè çâåçäè ñà íàé-áúðçèòåèëè ñðåä íàé-áúðçèòå ðîòàòîðè â ñúîòâåòíèÿ ñïåêòðàëåí êëàñ. Íàé-ìàëêî ÷åòèðè îò òÿõ ñà âúðòÿò ñúñ çíà÷èòåëíà ÷àñò (> 0.5) îò êðèòè÷-íàòà ñêîðîñò. Â èçâàäêàòà îò 17 S-òèï ñèìáèîòè÷íè çâåçäè ñ èçâåñòíèîðáèòàëíè ïåðèîäè, 15 îáåêòà ñà ñèíõðîíèçèðàíè â ðàìêèòå íà 3−σ.Ñèìáèîòè÷íèòå K ãèãàíòè âêëþ÷åíè â èçñëåäâàíåòî ñå âúðòÿò ñðåäíî



3äâà ïúòè ïî-áúðçî îò K ãèãàíòè îò ïîëåòî. M�ãèãàíòèòå â ñèìáèîòè÷-íèòå çâåçäè ñà ïî-áúðçè ðîòàòîðè îò ïîâå÷åòî Ì ãèãàíòè îò ïîëåòî.Äèñêóòèðàíè ñà âåðîÿòíèòå ïðè÷èíè è ïîñëåäñòâèÿ.IV. Ïðîâåäîõìå �îòîìåòðè÷íè è ñïåêòðàëíè íàáëþäåíèÿ íà íÿ-êîëêî èíòåðåñíè âçàèìîäåéñòâàùè äâîéíè çâåçäè â ÍÀÎ �îæåí è îá-ñåðâàòîðèÿòà Calar Alto: ñèìáèîòè÷íàòà çâåçäà ñ äæåòîâå MWC 560,ñèìáèîòè÷íàòà íîâà PU Vul, êàòàêëèçìè÷íèòå ïðîìåíëèâè FY Per,KR Aur, V425 Cas, ìèêðîêâàçàðèòå LS 5039, V4641 Sgr.Çà Âå/ðåíòãåíîâàòà äâîéíà X Per íàøèòå 24 UBV îöåíêè ïîêàçâàòÿñíà ïðèëèêà ìåæäó ìàêñèìóìèòå íà áëÿñúêà ïðåç 1987-1988 è òîçèîò 1993- 1994.V. Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòèòå îò ñèòåìàòè÷íè íàáëþäåíèÿ è àíà-ëèçà íà åìèñèîííàòà ëèíèÿ Íα íà ðàäèîèçëú÷âàùàòà ðåíòãåíîâà äâîé-íà çâåçäà LSI+610303. Çà ïúðâè ïúò 26.5 äíåâíèÿ îðáèòàëåí ïåðèîä åäåòåêòèðàí ÿâíî â åìèñèÿòà íà Íα. Åêâèâàëåíòíàòà øèðèíà è è ðàç-ñòîÿíèåòî ìåæäó ïèêîâåòå âàðèðàò è ñ õàðàêòåðíî âðåìå 1600 äíè. 4ãîäèøíàòà ìîäóëàöèÿ ñå çàáåëÿçâà äîðè è ïî âðåìå, êîãàòî åêâèâà-ëåíòíàòà øèðèíà íà Íα å ìàëêà. Òîâà ïîêàçâà, ÷å âåðîÿòíà ïðè÷èíàçà 4 ãîäèøíàòà ìîäóëàöèÿ â àìïëèòóäàòà íà ðàäèî èçáóõâàíèÿòà âå-ðîÿòíî å ðåçóëòàò îò ïðîìåíè â îêîëîçâåçäíèÿ äèñê.Îòêðèòà å åäíà çàáåëåæèòåëíà êîðåëàöèÿ ìåæäó Íα åìèñèÿòà èïîâåäåíèåòî â ðàäèî äèàïàçîíà âúðõó 4 ãîäèøíàòà ìîäóëàöèÿ. Ïèêúòíà ðàäèîèçáóõâàíåòî å îòìåñòåí ñ îêîëî åäíà ÷åòâúðò îò 4 ãîäèøíèÿïåðèîä íà ìîäóëàöèÿ (îêîëî 400 äíè), ñïðÿìî åêâèâàëåíòíàòà øè-ðèíà íà Íα. Âêëþ÷âàíåòî íà ðàäèî èçáóõâàíèÿòà å âúâ �àçà ñúñïðîìåíèòå íà Íα åìèñèÿòà, ïîíå ïî âðåìåòî, êîãàòî òÿ ðàñòå. Òîâà åïúðâàòà ÿâíà êîðåëàöèÿ ìåæäó åìèñèÿ ñâúðçàíà ñ êîìïàêòåí äèñê èîêîëîçâåçäíèÿ äèñê â Âå/ðåíòãåíîâà äâîéíà çâåçäà.VI. Ïðîâåäîõìå ñðàâíèòåëåí àíàëèç ìåæäó Í-àë�à åìèñèîííèòåëèíèè â Âå/ðåíòãåíîâè äâîéíè çâåçäè è òåçè ïðè åäèíè÷íè Be çâåçäè.�åçóëòàòèòå îò àíàëèçà ïîêàçâàò, ÷å:� îáâèâêèòå íà Be/ðåíòãåíîâèòå äâîéíè çâåçäè ñà îñ-ñèìåòðè÷íè èñå âúðòÿò êàêòî ïðè åäèíè÷íèòå Be çâåçäè, ðàçøèðåíèåòî íà ëèíè-
4 3 íàé-äîáðèòå ðåçóëòàòè ñà îòðàçåíè â ñëåäíèòå ñòàòèè:èòå å ïîäîáíî ïðè åäèíè÷íèòå Be çâåçäè è Âå/ðåíòãåíîâèòå äâîé-íè, � Îêîëîçâåçäíèòå äèñêîâå ñà ïî-ìàëêè è äâîéíî ïî-ïëúòíè âBe/ðåíòãåíîâèòå äâîéíèòå çâåçäè îòêîëêîòî â èçîëèðàíèòå Be çâåç-äè, íàé-âåðîÿòíî îòðÿçàíè îò êîìïàêòíèÿ îáåêò.VII. Èçñëåäâàíè ñà îêîëî 500 ñïåêòúðà íà 278 àêòèâíè ãàëàê-òè÷íè ÿäðà è êâàçàðè. Ïîëó÷åí å ñðåäíèÿ ñïåêòúð îêîëî ëèíèÿòàH-áåòà â ðàçëè÷íè áèíîâå íà ïðîñòðàíñòâàòà íà Eigenve
tor�1 è íàîòíîøåíèåòî-ñâåòèìîñò-ìàñà è ìàñàòà íà ÷åðíàòà äóïêà. Èäåíòè�è-öèðàíè ñà îáåêòè ñúñ ñèíüî îòìåñòåíè ëèíèè íà [O III℄4959,5007 è åèçñëåäâàíà òÿõíàòà ïðèðîäà. Ïðåäëîæåí å ìîäåë ñïîðåä êîéòî, òîâàñà ìëàäè êâàçàðè ñ âèñîê òåìï íà àêðåöèÿ, ñ êîìïàêòíà îáëàñò íà�îðìèðàíå íà åìèñèîííèòå ëèíèè, âèäèìè îò êúì ïîëþñà (pole-on).VIII. Óñòàíîâèõìå ÿñíà ïðèëèêà ìåæäó åìèñèîííèòå ñïåêòðè íààêðåòèðàùèòå áåëè äæóäæåòà â ñèìáèîòè÷íèòå çâåçäè CH Cyg èMWC 560 è êâàçàðèòå. Èçïîëçâàõìå òåçè ïðèëèêè çà äà õâúðëèìíîâà ñâåòëèíà âúðõó Eigenve
tor-1 êîðåëàöèèòå â àêòèâíè ãàëàêòè÷-íè ÿäðà. �àçïîëîæåíèåòî íà òåçè äâå áåëè äæóäæåòà âúðõó äèàãðà-ìàòà îò Eigenve
tor-1 ïîòâúðæäàâà, ÷å îñíîâíèòå äâèæåùè ñèëè íàEigenve
tor-1 ïðè êâàçàðèòå ñà îòíîøåíèåòî ñâåòèìîñò-ìàñà è ìàñàòàíà àêðåòèðàùèÿ îáåêò.
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