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Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ñúäúðæà 126 ñòðàíèöè, âêëþ÷âàùè 69 ôèãóðè, 9 òàáëèöè è
384 öèòèðàíè çàãëàâèÿ. Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å îáñúäåí è íàñðî÷åí çà çàùèòà íà
Íàó÷íèÿ ñåìèíàð íà Èíñòèòóòà ïî àñòðîíîìèÿ ñ Íàöèîíàëíà àñòðîíîìè÷åñêà îáñåð-
âàòîðèÿ, ïðîâåäåí íà 2 ìàé 2011 ã. Äèñåðòàíòúò ðàáîòè êàòî ôèçèê â Èíñòèòóòà ïî
àñòðîíîìèÿ ñ Íàöèîíàëíà àñòðîíîìè÷åñêà îáñåðâàòîðèÿ, îòäåë Ãàëàêòèêè è êîñìî-
ëîãèÿ. Îñíîâíà ÷àñò îò íàáëþäåíèÿòà, îáåêò íà àíàëèç â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä, å
ïðîâåäåíà â Íàöèîíàëíà àñòðîíîìè÷åñêà îáñåðâàòîðèÿ �Ðîæåí�.
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Ãëàâà 1. Ìåõàíèçìè íà çàõðàíâàíå íà Ñèéôúðò ÿäðàòà

Àêòèâíèòå ãàëàêòè÷íè ÿäðà (AGN) ñà íàé-ÿðêèòå, è ñúùåâðåìåííî íàé-äàëå÷íèòå,
îáåêòè, êîèòî ìîãàò äà ñå íàáëþäàâàò âúâ Âñåëåíàòà. Ñúãëàñíî åäíà îò íàé-òî÷íèòå
äåôèíèöèè àêòèâíî å òîâà ãàëàêòè÷íî ÿäðî, êîåòî ïîêàçâà ïðèçíàöè çà àêðåöèÿ âúð-
õó ñâðúõìàñèâíà ÷åðíà äóïêà (SMBH;Mbh > 106 M�). Íàáëþäàâàíèòå òèïè÷íè ñâåòè-
ìîñòè (1043-1044/1047�1048 ergs s�1 çà Ñèéôúðò ÿäðà/êâàçàðè) ñå îáÿñíÿâàò ñ àêðåöèÿ
íà ìàòåðèÿ (ñ òèïè÷íè òåìïîâå íà àêðåöèÿ 10�3�10�2/10�100M� yr�1 çà Ñèéôúðò (Sy)
ÿäðà/êâàçàðè) ïîñðåäñòâîì àêðåöèîíåí äèñê. Ïúðâàòà íàáëþäàâàíà àêòèâíà ãàëàê-
òèêà å NGC1068. Âñúùíîñò òÿ ïðèíàäëåæè êúì êëàñà Sy ãàëàêòèêè. Îðèãèíàëíàòà
äåôèíèöèÿ íà Sy ãàëàêòèêèòå å: ãàëàêòèêè ñ èçêëþ÷èòåëíî ÿðêè ÿäðà è åìèñèîííè
ëèíèè, çàáåëåæèìî ïî-øèðîêè îò àáñîðáöèîííèòå ëèíèè íà íîðìàëíèòå ãàëàêòèêè,
îáõâàùàùè ãîëÿì äèàïàçîí îò ñòåïåíè íà éîíèçàöèÿ. Àáñîëþòíàòà çâåçäíà âåëè÷èíà
â B MB =�23 å óñëîâíàòà ãðàíèöà ìåæäó êâàçàðèòå è Sy ÿäðàòà. Sy ÿäðàòà ñå äåëÿò
íà Sy 1 è Sy 2 â çàâèñèìîñò îò øèðèíàòà íà åìèñèîííèòå ëèíèè; âúâåäåíè ñà è ìåæ-
äèííè òèïîâå. Ñúãëàñíî Îáåäèíåíèÿ Ìîäåë àêòèâíèòå ÿäðà èìàò åäíàêâà ñòðóêòóðà
è ðàçëèêàòà ìåæäó ðàçëè÷íèòå òèïîâå ñå äúëæè íà ðàçëè÷íàòà îðèåíòàöèÿ ñïðÿìî
íàáëþäàòåëÿ.

Ñïåöèôè÷íèÿò úãëîâ ìîìåíò íà ìàòåðèÿòà íà ïîñëåäíàòà ñòàáèëíà îðáèòà íà
SMBH ñ ìàñà M8�108 M� (êúäåòî M8 å ìàñàòà â åäèíèöè 108 M�) å îò ïîðÿäúêà íà
1024M8 cm2 s�1, à íà ðàäèóñ 10 kpc å îò ïîðÿäúêà íà 1029M8 cm2 s�1. Òàêà, úãëîâèÿò
ìîìåíò íà ìàòåðèÿòà íà ðàäèóñ îò íÿêîëêî kpc òðÿáâà äà ñå íàìàëè ïîâå÷å îò 104 ïú-
òè ïðåäè äà ìîæå äà ïîñëóæè çà ãîðèâî íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Òúðñåíåòî íà òàêèâà
ìåõàíèçìè å ñðåä öåëèòå íà ñúâðåìåííîòî èçñëåäâàíå íà àêòèâíèòå ÿäðà. Äîðè íà
ðàäèóñ îò 200 pc úãëîâèÿò ìîìåíò å âñå îùå îêîëî 1000 ïúòè ïî-ãîëÿì îò íóæíîòî è
òîâà å ìíîãî ïî-ãîëÿì ïðîáëåì îò êîëè÷åñòâîòî íàëè÷åí ãàç. Íàïðèìåð, â ñëó÷àÿ íà
Sy ÿäðî ñ òåìï íà àêðåöèÿ � 10�2 M� yr�1 è ïåðèîä íà àêòèâíîñò (duty cycle) 108 yr,
ãàçîâ îáëàê ñ ìàñà 106 M� ìîæå äà å äîñòàòú÷íî ãîðèâî. Òàêèâà îáëàöè ñà òèïè÷íè
â ðàìêèòå íà öåíòðàëíèòå 200 pc íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè; íóæåí å ïðîöåñ, êîéòî
äðàñòè÷íî äà íàìàëè úãëîâèÿ ìîìåíò (Jogee 2006). Çà äà ìèíèìèçèðà ïúëíàòà ñè
åíåðãèÿ, ãàëàêòèêàòà ñå ñòðåìè äà êîíöåíòðèðà ìàñàòà ñè â öåíòúðà è äà ïðåõâúðëè
úãëîâèÿ ìîìåíò íàâúí. Ãðàâèòàöèîííèòå óñóêâàùè ìîìåíòè, äèíàìè÷íîòî òðèåíå,
âèñêîçíèòå è õèäðîäèíàìè÷íèòå óñóêâàùè ìîìåíòè ñà íÿêîè îò ìåõàíèçìèòå, êîèòî
ìîãàò äà îòíåìàò úãëîâ ìîìåíò îò ãàçà è äà ãî ïðåíåñàò â ïî-öåíòðàëíè îáëàñòè íà
ãàëàêòèêàòà, êàòî ïî òîçè íà÷èí ñïîìîãíàò çà çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Òå-
çè ìåõàíèçìè èìàò ðàçëè÷íà îòíîñèòåëíà âàæíîñò â çàâèñèìîñò îò ñâåòèìîñòòà íà
ÿäðàòà, ó÷àñòèåòî íà ãàëàêòèêèòå âúâ âçàèìîäåéñòâèÿ è ðàçñòîÿíèåòî íà ìàòåðèÿ-
òà îò ãàëàêòè÷íèÿ öåíòúð. Ñëèâàíåòî ñúñ ñúèçìåðèìè ïî ìàñà ãàëàêòèêè îáÿñíÿâà
âèñîêèòå òåìïîâå íà àêðåöèÿ íà ÿðêèòå êâàçàðè; ñ íàìàëÿâàíå òåìïà íà àêðåöèÿ è
ðàçñòîÿíèÿòà îò öåíòúðà íà ãàëàêòèêàòà ñòàâàò âñå ïîâå÷å åôèêàñíèòå ìåõàíèçìè
(íàïð. äèíàìè÷íî òðèåíå, âèñêîçíè óñóêâàùè ìîìåíòè). Çà òèïè÷íèòå Sy ñâåòèìîñ-
òè áàðîâåòå, âçàèìîäåéñòâèÿòà è ñëèâàíåòî ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè ñà ñúùåñòâåíè.
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×èñëåíè ñèìóëàöèè ïîêàçâàò, ÷å òåçè ìåõàíèçìè ñà â ñúñòîÿíèå äà ïîðîäÿò ãàçî-
âè ïîòîöè êúì öåíòðàëíèòå îáëàñòè (íàïð. Hernquist & Mihos 1995). Â ñëó÷àÿ íà
áàðîâåòå ãàçúò ìîæå äà áúäå ïðåíåñåí äî öåíòðàëíèÿ êèëîïàðñåê è ñà íóæíè äîïúë-
íèòåëíè ìåõàíèçìè êàòî ÿäðåíè áàðîâå è ïðàõîâè ñïèðàëè, êîèòî äà ïðåíåñàò ãàçà
äî îáõâàòà íà öåíòðàëíèÿ èçòî÷íèê. Ãëàâíèÿò ìåõàíèçúì íà ïðåíîñ íà úãëîâ ìîìåíò
ñà óñóêâàùèòå ìîìåíòè, êîèòî áàðúò óïðàæíÿâà âúðõó ìàòåðèÿòà â äèñêà. Åäíè îò
íàé-åôåêòèâíèòå ìåõàíèçìè çà ãåíåðèðàíå íà ãàçîâè ïîòîöè êúì öåíòúðà íà ñêàëè
� 100 - 200 pc ñà âèñêîçíèòå óñóêâàùè ìîìåíòè (Garc��a-Burillo et al. 2005).

Ãðàâèòàöèîííèÿò óñóêâàù ìîìåíò (íà åäèíèöà ìàñà), � , îïèñâà ñêîðîñòòà íà ïðîìÿíà
íà úãëîâèÿ ìîìåíò è ñå äåôèíèðà êàòî:

� = r � F; (1)

êúäåòî r å ðàäèóñ-âåêòîðúò íà ÷àñòèöàòà, à F å ñèëàòà, äåéñòâàùà íà åäèíèöà ìàñà.

Áàðîâåòå îáóñëàâÿò ðåçîíàíñè, íàé-âàæíèòå îò êîèòî ñà ðåçîíàíñ íà êîðîòàöèÿ, âúí-
øåí ðåçîíàíñ íà Ëèíäáëàä è âúòðåøåí ðåçîíàíñ íà Ëèíäáëàä. Òå ÷åñòî ñå òðàñèðàò
îò ïðúñòåíè (âèæ îáçîðà íà Buta & Combes 1996). Ñèëàòà íà áàðà ìîæå äà ñå äåôè-
íèðà êàòî îòíîøåíèåòî íà ìàêñèìàëíàòà òàíãåíöèàëíà ñèëà êúì ñðåäíàòà ðàäèàëíà
ñèëà. Òàêà, ñèëàòà íà áàðà çàâèñè îñíîâíî îò åëèïòè÷íîñòòà íà áàðà, íî è îò íåãîâàòà
ìàñà è íàëè÷èåòî íà ìàñèâåí áúëäæ. Â õîäà íà ñåêóëÿðíàòà åâîëþöèÿ áàðîâåòå ìîãàò
äà ñå ñàìîðàçðóøàò (Bournaud et al. 2005).

Ïðåîáëàäàâàùî å ìíåíèåòî, ÷å ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà áàðîâå (Laurikainen et al.
2004a), ñïúòíèöè (Schmitt 2004), ñëèâàíå ñ ìàëêè ãàëàêòèêè (Corbin 2000), âòîðè÷íè
áàðîâå è ÿäðåíè ïðàõîâè ñïèðàëè å ñõîäíà â Sy è íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè. Èìà ïîä-
äðúæíèöè è íà òåçàòà, ÷å â Sy ãàëàêòèêèòå ïðåîáëàäàâàò áàðîâå (Laine et al. 2002),
ñïúòíèöè, âúíøíè ïðúñòåíè (Hunt & Malkan 1999) è îêîëîÿäðåí ïðàõ (Sim�oes Lopes
et al. 2007). Äîêëàäâàíè ñà è ïîâå÷å ñïúòíèöè â Sy 2 ñïðÿìî Sy 1 ãàëàêòèêèòå (Schmitt
2004, êàêòè è áèáëèîãðàôèÿòà òàì). Ñëèâàíåòî ñ ìàëêè ãàëàêòèêè äîðè å ïðåäëîæåíî
êàòî óíèâåðñàëåí ìåõàíèçúì çà îáðàçóâàíå íà Sy ãàëàêòèêè.

Ãëàâà 2. Öåëè è ñòðóêòóðà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä

Îñíîâíà öåë íà íàñòîÿùèÿ òðóä å àíàëèç íà èíäèêàöèèòå çà íàëè÷èå íà îñåâîàñèìåò-
ðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà íà èçáðàíè Sy ãàëàêòèêè è íà êîíòðîëíà èçâàäêà
íåàêòèâíè ãàëàêòèêè ïîñðåäñòâîì àíàëèç íà ìîðôîëîãèÿòà è ëîêàëíîòî èì îáêðúæå-
íèå. Äîêîëêîòî òîâà èçñëåäâàíå å ÷àñò îò ïî-ãîëÿì ïðîåêò, âêëþ÷âàù è êîðåëàöèÿ
ìåæäó ñòðóêòóðíèòå ïàðàìåòðè (ãëàâíî ðåçóëòàò îò äåêîìïîçèöèÿ), âêë. �ìàñà íà
SMBH � ñâåòèìîñò íà áúëäæà� íà àêòèâíèòå ãàëàêòèêè, äðóãàòà ïîñòàâåíà çàäà÷à �
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äåòàéëíà ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà Sy ãàëàêòèêèòå, å â êîíòåêñòà íà òúð-
ñåíå íà ìåõàíèçìè íà çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò, ïðåöèçíî îïðåäåëÿíå íà
ìîðôîëîãè÷íèÿ òèï è äåòàéëíà ñòðóêòóðíà äåêîìïîçèöèÿ.

Ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä å ðàçïðåäåëåíî â äåâåò ãëàâè. Ïúðâà ãëàâà
ïðåäñòàâëÿâà âúâåäåíèå â ïðîáëåìàòèêàòà; âòîðà ãëàâà îïèñâà äåôèíèðàíåòî íà
èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿòà è îáðàáîòêàòà. Ñòúïêèòå íà ïîâúðõíîñòíàòà ôîòîìåòðèÿ ñà
ïðîñëåäåíè â òðåòà ãëàâà, à ïðèâåæäàíåòî êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà � â ÷åòâúðòà
ãëàâà. Ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå íà ãëàêòèêèòå å îïèñàíî â ïåòà ãëàâà; îòäåëíèòå
Sy ãàëàêòèêè ñà êîìåíòèðàíè â øåñòà ãëàâà. Ðåçóëòàòèòå ñà äèñêóòèðàíè â ñåäìà
ãëàâà, à çàêëþ÷åíèåòî å ôîðìóëèðàíî â îñìà ãëàâà. Ïóáëèêàöèèòå íà àâòîðà ñà
ïðåäñòàâåíè â äåâåòà ãëàâà. Ïðèëîæåíèåòî ñúäúðæà êîíòóðíè êàðòè è ïðîôèëè
íà Sy ãàëàêòèêèòå. Íàêðàÿ å äàäåíî ðåçþìå íà àíãëèéñêè åçèê.

Ãëàâà 3. Äåôèíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúð-
âè÷íà îáðàáîòêà

3.1 Äåôèíèðàíå íà èçâàäêèòå

Ïîäáðàíè ñà Sy ãàëàêòèêè ñ ìàñè íà ÷åðíèòå äóïêè, îïðåäåëåíè ïî ìåòîäà �reverberation
mapping�, äàäåíè îò Ho (1999) è àêòóàëèçèðàíè îò Peterson et al. (2004), êàêòî è îòíî-
ñèòåëíî ñëàáî èçó÷åíè Sy ãàëàêòèêè â êîíòåêñòà íà ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ
è ìíîãîêîìïîíåíòíà ñòðóêòóðíà äåêîìïîçèöèÿ îò V�eron-Cetty & V�eron (1998), âúðõó
êîèòî ñà íàëîæåíè ñëåäíèòå îãðàíè÷åíèÿ:

� ÷åðâåíî îòìåñòâàíå z < 0.1, çà äà å íàëèöå ïðîñòðàíñòâåíî ðàçðåøåíèå, ïîäõî-
äÿùî çà íàäåæäíà ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ è ìíîãîêîìïîíåíòíà äåêîì-
ïîçèöèÿ;

� èçîôîòàëåí (íà 25 B mag arcsec�2) äèàìåòúð, ïî-ãîëÿì îò 2000, ò.e., äîáðå ðàçðå-
øåíè ðîäèòåëñêè ãàëàêòèêè;

� íàêëîí i< 70�, çà äà ñå èçáåãíàò ñèëíî íàêëîíåíè ãàëàêòèêè, ïðè êîèòî òúðñå-
íèòå ñòðóêòóðèòå ñå èçÿâÿâàò òðóäíî;

� ïîäõîäÿùè çà íàáëþäåíèå íà Íàöèîíàëíàòà Àñòðîíîìè÷åñêà Îáñåðâàòîðèÿ (ÍAO)
Ðîæåí, Áúëãàðèÿ.

Sy èçâàäêàòà ñå ñúñòîè îò 35 ãàëàêòèêè. Ïîäáðàíà å êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâ-
íè ãàëàêòèêè îò CfARS (Center for Astrophysics Redshift Survey) ñ öåë äà ñå ñðàâíÿò
ìîðôîëîãèÿòà è áëèçêàòà èì îêîëíîñò. Çà âñÿêà Sy ãàëàêòèêà å ïîäáðàíà ñúîòâåòíà
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Òàáëèöà 1: Èíôîðìàöèÿ çà èçâàäêèòå îò Sy è íåàêòèâíè ãàëàêòèêè.

Sy ãàëàêòèêà zNED SyNED Íåàêòèâíà ãàëàêòèêà Èçòî÷íèêa Òåëåñêîïa

Mrk 335 0:025785 ( 63) 1.2 IC 5017 ESO VLT-U4
III Zw2 0.089338 1.2 2MASXJ01505708+0014040 SDSS 2.5-m
Mrk 348 0:015034 ( 13) 2 NGC2144 DSS+E STs
I Zw1 0:061142 ( 67) 1 ESO155�G027 DSS+E STs
Mrk 352 0:014864 ( 20) 1 2MASXJ04363658�0250350 NED CFHT
Mrk 573 0:017179 ( 37) 2 ESO542�G015 SDSS 2.5-m
Mrk 590 0:026385 ( 40) 1.2 NGC4186 SDSS 2.5-m
Mrk 595 0:026982 ( 80) 1.5 2MASXJ00342513�0735582 NED CFHT
3C120 0:033010 ( 30) 1 ESO202�G001 DSS+E STs
Ark 120 0:032713 ( 57) 1 IC 5065 ESO 3.6-m
Mrk 376 0:055980 ( 23) 1.5 ESO545�G036 ESO Dutch
Mrk 79 0:022189 ( 27) 1.2 ESO340�G036 DSS+E STs
Mrk 382 0:033687 ( 53) 1 ESO268�G032 DSS+E STs
NGC3227 0:003859 ( 10) 1.5 IC 5240 ESO NTT
NGC3516 0:008836 ( 23) 1.5 ESO183�G030 ESO 2.2-m
NGC4051 0:002336 ( 4) 1.5 IC 1993 ESO 3.6-m
NGC4151 0:003319 ( 10) 1.5 NGC2775 SDSS 2.5-m
Mrk 766 0:012929 ( 53) 1.5 UGC6520 SDSS 2.5-m
Mrk 771 0:063010 (153) 1 ESO349�G011 DSS+E STs
NGC4593 0:009000 (127) 1 NGC4902 NED CTIO 0.9-m
Mrk 279 0:030451 ( 83) 1.5 ESO324�G003 DSS+E STs
NGC5548 0:017175 ( 23) 1.5 NGC466 DSS+E STs
Ark 479 0:019664 (133) 2 ESO297�G027 ESO NTT
Mrk 506 0:043030 ( 40) 1.5 ESO510�G048 DSS+E STs
3C382 0:057870 (160) 1 ESO292�G022 DSS+E STs
3C390.3 0.056100 1 ESO249�G009 DSS+E STs
NGC6814 0:005214 ( 7) 1.5 NGC7421 ING JKT, WHT
Mrk 509 0:034397 ( 40) 1.2 ESO147�G013 DSS+E STs
Mrk 1513 0:062977 (100) 1 2MASXJ14595983+2046121 SDSS 2.5-m
Mrk 304 0:065762 ( 27) 1 ESO292�G007 DSS+E STs
Ark 564 0:024684 ( 67) 1.8 ESO552�G053 DSS+E STs
NGC7469 0:016317 ( 7) 1.2 NGC897 DSSb+E STs
Mrk 315 0:038870 ( 83) 1.5 ESO423�G016 DSS+E STs
NGC7603 0:029524 ( 73) 1.5 ESO113�G050 DSS+E STs
Mrk 541 0:039427 ( 40) 1 UGC9532NED04 SDSS 2.5-m

a Âèæ Ãë. 3.2.2. b Íå ñà íàëè÷íè îïòè÷åñêè äàííè îò DSS II.



5

íåàêòèâíà ãàëàêòèêà ñ íàé-áëèçêè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòå T , ðàäèàëíà õåëèîöåí-
òðè÷íà ñêîðîñò Vr, àáñîëþòíà çâåçäíà âåëè÷èíà â B, MB

abs, è åëèïòè÷íîñò, �. Çà äâå
îò íàé-äàëå÷íèòå Sy ãàëàêòèêè (III Zw 2 è Mrk 1513) íå áÿõà íàìåðåíè ïîäõîäÿùè
íåàêòèâíè ãàëàêòèêè â CfARS è çàòîâà òåõíèòå êîíòðîëíè ãàëàêòèêè áÿõà ïîäáðà-
íè îò SDSS (Sloan Digital Sky Survey). Íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè ñà ïîäáèðàíè ñ îêîëî
ïîëîâèí çâåçäíà âåëè÷èíà ïî-ñëàáè îò Sy ãàëàêòèêèòå, çà äà ñå êîìïåíñèðà âëèÿíè-
åòî íà àêòèâíîòî ÿäðî � ò.å. íåàêòèâíà ãàëàêòèêà ñ MB

abs å ïîäáèðàíà çà êîíòðîëíà
íà Sy ãàëàêòèêà ñ MB

abs +0:m5. Ñòîéíîñòòà 0:m5 å ñðåäíà è å áàçèðàíà íà ïðåäâàðè-
òåëíèòå íè ðåçóëòàòè çà ïðèíîñà íà àêòèâíîòî ÿäðî êúì ïúëíèòå çâåçäíè âåëè÷èíè
íà Sy ãàëàêòèêèòå (Mihov & Slavcheva-Mihova 2011). Ìåäèàííèòå ñòîéíîñòè íà ïà-
ðàìåòðèòå íà ïîäáîð çà Sy/íåàêòèâíàòà èçâàäêà ñà T = 0=0, Vr = 8089/7934 km s�1,
MB

abs =�20:m88/�21:m03 è �= 0:19=0:20.

Îñíîâíà èíôîðìàöèÿ çà ãàëàêòèêèòå å äàäåíà â Òàáë. 1. Ìîðôîëîãè÷íèòå îñîáåíîñ-
òè íà èçâàäêèòå ñà îïèñàíè â Òàáë. 2 è 3. Ìîðôîëîãè÷íèÿò òèï å âçåò îò RC3 (Third
Reference Catalogue of Bright Galaxies). Àêî â RC3 íÿìà êëàñèôèêàöèÿ èëè òÿ å íåòî÷-
íà, âçåìàìå ìîðôîëîãè÷íèÿ òèï, äàäåí â NED1 (NASA/IPAC Extragalactic Database);
àêî è òàì íÿìà êëàñèôèêàöèÿ, âçåìàìå ïîñî÷åíàòà â HyperLeda2 èëè SIMBAD3.

3.2 Íàáëþäåíèÿ

3.2.1 Sy ãàëàêòèêè

Íàáëþäåíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â ïåðèîäà 1997 ã. � 2008 ã. íà 2-ì Ðè÷è-Êðåòèåí òåëåñ-
êîï íà ÍÀÎ Ðîæåí ñ 1024� 1024 CCD êàìåðà Photometrics AT200 èëè 1340� 1300
Princeton Instruments VersArray:1300B CCD camera. Äâå îò ãàëàêòèêèòå ñà íàáëþäà-
âàíè ñ 2-êàíàëåí ôîêàëåí ðåäóêòîð è 512� 512 Princeton Instruments VersArray:512BCCD
êàìåðà. Èçïîëçâàíè ñà ñòàíäàðòíè Johnson-Cousins BV RCIC ôèëòðè. Çà òðè îò ãà-
ëàêòèêèòå (Ark 120, NGC4051 è Mrk 771) ñà ïîëçâàíè àðõèâíè äàííè îò JKT (Jacobus
Kapteyn Telescope) è CFHT (Canada France Hawaii Telescope). Ðåäîâíî ñà ïîëó÷àâàíè
êàäðè ñ �íóëåâî� âðåìå íà åêñïîíàöèÿ çà êîðåêöèÿ íà îôñåòíèÿ ñèãíàë è êàäðè â IC

ñ ìèíèìàëåí áðîé îáåêòè â òÿõ çà ñúçäàâàíå íà èçîáðàæåíèå íà èíòåðôåðåí÷íàòà
ñòðóêòóðà (âèæ Ãë. 3.3). Ïëîñêè ïîëåòà ñà ïîëó÷àâàíè â ñóòðåøíèÿ è/èëè âå÷åðíèÿ
ïîëóìðàê. Èçîáðàæåíèÿ íà ñòàíäàðòíè ïîëåòà ñà ïîëó÷àâàíè äâà-òðè ïúòè íà íîù;
èçñëåäâàíèòå ãàëàêòèêè ñà íàáëþäàâàíè â ñúùèÿ äèàïàçîí íà âúçäóøíàòà ìàñà.

1http://nedwww.ipac.caltech.edu
2http://leda.univ-lyon1.fr
3http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/
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3.2.2 Íåàêòèâíè ãàëàêòèêè

Íåàêòèâíàòà èçâàäêà å áàçèðàíà íà àðõèâíè äàííè (Òàáë. 1). Çà îêîëî ïîëîâèíàòà
ãàëàêòèêè ñà ïîëçâàíè CCD äàííè îò àðõèâèòå íà SDSS, ESO (European Southern
Observatory), NED è ING (Isaac Newton Group of Telescopes). Ïîëçâàíèòå òåëåñêîïè
ñà VLT-U4 (Very Large Telescope Unit 4), CFHT, NTT (New Technology Telescope), 0.9-
m òåëåñêîï íà CTIO (Cerro Tololo Inter-American Observatory), JKT, WHT (William
Herschel Telescope) è 2.5-m òåëåñêîï íà Apache Point Observatory â Íþ Ìåêñèêî. Îá-
ðàáîòêàòà íà ôîòîìåòðè÷íèòå äàííè å àâòîìàòèçèðàíà. Ïúðâè÷íàòà îáðàáîòêà íà
äàííèòå îò àðõèâèòå íà ING è ESO å èçâúðøåíà êàêòî å îïèñàíî ïî-äîëó. Äàííè-
òå, âçåòè ÷ðåç NED, ñà îáðàáîòåíè îò ñúîòâåòíèòå àâòîðè. Çà îñòàíàëèòå ãàëàêòèêè
ñà ïîëçâàíè äàííè îò DSS I, II (Digitized Palomar Observatory Sky Survey I, II) è äè-
ãèòàëèçèðàíèÿ ESO-Uppsala Survey, îçíà÷åíè îáùî êàòî DSS+E â Òàáë. 1. Schmidt
òåëåñêîïèòå, ñ êîèòî ñà ïîëó÷åíè ãîðíèòå äâà îáçîðà ñà îçíà÷åíè â òàáëèöàòà êàòî
STs. Ïîñëåäâàùàòà îáðàáîòêà, îïèñàíà ïî-äîëó, ñå îòíàñÿ è çà äâåòå èçâàäêè, äîêàòî
ïðèâåæäàíåòî êúì ñòàíäàðòíà ôîòîìåòðè÷íà ñèñòåìà êàñàå Sy ãàëàêòèêèòå.

3.3 Ïúðâè÷íà îáðàáîòêà

Ïúðâè÷íàòà îáðàáîòêà íà äàííèòå, èçâúðøåíà ñ ïàêåòà MIDAS4 íà ESO, âêëþ÷âà
êîðåêöèÿ çà îôñåòåí ñèãíàë, çà ïëîñêî ïîëå, çà êîñìè÷åñêè ÷àñòèöè è ëîøè ïèêñåëè
è çà íàëè÷èåòî íà èíòåðôåðåí÷íà ñòðóêòóðà. Îòäåëíèòå èçîáðàæåíèÿ íà äàäåí îáåêò
ñà ñúâìåñòåíè ñïðÿìî èçîáðàæåíèåòî ñ íàé-âèñîêî îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì (S/N) -
îáèêíîâåíî RC.

Îïðåäåëÿìå äâóìåðíàòà ôóíêöèÿ íà ðàçñåéâàíå íà òî÷êà (point spread function, PSF)
íà âñÿêî èçîáðàæåíèå àíàëèòè÷íî îò èçáðàíè ÿðêè èçîëèðàíè çâåçäè â ëèíåéíèÿ
äèàïàçîí íà CCD êàìåðàòà. Êàòî àïðîêñèìèðàìå ñ 2-ìåðåí (2D) Ìîôàò ïðîôèë è
óñðåäíèì òåãëîâíî ïúëíàòà øèðèíà íà ïîëîâèí ìàêñèìóì (full width at half maximum,
FWHM) è ñòåïåííèòå ïîêàçàòåëè, �, íà îòäåëíèòå ôèòîâå, ïîëó÷àâàìå ïàðàìåòðèòå
íà 2D Ìîôàò ïðîôèë çà âñåêè ôèëòúð.

FWHM5/� âàðèðàò ìåæäó 0.56/2.32 è 3.57/9.40 ñ ìåäèàííî 1.55/3.43, àêî ñå âçå-
ìàò ïðåäâèä âñè÷êè íàáëþäàòåëíè ñåòîâå è ìåæäó 0.56/2.32 è 3.16/9.40 ñ ìåäèàííî
1.41/3.52, àêî çà âñÿêà ãàëàêòèêà ñå èìà ïðåäâèä íîùòà ñ íàé-äîáðî èçîáðàæåíèå.

4Munich Image Data Analysis System
5Èìàò ñå ïðåäâèä ìèíèìàëíèòå FWHM (ïî âñè÷êè ôèëòðè).
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Ãëàâà 4. Ïîâúðõíîñòíà ôîòîìåòðèÿ

4.1 Àäàïòèâíà ôèëòðàöèÿ

Àäàïòèâíàòà ôèëòðàöèÿ å åôèêàñåí ïîõâàò çà óâåëè÷àâàíå íà S/N. Ïðîöåäóðàòà ïîë-
çâà H-òðàíñôîðìàöèè çà îïðåäåëÿíå íà ëîêàëíîòî S/N âúâ âñÿêà òî÷êà íà èçîáðàæå-
íèåòî êàòî ôóíêöèÿ íà ðàçðåøåíèåòî è îïðåäåëÿ ðàçìåðà íà îòãîâîðà íà èìïóëñà íà
ôèëòúðà â òàçè òî÷êà. Â îáëàñòè íà âèñîêî S/N ðàçìåðúò íà îòãîâîðà íà èìïóëñà å
ìàëúê è îáðàòíî, â ðåçóëòàò íà êîåòî ÷àñòèòå îò ãàëàêòèêàòà ñ ïî-ãîëÿìà/ìàëêà ÿð-
êîñò ñà ïî÷òè íåïðîìåíåíè/ñèëíî ïðîìåíåíè (Vennik et al. 2000). Çà îíàãëåäÿâàíå íà
èçãëàæäàùîòî äåéñòâèå íà àäàïòèâíèÿ ôèëòúð, ãî ñúïîñòàâÿìå ñ òîâà íà òðè ÷åñòî
ïîëçâàíè ôèëòðè - ìåäèàíåí, ïúëçÿùî ñðåäíî, è Ãàóñèàíåí (Slavcheva-Mihova et al.
2006). Çà öåëòà ðàçãëåæäàìå ïðîôèëè íà SB, íåçàâèñèìî èçãëàäåíè îò òåçè ÷åòèðè
ôèëòúðà. Ñðàâíÿâàíåòî íà ïðîôèëèòå íà íèñêè íèâà ïîêàçâà, ÷å íàé-ñèëíî äåéñò-
âèå èìà àäàïòèâíèÿò ôèëòúð. Â öåíòðàëíèòå îáëàñòè àäàïòèâíèÿò ôèëòúð ñòðèêòíî
ñëåäâà ñòîéíîñòèòå íà SB è îñòàâÿ ñòðóêòóðèòå òàì íåïðîìåíåíè. Îñòàíàëèòå ôèëòðè
ïðåðàçïðåäåëÿò ïîòîêà, êàòî âëîøàâàò ðàçðåøåíèåòî. Òàêà, ãëàâíèòå ïðåèìóùåñòâà
íà àäàïòèâíèÿ ôèëòúð ñà, ÷å íå äåéñòâà âúðõó ÿðêèòå ñòðóêòóðè â ãàëàêòèêèòå è
ñèëíî èçãëàæäà ñëàáèòå îáëàñòè è ôîíà, â ðåçóëòàò íà êîåòî ïåðèôåðíèòå îáëàñòè
ìîãàò äà áúäàò ïî-äîáðå ïðîñëåäåíè è S/N òàì ñå óñèëâà.

4.2 Êîðåêöèÿ çà íåæåëàíè ñòðóêòóðè

Íåæåëàíè ñòðóêòóðè ñà: íåæåëàíè îáåêòè (ïðîåêòèðàíè çâåçäè/ãàëàêòèêè èëè ãàëàê-
òèêè-ñïúòíèöè) èëè àðòåôàêòè (ñëåäè îò ìåòåîðè, ðàçñåÿíà ñâåòëèíà îò áëèçêè çâåç-
äè èëè çâåçäè èçâúí ïîëåòî, äèôðàêöèîííè ëú÷è îò ÿðêè çâåçäè, êîñìè÷åñêè ÷àñòè-
öè, íåäîáðå êîðèãèðàíè CCD äåôåêòè). Ïîëçâàíè ñà ñëåäíèòå ìåòîäè íà êîðåêöèÿ:
èíòåðïîëàöèÿ, èçâàæäàíå íà PSF, ñèìåòðè÷íî çàìåñòâàíå, äåáëåíäèðàíå è êîðèãèðà-
íå â ïðúñòåíè è èçêëþ÷âàíå íà ñåêòîð îò ôèòèðàíåòî. Íàé-÷åñòî ïîëçâàíàòà òåõíèêà
å èíòåðïîëàöèÿ. Àëãîðèòúìúò ãåíåðèðà ìàñêè âúðõó íåæåëàíèòå ñòðóêòóðè è èí-
òåðïîëèðà ñèãíàëà òàì.

4.3 Ôèòèðàíå íà èçîôîòèòå ñ åëèïñè

Ôèòèðàìå åëèïñè êúì èçîôîòèòå íà èçîáðàæåíèÿòà íà ãàëàêòèêè ñ ëîãàðèòìè÷íî
åêâèäèñòàíòíà ñòúïêà ïî èíòåíçèòåò. Êàòî ðåçóëòàò ïîëó÷àâàìå ïðîôèëè íà SB, �, è
PA êàòî ôóíêöèÿ íà a çà âñÿêà ãàëàêòèêà. Ðàäèàëíè ïðîôèëè íà öâåòíèòå ïîêàçàòåëè
(CI; öâåòíè ïðîôèëè) ñå ïîëó÷àâàò ÷ðåç èçâàæäàíå íà îòäåëíè êàëèáðèðàíè ïðîôèëè
íà SB (âèæ Ãë. 5), ñëåä êàòî ñå ïðèâåäàò êúì åäíà è ñúùà FWHM. Çà âñÿêà ãàëàêòèêà
å ïðåäñòàâåí íàáîð îò êîíòóðíà êàðòà è ïðîôèëè íà SB, �, è PA, êàêòî å ïîêàçàíî íà
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Ôèã. 1 çà èçáðàíè îáåêòè. Ïðåäâàðèòåëíè ðåçóëòàòè îò ïîâúðõíîñòíàòà ôîòîìåòðèÿ
ñà ïðåäñòàâåíè â Petrov et al. (1999) è Slavcheva-Mihova et al. (2005).

Ôèãóðà 1: Ãîðíè ïàíåëè: êîíòóðíè êàðòè. Ñåâåð å íàãîðå, à èçòîê íàëÿâî. ×èñëàòà â
ãîðíèÿ äåñåí úãúë îáîçíà÷àâàò íà÷àëíàòà SB, êðàéíàòà SB è ñòúïêàòà â mag arcsec�2. Äîëíè
ïàíåëè: ïðîôèëè íà SB, CI, � è PA. Ïîêàçàíèòå öâåòíè ïðîôèëè ñà: B � IC (íåïðåêúñíàòà) è
V � IC (ïðåêúñíàòà). Çà îñòàíàëèòå ïðîôèëè íåïðåêúñíàòàòà ëèíèÿ, ëèíèÿòà ñ äúëãè òèðåòà,
ëèíèÿòà ñ êúñè òèðåòà è ïóíêòèðàíàòà ëèíèÿ ñúîòâåòñòâàò íà B-, V -, RC- è IC; ïðîôèëèòå
îò HST (íåêàëèáðèðàíè) ñà îçíà÷åíè ñ êâàäðàò÷åòà.

4.4 Ñïîìàãàòåëíè èçîáðàæåíèÿ

Çà óëåñíÿâàíå èçÿâÿâàíåòî íà ñòðóêòóðè â îòäåëíèòå ãàëàêòèêè ñà ñúçäàäåíè ñëåä-
íèòå ñïîìàãàòåëíè èçîáðàæåíèÿ: öâåòíè èçîáðàæåíèÿ, ðåçèäóàëè (îñòàòú÷íè èçîáðà-
æåíèÿ) ñ èçâàäåí ìîäåë è ðåçèäóàëè ñ èçâàäåíà/ðàçäåëåíè íà íåêîíòðàñòíà ìàñêà,
ñòðóêòóðíè êàðòè; â îòäåëíè ñëó÷àè å èçâàäåí ôèòèðàí 2D àíàëèòè÷åí ìîäåë. Öâåòíè
èçîáðàæåíèÿ ñà ñúçäàäåíè êàòî ñúîòâåòíèòå êàëèáðèðàíè èçîáðàæåíèÿ ñà ïðèâåäåíè
êúì åäíàêâà FWHM. Êàòî îò èçîáðàæåíèåòî íà ãàëàêòèêàòà èçâàäèì ìîäåëà, ñúçäà-
äåí íà áàçàòà íà ôèòèðàíèòå åëèïñè, ïîëó÷àâàìå ðåçèäóàë ñ èçâàäåí ìîäåë. Îñâåí
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òîâà èçîáðàæåíèÿòà ñà èçãëàäåíè ñ ìåäèàíåí ôèëòúð. ×ðåç èçâàæäàíå íà èçãëàäå-
íîòî èçîáðàæåíèå îò îðèãèíàëíîòî ïîëó÷àâàìå ðåçèäóàë ñ èçâàäåíà íåêîíòðàñòíà
ìàñêà; àíàëîãè÷íî, äåëåéêè èçîáðàæåíèåòî íà èçãëàäåíîòî, ïîëó÷àâàìå ðåçèäóàë,
ðàçäåëåí íà íåêîíòðàñòíà ìàñêà. Ñòðóêòóðíà êàðòà, S, êîíñòðóèðàìå òàêà:

S =
� O
O 
M

�

MT; (2)

êúäåòî O å îðèãèíàëíîòî èçîáðàæåíèå,M å Ìîôàò PSF,MT å òðàíñïîíèðàíàòà PSF,
MT(x; y) =M(�x;�y), è 
 å îïåðàòîðúò íà êîíâîëþöèÿ.

4.5 Îïðåäåëÿíå ôîíà íà íåáåòî

Ôîíúò íà íåáåòî â çàåìàíàòà îò ãàëàêòèêàòà îáëàñò ñå îïðåäåëÿ êàòî ñå àïðîêñè-
ìèðà ðàçïðåäåëåíèåòî íà ÿðêîñòòà íà íåáåòî, îïðåäåëåíî ÷ðåç èíòåãðèðàíå â ìàëêè
ñâîáîäíè îò îáåêòè ó÷àñòúöè, ñ ïîâúðõíèíà, äåôèíèðàíà îò 2D ïîëèíîì îò ïúðâà
ñòåïåí. Âàðèðàéêè ôîíà, çà âñÿêà ãàëàêòèêà ïîñòðîÿâàìå àñèìïòîòè÷íà êðèâà íà
íàðàñòâàíå, êàòî ïî òîçè íà÷èí ÿ ïîëçâàìå êàòî êîðåêòèâ çà äîáðå îïðåäåëåí ôîí.

4.6 Õàðàêòåðèçàöèÿ íà áàðîâåòå

Êëàñè÷åñêîòî ïðîÿâëåíèå íà áàðà âúðõó ïðîôèëèòå å ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà,
ïðèäðóæåí îò ïëàòî íà PA è èçäàòèíà íà SB; âúâåæäàò ñå è ïî-îáñòîéíè êðèòå-
ðèè (íàïð. Aguerri et al. 2009). Ñ÷èòàìå äàäåíà ãàëàêòèêà ñ áàð, àêî èìà ìàêñèìóì
íà åëèïòè÷íîñòòà, ïî-ãîëÿì îò 0.16, è àìïëèòóäà ïîíå 0.08, êàêòî è PA, ïîñòîÿíåí
â ðàìêèòå íà 20�, ñúãëàñíî Aguerri et al. (2009). Ïðèåìàìå ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷-
íîñòòà è ñúîòâåòíèÿ PA â îáëàñòòà íà áàðà çà íåãîâè åëèïòè÷íîñò (�bar) è PA (PAbar),
ñúîòâåòíî. Íåêà îòáåëåæèì, ÷å ïðè ðàçãëåæäàíå íà áàðîâå è ïðúñòåíè ñå âçåìàò ïðåä-
âèä ñàìî êðóïíîìàùàáíè ñòðóêòóðè. Äåïðîåêòèðàíàòà åëèïòè÷íîñò íà áàðà, � (i)

bar, å
íàìåðåíà ñúãëàñíî Martin (1995, âèæ ñúùî Slavcheva-Mihova & Mihov 2011b). Ìåäè-
àííèòå ñòîéíîñòè íà äåïðîåêòèðàíèòå åëèïòè÷íîñòè íà áàðîâåòå íà Sy è íåàêòèâíàòà
èçâàäêà ñà 0.39 (0.12) è 0.49 (0.14) ñúîòâåòíî; â ñêîáè å äàäåíî ñðåäíîòî àáñîëþòíî
îòêëîíåíèå (mean absolute deviation, MAD) îêîëî òÿõ.

Íàëè÷èåòî íà ñèëíà êîðåëàöèÿ ìåæäó ñèëàòà è äåïðîåêòèðàíàòà åëèïòè÷íîñò íà
áàðà äàâà îñíîâàíèå åëèïòè÷íîñòòà íà áàðà äà ñå ïîëçâà çà ïúðâî ïðèáëèæåíèå íà
íåãîâàòà ñèëà (íàïð. Martin 1995). Äåôèíèðàìå äàäåí áàð êàòî ñèëåí, àêî � (i)

bar> 0:45
ñúãëàñíî Laine et al. (2002). Ìîðôîëîãè÷íàòà êëàñèôèêàöèÿ �SB� è �SAB�, äàäåíà
îò íàñ, ñúùî ñå áàçèðà íà òîçè êðèòåðèé. Íàáëþäàâàíèòå ðàçëèêè â òîâà îòíîøåíèå
ìåæäó êëàñèôèêàöèèòå, íàïðàâåíè îò òîâà èçñëåäâàíå è äàäåíè â áàçèòå äàííè (âèæ
Òàáë. 2), ïîêàçâàò, ÷å âèçóàëíàòà îöåíêà íà ñèëàòà íà áàðà íå âèíàãè å òî÷íà.
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Mrk 595, Mrk 279 è NGC7469 èìàò ñòðóêòóðè ñ èíäèêàöèèòå íà áàð ñ äåïðîåêòèðàíè
åëèïòè÷íîñòè ïîä 0.15, êîåòî å òèïè÷íî çà îâàëè è ëåùè; áåç íàëè÷èåòî íà êèíåìà-
òè÷íè äàííè, îáà÷å, íå ìîæåì äà ñìå ïî-êîíêðåòíè. Ãàëàêòèêèòå ñ áàðîâå è îâàëè
èìàò ñõîäíà åâîëþöèÿ è ñà ïðèíöèïíî åêâèâàëåíòíè îòíîñíî ïîòîêà íà ãàç êúì öåí-
òúðà; îñâåí òîâà, è îâàëèòå, è ëåùèòå ñà äîñòàòú÷íî àñèìåòðè÷íè, çà äà ïîðîäÿò
ò.íàð. ñåêóëÿðíà åâîëþöèÿ. Ñëåäîâàòåëíî, áàðîâåòå, îâàëèòå è ëåùèòå ñà ôóíêöèî-
íàëíî åêâèâàëåíòíè â êîíòåêñòà íà çàõðàíâàíåòî íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò è çà öåëèòå
íà ïî-íàòàòúøíèÿ àíàëèç ùå ãè íàðè÷àìå îáùî áàðîâå.

Ãëàâà 5. Ïðèâåæäàíå êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà

Ïðèâåæäàíåòî êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà (êàëèáðèðàíå) íà èçîáðàæåíèÿòà îò ôîòî-
ìåòðè÷íè íîùè ñå áàçèðà íà ñòàíäàðòíè ïëîùàäêè ñ ãîëÿì áðîé çâåçäè â çâåçäíèòå
êóïîâå M92, NGC7790 è M67. Èçâúðøåíà å àïåðòóðíà çâåçäíà ôîòîìåòðèÿ íà ñòàí-
äàðòíèòå ïëîùàäêè ïî ìåòîäà íà êðèâàòà íà íàðàñòâàíå, êîéòî ïî÷èâà íà èçñëåäâàíå
íà S/N â èçîáðàæåíèÿòà. Çà ðàäèóñ íà ìàëêàòà àïåðòóðà èçáèðàìå 1�FWHM. Ðàäèó-
ñúò íà ãîëÿìàòà àïåðòóðà å îêîëî 4-5�FWHM. Ñòîéíîñòòà íà ôîíà ñå îïðåäåëÿ êàòî
ìîäàòà íà èíòåíçèòåòà â ïðúñòåí ñ âúòðåøåí ðàäèóñ 7�FWHM ïèêñåëà è âúíøåí
ðàäèóñ [ 1000=� + (7 � FWHM)2 ] 0:5 ïèêñåëà, èçáðàí òàêà ÷å ïðúñòåíúò äà ñúäúðæà
ïîñòîÿíåí áðîé ïèêñåëè (îêîëî 1000) íåçàâèñèìî îò êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòî
(Mihov & Slavcheva-Mihova 2008). Çà òðàíñôîðìàöèÿ íà èíñòðóìåíòàëíàòà ñèñòåìà
êúì ñòàíäàðòíà (U)6BV RCIC Johnson-Cousins ñèñòåìà ñëåäâàìå ïîäõîäà íà Harris
et al. (1981). Èçîáðàæåíèÿòà îò íîùè ñ ïðîáëåìè îò ôîòîìåòðè÷íî èëè òåõíè÷åñêî
åñòåñòâî ñà êàëèáðèðàíè íà áàçàòà íà çâåçäè çà ñðàâíåíèå â ïëîùàäêèòå íà ñúîòâåò-
íèòå îáåêòè (ò.íàð. âòîðè÷íè ñòàíäàðòè).

Ãëàâà 6. Ëîêàëíî îáêðúæåíèå

Èçñëåäâàíî å ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå êàêòî íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè, òàêà è íà
òàçè îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè. Òúðñåíè ñà áëèçêè ôèçè÷åñêè ñïúòíèöè (ïî-íàòàòúê
íàðè÷àíè ñïúòíèöè) â ðàìêèòå íà (1) ïðîåêòèðàíî ëèíåéíî ðàçñòîÿíèå �D îò ïåò ãà-
ëàêòè÷íè äèàìåòúðà è (2) ðàçëèêà â àáñîëþòíèòå ðàäèàëíè ñêîðîñòè j�Vrj= 600 km s�1.
Íå å íàëîæåí êðèòåðèé, ñâúðçàí ñ ðàçëèêàòà â ÿðêîñòòà ìåæäó ãàëàêòèêàòà è ñïúòíè-
êà �è, òúé êàòî òîé áè èçêëþ÷èë ãàëàêòèêèòå-äæóäæåòà, çà êîèòî ñå ñìÿòà ÷å èãðàÿò
ñúùåñòâåíà ðîëÿ â ïðîöåñèòå íà ñëèâàíå ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè.

Ïðè îïðåäåëÿíå íà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó ãàëàêòèêèòå è ñúîòâåòíèòå èì ñïúòíèöè ñà
èçïîëçâàíè èçîôîòàëíèòå äèàìåòðè íà 25Bmag arcsec�2 (êàòî ñà âçåòè ïðåäâèä è

6U ôèëòúð å ïîëçâàí ïðè âòîðè÷íèòå ñòàíäàðòè.
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ãðåøêèòå èì), êîðèãèðàíè çà Ãàëàêòè÷íî ïîãëúùàíå è íàêëîí. Äèàìåòðèòå ñà âçåìà-
íè îñíîâíî îò HyperLeda. Èìà ñëó÷àè íà ïî-ãîëÿì ñïúòíèê îò îñíîâíàòà ãàëàêòèêà.
Çàòîâà ñå èçñëåäâà äîñòàòú÷íî ãîëÿìà îêîëíîñò íà ãàëàêòèêàòà è å âçåò ïî-ãîëåìèÿ
îò äèàìåòðèòå íà âñÿêà êàíäèäàò-äâîéêà ïðè ïðèëàãàíå íà êðèòåðèÿ çà ðàçñòîÿíèå.

Ðàçëèêàòà â ðàäèàëíèòå ñêîðîñòè å ïðåñìåòíàòà, ïîëçâàéêè ñïåöèàëíàòà ðåëàòèâèñ-
òêà êîíâåíöèÿ:

Vr =
(1 + z)2 � 1
(1 + z)2 + 1

c: (3)

Ïîëçâàíî å ÷åðâåíî îòìåñòâàíå, ïðèâåäåíî êúì îòïðàâíàòà ñèñòåìà íà ìèêðîâúëíî-
âîòî ôîíîâî èçëú÷âàíå íà 3K, äàäåíî â NED.

Ãëàâà 7. Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèéôúðò ãà-
ëàêòèêè

Äèñêóòèðàíè ñà ïðåäñòàâèòåëíè ãàëàêòèêè îò Sy èçâàäêàòà â êîíòåêñòà íà ñòðóêòóðè,
íàìåðåíè èëè óòî÷íåíè îò òîâà èçñëåäâàíå, è ñëó÷àèòå, êîãàòî âëèÿíèåòî íà íÿêîè
îáðàçóâàíèÿ âúðõó ïðîôèëèòå å ñúùåñòâåíî çà òî÷íîòî îïðåäåëÿíå íà ñòðóêòóðíèòå
ïàðàìåòðè ÷ðåç äåêîìïîçèöèÿ. Èíäèâèäóàëíèòå êîìåíòàðè ñà èëþñòðèðàíè îò öâåò-
íè èçîáðàæåíèÿ/êàðòè, èçîôîòíè êàðòè, ñòðóêòóðíè êàðòè è ðåçèäóàëè ñ èçâàäåí 2D
ìîäåë (Ôèã. 2-11)7.

7.1 Mrk 352

Èìà èíäèêàöèè çà ÿäðåí áàð îêîëî a= 200: åëèïòè÷íîñòòà ïîêàçâà ïèê, ïðèäðóæåí îò
ïëàòî íà PA; íà ïðîôèëà íà SB, îáà÷å, íÿìà âèäèìà èçäàòèíà. Íåùî ïîâå÷å, êîíòðàñò-
íèÿò ðåçèäóàë ðàçêðèâà ÿäðåí ïðúñòåí. Çà äà ïîòâúðäèì îòêðèòèÿòà ñè, îáðàáîòèõìå
àðõèâíè äàííè îò HST. Èçâàæäàíåòî íà ôèòèðàí 2D áúëäæ-äèñê ìîäåë (ñ ìàñêèðà-
íî ÿäðî) ðàçêðèâà �-îáðàçíà ñòðóêòóðà (Ôèã. 2), ïðåäñòàâëÿâàùà íàé-âåðîÿòíî ÿäðåí
áàð, îáãðàäåí îò ïðúñòåí. Â îáëàñòòà îêîëî a= 200 ïðîôèëèòå íà åëèïòè÷íîñòòà è
PA èìàò ñúùîòî ïîâåäåíèå êàòî íàøèòå è, â äîïúëíåíèå, ïðîôèëúò íà SB ïîêàçâà
ñëàáà èçäàòèíà. Îñâåí òîâà, ïðîôèëúò íà SB ïîêàçâà ñëàáà èçäàòèíà, ïðèäðóæåíà
îò ïèêîâå íà åëèïòè÷íîñòòà íà a� 400, êîåòî àñîöèèðàìå ñ ïðúñòåíà.

7Ëèíèèòå ñ ïóíêòèð/òî÷êè ñúîòâåòñòâàò íà ìàêñèìóìà/ìèíèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà). Íà âñè÷-
êè ôèãóðè ñåâåð å íàãîðå, èçòîê å íàëÿâî. Íà öâåòíèòå èçîáðàæåíèÿ ÷åðíèòå íþàíñè óêàçâàò ñèíè
ñòðóêòóðè, áåëèòå � ÷åðâåíè. Íà ðåçèäóàëíèòå èçîáðàæåíèÿ îñòàòú÷íèòå ñòðóêòóðè ñà â áÿëî.
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Ôèãóðà 2: 2D ðåçèäóàë ñ èçâàäåí ôèòèðàí
2D áúëäæ-äèñê ìîäåë íà Mrk 352 â F606W
îò WFPC2 íà HST. Ìîæå äà ñå ïðîñëåäè áà-
ðúò, îáãðàäåí îò ïðúñòåí.

Ôèãóðà 3: Ñòðóêòóðíà êàðòà íà Mrk 590 â
F550M îò HST. Ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò ïðà-
õîâèòå èâèöè.

7.2 Mrk 573

Êîíóñíèòå ñòðóêòóðè ïîðàæäàò ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðîôèëè è ìàêñèìóì íà
åëèïòè÷íîñòòà â BV íà a� 300. Ìàêñèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V å ïîãðåøíî
èíòåðïðåòèðàí êàòî èíäèêàöèÿ çà ÿäðåí áàð îò Afanasiev et al. (1998). Âòîðèÿò ìàê-
ñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà (íà a� 900) ñúîòâåòñòâà íà äîáðå èçÿâåí áàð. Ïðîôèëèòå íà
SB â îáëàñòòà 2500 - 4000 ñà ïîâëèÿíè îò âúíøåí ïðúñòåí. Ïðîôèëèòå ïîêàçâàò èíäèêà-
öèè çà îùå åäèí áàð íà a� 2100, êàêòî âå÷å å ïðåäëîæåíî îò Laine et al. (2002). Ñëåä
êàòî èçâàäèõìå 2D ìîäåë íà åëèïòè÷åí ïðúñòåí, ìàêñèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòà íà-
ìàëÿ è ñëàáàòà èçäàòèíà íà ïðîôèëà íà SB èç÷åçíà, êîåòî íè êàðà äà ñ÷èòàìå, ÷å
Mrk 573 íÿìà òðè áàðà.

7.3 Mrk 590

Îáðàáîòèõìå àðõèâíè äàííè îò HST è ñúçäàäîõìå ñòðóêòóðíà êàðòà, êîÿòî ðàçêðèâà
íÿêîëêî ïðàõîâè èâèöè. Äâå îò òÿõ èìàò âèäà íà òèïè÷íèòå ïðàâè ïðàõîâè èâèöè ïî
âîäåùèòå ñòðàíè íà áàðà (âúïðåêè ÷å èíäèêàöèèòå çà áàð íå ñà î÷åâèäíè, Ôèã. 3) è
ìîãàò äà áúäàò ïðîñëåäåíè äî îêîëî 70 pc (0:0014) â ðàäèóñ.
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7.4 Mrk 595

Ïðîôèëèòå è èçîôîòíàòà êàðòà ïîäñêàçâàò çà íàëè÷èåòî íà áàðîîáðàçíà ñòðóêòó-
ðà � íàé-âåðîÿòíî îâàë/ëåùà (êàòî ñå èìà ïðåäâèä � (i)

bar = 0:13), êîÿòî ñå èçÿâÿâà íà
ïðîôèëèòå â îáëàñòòà a� 400 - 800. Ïèêúò íà åëèïòè÷íîñòòà â BV è ïîñèíÿâàíåòî íà
öâåòíèòå ïðîôèëè îêîëî a= 1100 ñà ïðè÷èíåíè îò íà÷àëàòà íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè,
êîèòî ñå èçÿâÿâàò íà êîíòðàñòíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 4). Óâåëè÷åíàòà åëèïòè÷íîñò âúâ
V è ïîñèíÿâàíåòî íà V � IC ïðîôèëà â îáëàñòèòå íà äâàòà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà ñà
ñâúðçàíè ñ èçëú÷âàíåòî â [O III].

Ôèãóðà 4: Êàðòà íà ðåçèäóàëà ñ èçâàäåíà
êîíòðàñòíà ìàñêà íà Mrk 595 âúâ V . Íà÷åð-
òàíè ñà ìîäåëíèòå èçîôîòè, ñúîòâåòñòâàùè
íà äâàòà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V . Ìî-
ãàò äà ñå ïðîñëåäÿò îâàëúò/ëåùàòà è íà÷åí-
êèòå íà ñïèðàëíè ðúêàâè.

Ôèãóðà 5: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íà Ark 120
â B, ñúñòàâåí îò äâà ðåçèäóàëà ñ èçâàäåíà
êîíòðàñòíà ìàñêà, òàêà ÷å äà ìîãàò äà ñå
ïðîñëåäÿò âúòðåøíèÿò ïðúñòåí è äâåòå ñëà-
áè àðêè, îðèåíòèðàíè íà ñåâåð.

7.5 Ark 120

Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 5) ðàçêðèâà ñèí ïðúñòåí ñ îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå
è àðêè îò äâåòå ñòðàíè íà ÿäðîòî, îðèåíòèðàíè íà ñåâåð, êàòî çàïàäíàòà å ïî-äîáðå
èçÿâåíà.
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7.6 Mrk 376

Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6) ðàçêðèâà èçâèò áàð. Òîé å îáãðàäåí îò ïðúñòåí ñ
îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå. ßðêîñòòà íà äâàòà ñïèðàëíè ðúêàâà ÷óâñòâèòåëíî îò-
ñëàáâà è òå îáðàçóâàò ñëàá âúíøåí ïñåâäî-ïðúñòåí. Áàðúò ñå èçÿâÿâà íà ïðîôèëèòå
îêîëî a= 400. Ïðîÿâëåíèåòî íà âúòðåøíèÿ ïðúñòåí è íà áàðà âúðõó ïðîôèëà íà SB å
êîìáèíèðàíî.

Ôèãóðà 6: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íà Mrk 376
â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë ðàçäåëåí íà/ñ
èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà. Èçïúêâàò èçâè-
òèÿò áàð, ïðúñòåíúò îêîëî íåãî è ñïèðàëíè-
òå ðúêàâè, îáðàçóâàùè ñëàá âúíøåí ïñåâäî-
ïðúñòåí.

Ôèãóðà 7: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íà
NGC3516 â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë
ðàçäåëåí íà/ñ èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà,
òàêà ÷å äà ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò áàðúò è
ïðúñòåíèòå.

7.7 NGC3227

Gonz�alez Delgado & P�erez (1997) ïðèâåæäàò äîâîäè â ïîëçà íà áàð ñ a� 1:6 kpc (� 2100);
Gadotti & de Souza (2006) ñúîáùàâàò çà áàð ñ a� 1:9 kpc (� 2200). Â òàçè îáëàñò, �
ïî-òî÷íî, îêîëî a= 1700, ïðîôèëèòå èìàò ñëîæíî ïîâåäåíèå: è åëèïòè÷íîñòòà, è PA
çàâèñÿò îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà. Çà ðàçëèêà îò ãîðíèòå àâòîðè, íèå ãî îòäàâàìå íà
ïîãëúùàíå îò ïðàõ: ðàçïîëîæåíèåòî íà ïðàõà å òàêîâà, ÷å ïîãëúùàíåòî îò íåãî âîäè
äî óâåëè÷àâàíå íà åëèïòè÷íîñòòà è îòìåñòâàíå íà PA ñïðÿìî PA íà ãàëàêòèêàòà ïðè
ïðåìèíàâàíå êúì ïî-êúñè äúëæèíè íà âúëíàòà. Â NIR PA íå å îòìåñòåí îò PA íà
ãàëàêòèêàòà è ïðîôèëúò íà åëèïòè÷íîñòòà íÿìà ìàêñèìóì â òàçè îáëàñò.



15

7.8 NGC3516

Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 7) ðàçêðèâà âúíøåí ïðúñòåí, êîéòî ñå èçÿâÿâà íà ïðî-
ôèëà íà SB, è ïðåäïîëàãà íàëè÷èåòî íà íåïúëåí âúòðåøåí ïðúñòåí îêîëî áàðà.

7.9 Mrk 279

Ìîäåëíèÿò ðåçèäóàë ðàçêðèâà àñèìåòðè÷åí âúíøåí ïðúñòåí è îïàøêà íà þã. Îêîëî
a= 500 ïðîôèëèòå è ñòðóêòóðíàòà êàðòà (Ôèã. 8) ïîêàçâàò èíäèêàöèè çà áàðîîáðàçíà
ñòðóêòóðà (êîÿòî íàé-âåðîÿòíî å îâàë/ëåùà êàòî ñå èìà ïðåäâèä � (i)

bar = 0:13). Îò äâåòå
�è ñòðàíè èçëèçàò äâå ïðàâè îáðàçóâàíèÿ, ïîäîáíè íà òåçè â Mrk 771, êîèòî ïîðàæäàò
çàâèñèìîñò îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà íà a� 1300.
Âúíøíèòå ÷àñòè íà ãàëàêòèêàòà ñà ñèíè è àñèìåòðè÷íè. Ïåðòóðáèðàíàòà ìîðôîëîãèÿ
íà Mrk 279 ìîæå äà å ðåçóëòàò îò âçàèìîäåéñòâèå ñúñ ñïúòíèêà, êîéòî ñòàâà ïî-ñèí
è èçäúëæåí â ïîñîêà êúì íåÿ.

Ôèãóðà 8: Ñòðóêòóðíà êàðòà íà Mrk 279 â
RC. Ìîæå äà ñå ïðîñëåäè îâàëúò/ëåùàòà, çà-
åäíî ñ îñòàíàëèòå ñòðóêòóðè, äèñêóòèðàíè â
òåêñòà.

Ôèãóðà 9: Ñòðóêòóðíà êàðòà íà Mrk 506 â
RC. Îòêðîÿâàò ñå ïðúñòåíèòå è ñïèðàëíèòå
ðúêàâè.

7.10 Ark 479

Ïðîôèëúò íà åëèïòè÷íîñòòà ïîêàçâà ìàêñèìóì îêîëî a= 600, ïðèäðóæåí îò ëåêà èçäà-
òèíà íà ïðîôèëà íà SB è ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA, êîåòî ñúîòâåòñòâà íà áàð. Ñïèðàëíàòà
ñòðóêòóðà ïðè÷èíÿâà çàâèñèìîñò íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà îò äúëæèíàòà ía
âúëíàòà è ñëàáî ïîâëèÿâà ïðîôèëà íà SB.
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7.11 Mrk 506

Ñòðóêòóðíàòà êàðòà (Ôèã. 9) ðàçêðèâà âúòðåøåí ïðúñòåí è äâîéêà ñëàáè ñïèðàëíè
ðúêàâè, êîèòî èçëèçàò îò íåãî è äîñòèãàò ñëàá âúíøåí ïðúñòåí. Âúïðåêè, ÷å Mrk 506 å
êëàñèôèöèðàíà ñúñ ñëàá áàð (RC3), ïîâåäåíèåòî íà ïðîôèëèòå íå ïîêàçâà èíäèêàöèè
çà áàð. Îñâåí òîâà, ñëåä èçâàæäàíåòî íà 2D ìîäåë íà åëèïòè÷åí ïðúñòåí, èçäàòèíàòà
íà SB îêîëî a= 900 ïðàêòè÷åñêè èç÷åçâà.

Ôèãóðà 10: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåí
ìîäåë íà 3C382 â RC. Èçïúêâàò òðè íèø-
êîâèäíè îáðàçóâàíèÿ. Îáåêòúò íà 16 00 íà çà-
ïàä, êîðèãèðàí îò èçîáðàæåíèÿòà, å ïîêàçàí
çà èëþñòðàöèÿ.

Ôèãóðà 11: Ðåçèäóàë íà NGC7603 âúâ V ñ
èçâàäåí ìîäåë. Ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò êîìï-
ëåêñ îò ïðèìêîîáðàçíè ñòðóêòóðè è íèøêî-
âèäíî îáðàçóâàíèå ñ äâå åìèñèîííè ãàëàêòè-
êè ïðîåêòèðàíè âúðõó íåãî (îãðàäåíè).

7.12 3C 382

Íà ìîäåëíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 10) ñå îòêðîÿâàò òðè íèøêîâèäíè îáðàçóâàíèÿ, êîèòî ñå
èçÿâÿâàò íà ïðîôèëà íà SB. Ñåâåðîèçòî÷íîòî è èçòî÷íîòî ñà íàñî÷åíè êúì ñïèðàëíà
ãàëàêòèêà íà îêîëî 1:04 íà ñåâåðîèçòîê. Ñïîðåä Roche & Eales (2000) äâåòå ãàëàêòèêè
âçàèìîäåéñòâàò, à ñèíèÿò îáåêò íà 1600 íà çàïàä (Ôèã. 10) ìîæå äà å ãàëàêòèêà-äæóäæå
â ïðîöåñ íà ñëèâàíå ñ 3C 382. Ñïîðåä íàñ òîçè îáåêò íàé-âåðîÿòíî å ïðîåêòèðàí. Íà
àðõèâíèòå èçîáðàæåíèÿ îò WFPC2 íà HST èìà çâåçäîîáðàçåí âèä; ñëåä èçâàæäà-
íåòî íà PSF íå îñòàâà íèêàêâà çàáåëåæèìà ñòðóêòóðà. Þãîçàïàäíîòî íèøêîâèäíî
îáðàçóâàíèå ìîæå ñúùî äà å ðåçóëòàò îò âçàèìîäåéñòâèå.



17

7.13 NGC7469

Ïîâåäåíèåòî íà ïðîôèëèòå îêîëî a= 1400 íå å òèïè÷íî � âúâ âúòðåøíèòå �è ÷àñòè å
äîìèíèðàíî îò âúòðåøåí ïñåâäî-ïðúñòåí, à âúâ âúíøíèòå � îò áàðîîáðàçíà ñòðóêòóðà
(êîÿòî íàé-âåðîÿòíî å îâàë/ëåùà êàòî ñå èìà ïðåäâèä � (i)

bar = 0:12). Òîâà å íàé-äîáðå
èëþñòðèðàíî â IC îò äâóïèêîâèÿ ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà è ñúîòâåòíàòà ñëàáà
äâîéíà ñòðóêòóðà íà ïðîôèëà íà SB. Çàâèñèìîñòòà íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà
îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà ñå ïðè÷èíÿâà îò âúòðåøíèÿ ïñåâäî-ïðúñòåí è ñïèðàëíàòà
ñòðóêòóðà.

7.14 NGC7603

NGC7603 è ãàëàêòèêàòà íà îêîëî 10 íà þãîèçòîê ñà ïðèìåð íà àñîöèàöèÿ ñ àíîìàëíî
÷åðâåíî îòìåñòâàíå. NGC7603 è ÿðêîòî íèøêîâèäíî îáðàçóâàíèå, ñâúðçâàùî äâå-
òå ãàëàêòèêè, ïîêàçâàò èíäèêàöèè çà ïðèëèâíî âçàèìîäåéñòâèå. Ìîäåëíèÿò ðåçèäó-
àë (Ôèã. 11) ðàçêðèâà ïðèìêîîáðàçíè ñòðóêòóðè, êîèòî èçãëåæäàò ñèíè íà öâåòíîòî
èçîáðàæåíèå. Òå ñå èçÿâÿâàò è íà ïðîôèëèòå íà SB è ïðè÷èíÿâàò ñëàáè ïèêîâå íà
åëèïòè÷íîñòòà íà a� 2100. Íà öâåòíîòî èçîáðàæåíèå ñå âèæäàò è ïðàõîâè èâèöè íà
èçòîê îò ÿäðîòî.

Ãëàâà 8. Äèñêóñèÿ

8.1 Ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà èçâàäêàòà îò Ñèéôúðò ãà-
ëàêòèêè

Ïðîâåäåíà å ïîäðîáíà ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà èçâàäêà îò Sy ãàëàêòèêè è
íà êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè. Âíèìàòåëíî èíñïåêòèðàõìå ðàçëè÷íè
òèïîâå èçîáðàæåíèÿ, ðåçèäóàëè, êàðòè è ïðîôèëè íà âñÿêà ãàëàêòèêà ïîîòäåëíî, çà
äà ðàçêðèåì íàëè÷èåòî íà ñòðóêòóðè, ñúùåñòâåíè â êîíòåêñòà íà çàõðàíâàíå íà Sy
ÿäðàòà è àäåêâàòíàòà ñòðóêòóðíà äåêîìïîçèöèÿ (âèæ Ãë. 7). Êàòî ðåçóëòàò äàâàìå
ìîðôîëîãè÷íàòà êëàñèôèêàöèÿ, îïðåäåëåíà îò òîâà èçñëåäâàíå (ãðåøêàòà íà T å �1),
è çàáåëåæêè îòíîñíî íàëè÷èåòî íà áàðîâå, ïðúñòåíè (âêëþ÷èòåëíî ïñåâäîïðúñòåíè),
àñèìåòðèè è ñïúòíèöè â ïîñëåäíèòå øåñò êîëîíè íà Òàáë. 2 è 3 çà Sy è êîíòðîëíàòà
èçâàäêà, ñúîòâåòíî.

Îòêðèõìå ñëåäíèòå ñòðóêòóðè, íåäîêëàäâàíè äîñåãà, äîêîëêîòî íè å èçâåñòíî:

� áàð â Ark 479 è îâàë/ëåùà â Mrk 595;

� âúòðåøíè ïðúñòåíè â Ark 120 è Mrk 376;
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� íèøêîâèäíè (3C 382) è ïðèìêîâèäíè (NGC7603) îáðàçóâàíèÿ;

� ÿäðåí áàð, îáãðàäåí îò ïðúñòåí â Mrk 352, è ÿäðåíè ïðàõîâè èâèöè â Mrk 590.

Îñâåí òîâà, óòî÷íèõìå ìîðôîëîãè÷íèÿ ñòàòóñ íà íÿêîè îáåêòè. Ñ÷èòàìå, ÷å Mrk 376
å ñ áàð, Mrk 279 è NGC7469 èìàò îâàë/ëåùà, Mrk 506 íÿìà áàð è NGC3516 èìà
âúòðåøåí ïðúñòåí. Äèñêóòèðàìå áàðîâåòå, ïðåäëîæåíè çà Mrk 573 è NGC3227, êàêòî
è ïðèðîäàòà íà îáåêòà, çà êîéòî å ïðåäëîæåíî äà å ñëèâàùà ñå ãàëàêòèêà ñ 3C 382.

Íåâèíàãè áàðîâåòå ÿâíî ñå èçÿâÿâàò íà ïðîôèëèòå íà ãàëàêòèêèòå. Ìàêñèìóìúò íà
åëèïòè÷íîñòòà ìîæå äà å ìàñêèðàí îò íà÷àëàòà íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè, îáðàçóâàíèÿ
íà êðàèùàòà íà áàðà èëè ïî-öåíòðàëíè ñòðóêòóðè. Èçäàòèíàòà íà ïðîôèëà íà SB
ìîæå äà å ñëàáà èëè äîðè äà ëèïñâà. Íà÷àëàòà íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè, èçëèçàùè îò
êðàèùàòà íà áàðà, ïîðàæäàò èçäàòèíà íà ïðîôèëà íà SB, çàâèñåùà îò äúëæèíàòà íà
âúëíàòà, è ïèê íà åëèïòè÷íîñòòà, íàëîæåíè ñúîòâåòíî âúðõó êðàÿ íà èçäàòèíàòà íà
ïðîôèëà íà SB, ïîðîäåíà îò áàðà, è ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà, êàêòî è ïîñèíÿâàíå
íà öâåòà ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí/ñëàáî ïðîìåíÿù ñå PA; ìàêñèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòà
ñúùî ìîæå äà çàâèñè îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà. Òîâà ìàñêèðàíå íà êðàèùàòà íà áàðà
ìîæå äà äîâåäå äî íàäöåíÿâàíå íà äúëæèíàòà íà áàðà, îïðåäåëåíà íà áàçàòà íà äåêîì-
ïîçèöèÿ. Êàòî öÿëî, â ðåçóëòàò íà ÷àñòè÷íîòî ôèòèðàíå íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà îò
ìîäåëà òÿ ñå èçÿâÿâà íà ïðîôèëà íà SB ïðè ïîñòîÿííî ïðîìåíÿù ñå PA; ÷åñòî ñå íàá-
ëþäàâà è ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà. Ïðúñòåíèòå îáèêíîâåíî ïîâëèÿâàò ïðîôèëà
íà SB. È äðóãè ñòðóêòóðè áèõà ìîãëè äà ïîâëèÿÿò ïðîôèëèòå � îáðàçóâàíèÿ íà êðà-
èùàòà íà áàðà, îáâèâêè, ïðèëèâíè îáðàçóâàíèÿ, ïðàõ, êîìïàêòíè ñòðóêòóðè è [O III]
åìèñèîííè îáëàñòè. Òàêà, ãîðåïîñî÷åíèòå ñòðóêòóðè ìîãàò äà ìîäèôèöèðàò ðàçïðå-
äåëåíèåòî íà SB, êàòî ïî òîçè íà÷èí ïðîìåíÿò ñòðóêòóðíèòå ïàðàìåòðè, îïðåäåëåíè
íà áàçàòà íà äåêîìïîçèöèÿ. Çà äà ñå ïîëó÷àò íàäåæäíè îöåíêè íà ïàðàìåòðèòå, òåçè
ñòðóêòóðè òðÿáâà äà ñå âçåìàò ïðåäâèä ïðè äåêîìïîçèöèÿòà êàòî ñå ôèòèðàò èëè
êàòî ñå èçêëþ÷àò ñúîòâåòíèòå îáëàñòè.

Ìàëêèÿò äÿë åëèïòè÷íè ãàëàêòèêè ñðåä Sy ãàëàêòèêèòå å èçâåñòåí îòäàâíà. Âñúù-
íîñò íÿêîëêî îò ãàëàêòèêèòå îò íàøàòà èçâàäêà ñà êëàñèôèöèðàíè êàòî åëèïòè÷íè,
íî íèå ñ÷èòàìå âñè÷êè çà äèñêîâè (âèæ Òàáë. 2). Îáúðêâàíåòî E$S0 ìîæå ÷åñòî äà
âúçíèêíå ïðè âèçóàëíà êëàñèôèêàöèÿ, îñîáåíî íà ñëàáè/äàëå÷íè ãàëàêòèêè. Èäåí-
òèôèêàöèÿòà íà äèñêîâè ãàëàêòèêè, ïîãðåøíî êëàñèôèöèðàíè êàòî åëèïòè÷íè, å
ñúùåñòâåíà è çà ôîòîìåòðè÷íàòà äåêîìïîçèöèÿ. Îñâåí òîâà, ëîøîòî èçîáðàæåíèå è
ðàçðåøåíèå ìîãàò äà äîâåäàò äî íåäåòåêòèðàíå íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà (ò.å. ïîãðåø-
íà êëàñèôèêàöèÿ Spiral! S0) è íà áàðîâåòå/ïðúñòåíèòå. Ðàçëèêèòå â ìîðôîëîãè÷-
íèÿ òèï ìåæäó òîâà èçñëåäâàíå è RC3 (èëè NED/HyperLeda/SIMBAD, êîãàòî íÿìà
äîáðå äåôèíèðàíà êëàñèôèêàöèÿ â RC3) ìîæå äà ñå ïðîñëåäè â Òàáë. 2. Õúáë òèïúò
íà èçâàäêàòà âàðèðà îò S0 äî Sbc ñ ìåäèàííî S0/a (Ôèã. 12). Òúé êàòî ãîëÿìà ÷àñò
îò èçâàäêàòà ñå ñúñòîè îò Sy 1 îáåêòè, ïðåîáëàäàâàíåòî íà ðàííè òèïîâå ìîæå äà îò-
ðàçÿâà ôàêòà, ÷å Sy 1 ãàëàêòèêèòå èìàò ïî-ìàëúê T îò Sy 2. Òåíäåíöèÿòà àêòèâíèòå
ãàëàêòèêè äà ñà îò ïî-ðàííè òèïîâå îò íåàêòèâíèòå å îòáåëÿçàíà îùå îò Terlevich
et al. (1987).
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Òàáëèöà 2: Ìîðôîëîãè÷íè îñîáåíîñòè íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè.

Sy ãàëàêòèêà MTRC3 MTour B R A C Any
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Mrk 335 S0/aN SA0pec � � � � �
III Zw 2 ESim SA0pec � � � � �
Mrk 348 SA(s)0/a: SA(s)a � � � � �
I Zw 1 SaN SA(s)ab � � � � �
Mrk 352 SA0 SA0 � � � � �
Mrk 573 (R)SAB(rs)0+: (R)SAB(r)0 � � � � �
Mrk 590 SA(s)a: SA(s)a � � � � �
Mrk 595 SaN SAB0/a � � � � �
3C120 S0: SA0pec � � � � �
Ark 120 Sb pecN SA(r)0 pec � � � � �
Mrk 376 S0:N (R0)SAB(r)a � � � � �
Mrk 79 SBb SB(rs)b � � � � �
Mrk 382 SBcSim (R0)SAB(r)bc � � � � �
NGC3227 SAB(s)a pec SAB(s)a pec � � � � �
NGC3516 (R)SB(s)00: (R)SAB(r)0 � � � � �
NGC4051 SAB(rs)bc SAB(s)bc � � � � �
NGC4151 (R0)SAB(rs)ab: (R0)SB(rs)ab � � � � �
Mrk 766 (R0)SB(s)a: (R0)SAB(s)ab � � � � �
Mrk 771 SpiralN (R0)SAB0/a pec � � � � �
NGC4593 (R)SB(rs)b (R0)SAB(rs)b � � � � �
Mrk 279 S0 (R)SAB0pec � � � � �
NGC5548 (R0)SA(s)0/a SA0/a pec � � � � �
Ark 479 S0HL SAB(s)ab � � � � �
Mrk 506 SAB(r)a (R)SA(r)0/a � � � � �
3C382 . . . SA0 pec � � � � �
3C390.3 S0:Sim SA0 � � � � �
NGC6814 SAB(rs)bc SAB(rs)bc � � � � �
Mrk 509 . . . SA0 � � � � �
Mrk 1513 (R)Sa (R0)SA(s)a � � � � �
Mrk 304 . . . SA0 � � � � �
Ark 564 SB (R0)SB(s)b � � � � �
NGC7469 (R0)SAB(rs)a (R0)SAB(rs)a � � � � �
Mrk 315 E1pec? SA(s)0/a pec � � � � �
NGC7603 SA(rs)b: pec SA0pec � � � ? �
Mrk 541 E/S0Sim (R)SA(r)0 � � � � �

(2) N/HL/Sim îçíà÷àâàò NED/HyperLeda/SIMBAD. Êîë. 4-8 ðàçêðèâàò íàëè÷èåòî íà
(4) áàð, îâàë èëè ëåùà; (5) âúòðåøåí è/èëè âúíøåí (ïñåâäî-)ïðúñòåí; (6) àñèìåòðèÿ;
(7) ñïúòíèê (? îçíà÷àâà ñèñòåìà ñ àíîìàëíî z); (11) íÿêîè îò ïðåäèøíèòå îñîáåíîñòè.
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Òàáëèöà 3: Ìîðôîëîãè÷íè îñîáåíîñòè íà èçâàäêàòà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè.

Íåàêòèâíà ãàëàêòèêà MTRC3 MTour B R A C Any
(1) (2) (3) (4) (5) (6)(7) (8)

IC 5017 (R)SAB(rs)00 (R)SB(r)0 � � � � �
2MASXJ01505708+0014040 S0/aHL SA0 � � � � �
NGC2144 (R0)SA(rs)a: (R0)SA(rs)a pec � � � � �
ESO155�G027 (R01?)SB(rs)abN SB(r)b � � � � �
2MASXJ04363658�0250350 S0N SA0 � � � � �
ESO542�G015 S0(r):Sim SAB0 � � � � �
NGC4186 SA(s)ab: SA(rs)a � � � � �
2MASXJ00342513�0735582 SB0/aN SAB0 � � � � �
ESO202�G001 SAB(r)00: pec SA0pec � � � � �
IC 5065 SB0: pec SAB0pec � � � � �
ESO545�G036 (R0?)SA(s)aN (R0)SA(s)a pec � � � � �
ESO340�G036 SB(r)b SB(r)b � � � � �
ESO268�G032 SAB(s)bcN SAB(s)bc � � � � �
IC 5240 SB(r)a SB(r)a � � � � �
ESO183�G030 SA0� pec? SA0 � � � � �
IC 1993 (R0)SAB(rs)b (R0)SA(s)bc � � � � �
NGC2775 SA(r)ab SA(s)ab � � � � �
UGC6520 SB? (R0)SB(rs)ab � � � � �
ESO349�G011 SB(r)aN SB(r)a � � � � �
NGC4902 SB(r)b SB(r)b � � � � �
ESO324�G003 (R)SA(r)0+;N SA(r)0 � � � � �
NGC466 SA(rs)0+: SA(s)0/a � � � � �
ESO297�G027 SA(rs)b: SA(rs)ab � � � � �
ESO510�G048 SA(s)0/a: pec SA(s)0/a pec � � � � �
ESO292�G022 SA0� pec: SA0 � � � � �
ESO249�G009 (R)SB0+ :N (R)SAB0 � � � � �
NGC7421 SB(rs)bc SB(rs)bc pec � � � � �
ESO147�G013 S00: pec SA0pec � � � � �
2MASXJ14595983+2046121 . . . SA(s)a � � � � �
ESO292�G007 S0N SA0 � � � � �
ESO552�G053 SB(r)b (R0)SB(r)b � � � � �
NGC897 SA(rs)a SA(rs)a � � � � �
ESO423�G016 (R)SB(s)0/a (R)SAB(s)0/a � � � � �
ESO113�G050 S0� pec SA0 � � � � �
UGC9532NED04 S0Sim (R)SAB0 � � � � �

(2) N/HL/Sim îçíà÷àâàò NED/HyperLeda/SIMBAD. Êîë. 4-8 ñà ñúùèòå êàòî â Òàáë. 2.
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8.2 Äÿë è ñèëà íà áàðîâåòå

Äÿëúò áàðîâå â íàøàòà Sy è êîíòðîëíà èçâàäêà å ïîäîáåí: (49� 8)%8 è (46� 8)%,
ñúîòâåòíî. Òåçè ñòîéíîñòè ñà â ñúãëàñèå ñ ðåçóëòàòèòå îò êîëè÷åñòâåíèòå ìåòîäè íà
èäåíòèôèêàöèÿ íà áàðîâå (íàïð. Aguerri et al. 2009) è ìîæå äà ñà ïî-íèñêè â ñðàâíå-
íèå ñ äðóãè èçñëåäâàíèÿ â îïòè÷åñêèÿ äèàïàçîí ïîðàäè îòíîñèòåëíî ãîëåìèÿ äÿë â
íàøèòå èçâàäêè íà S0 ãàëàêòèêè, ïðè êîèòî ïî-ðÿäêî ñå ñðåùàò áàðîâå â ñðàâíåíèå
ñ ïî-êúñíèòå òèïîâå (Ho et al. 1997; Aguerri et al. 2009). Êàòî ñå èìà ïðåäâèä íàøåòî
ðàçïðåäåëåíèå íà T è çàâèñèìîñòòà íà äÿëà áàðîâå îò T â Ho et al. (1997), íà áàçàòà
íà RC3 êëàñèôèêàöèÿ, è â Aguerri et al. (2009), â ðåçóëòàò íà ôèòèðàíå ñ åëèïñè,
íàìèðàìå î÷àêâàíèÿ äÿë áàðîâå íà êîìáèíèðàíàòà íè (Sy è êîíòðîëíà) èçâàäêà äà å
50% çà ïúðâèòå è 44% çà âòîðèòå àâòîðè. Êàêòî ñå âèæäà, òåçè ñòîéíîñòè ñà ïîäîáíè
íà íàìåðåíèòå îò íàñ.

Ôèãóðà 12: Ðàçïðåäåëåíèå íà T , îïðåäåëå-
íè îò íàñ, íà Sy (çàïúëíåíè êîëîíè) è êîí-
òðîëíàòà (ïðàçíè êîëîíè) èçâàäêà. Ïîêàçà-
íèòå áèíîâå ñúîòâåòñòâàò íà T =�2, T =0, 1,
T =2, 3 è T =4. Ñòðåëêàòà ïîñî÷âà ìåäèàí-
íàòà ñòîéíîñò íà äâåòå èçâàäêè.

Ôèãóðà 13: Ðàçïðåäåëåíèå íà � (i)
bar íà Sy

(ïëúòíè êîëîíè) è êîíòðîëíàòà (ïðàçíè êî-
ëîíè) èçâàäêà. Ðàçìåðúò íà áèíà å 0.1. Ëÿ-
âàòà/Äÿñíàòà ñòðåëêà ïîñî÷âà ìåäèàííàòà
ñòîéíîñò çà Sy/êîíòðîëíàòà èçâàäêà.

Íà Ôèã. 13 ïðåäñòàâÿìå ðàçïðåäåëåíèåòî íà äåïðîåêòèðàíèòå åëèïòè÷íîñòè íà áàðà
çà äâåòå èçâàäêè. Íà áàçàòà íà � (i)

bar = 0:45 êàòî êðèòåðèé çà ñèëà íà áàðà, íàìèðàìå,
÷å ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà ñëàáèòå áàðîâå â Sy èçâàäêàòà å ïî-ãîëÿìà, îòêîëêîòî
â êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ïðè îêîëî 98% äîâåðèòåëíî íèâî9. Òîçè ðåçóëòàò, îáà÷å, å

8Ãðåøêàòà ñå îïðåäåëÿ îò áèíîìèàëíîòî ðàçïðåäåëåíèå êàòî �(f) =
p
f(1� f)=N , êúäåòî f å

èíòåðåñóâàùàòà íè ÷àñò â èçâàäêà ñ ðàçìåð N .
9Îïðåäåëåíî ñ ïîìîùòà íà �2-òåñò.
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÷óâñòâèòåëåí êúì ïðèåòàòà ãðàíèöà, òúé êàòî åëèïòè÷íîñòèòå íà Sy áàðîâåòå ñà ãðó-
ïèðàíè îêîëî íåÿ. Àêî ïðèåìåì íàïð. � (i)

bar = 0:40 çà ãðàíèöà ìåæäó ñèëíè è ñëàáè
áàðîâå ñúãëàñíî Martinet & Friedli (1997), òåíäåíöèÿòà çà äåôèöèò íà ñèëíè áàðîâå
â Sy ãàëàêòèêèòå ïðàêòè÷åñêè èç÷åçâà. Íåçàâèñèìî îò òîâà Sy áàðîâåòå (ñ ìåäè-
àííà � (i)

bar = 0:39) èçãëåæäàò ïî-ñëàáè îò ñúîòâåòíèòå íåàêòèâíè áàðîâå (ñ ìåäèàííà
� (i)

bar = 0:49) ïðè 95% äîâåðèòåëíî íèâî10, êîåòî å â ñúãëàñèå ñúñ Shlosman et al. (2000)
è Laurikainen et al. (2004a). Òàçè ðàçëèêà íå ìîæå äà ñå îáÿñíè ñ ïðåäïî÷èòàíèåòî íà
ðàííè òèïîâå ãàëàêòèêè êúì ñëàáè áàðîâå, òúé êàòî èçâàäêèòå íè ñà ñúãëàñóâàíè ïî
T .

8.3 Äÿë íà ïðúñòåíèòå

Äÿëúò ïðúñòåíè â Sy, (49� 8)%, è êîíòðîëíàòà, (54� 8)%, èçâàäêà å åäíàêúâ â ðàì-
êèòå íà ãðåøêèòå. Â ÷àñòíîñò, ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà âúòðåøíèòå ïðúñòåíè â Sy,
(34� 8)%, è êîíòðîëíèòå, (40� 8)%, ãàëàêòèêè, å ïîäîáíà. Îòíîñèòåëíàòà ÷àñò âúí-
øíè ïðúñòåíè ôîðìàëíî å åäíàêúâ â ðàìêèòå íà ãðåøêèòå çà äâåòå èçâàäêè. Âñå
ïàê âúíøíèòå ïðúñòåíè ñå ñðåùàò îêîëî 1.5 ïúòè ïî-÷åñòî â Sy, (40� 8)%, îòêîëêîòî
â êîíòðîëíàòà, (26� 7)%, èçâàäêà. Òàêàâà òåíäåíöèÿ å ïðåäëîæåíà îò Simkin et al.
(1980) è Hunt & Malkan (1999). Êîðåëàöèÿòà â íàøèòå ðåçóëòàòè å ïî-ñëàáî èçÿâåíà
ñ ñðàâíåíèå ñ ïîñëåäíèòå ðàáîòè, ãëàâíî çàùîòî òåõíèòå ðåçóëòàòè íå ñå áàçèðàò íà
ñúãëàñóâàíè (îñîáåíî ïî T ) èçâàäêè. Îñâåí òîâà, äÿëúò ïðúñòåíè â ïîäèçâàäêàòà îò
ãàëàêòèêè ñ áàðîâå å ïî-ãîëÿì îò òîçè ñðåä ãàëàêòèêèòå áåç áàð ïðè 99.9% è 97.6%
äîâåðèòåëíè íèâà çà Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ñúîòâåòíî. Òîâà å î÷àêâàíî, ñëåä
êàòî ïðúñòåíèòå ñå àñîöèèðàò ñ äèíàìè÷íèòå ðåçîíàíñè íà áàðîâåòå (Buta & Combes
1996).

8.4 Áëèçêà îêîëíîñò è àñèìåòðèè íà ãàëàêòèêèòå

Íàìèðàìå ïîíå åäèí áëèçúê ñïúòíèê çà (44� 9)% îò Sy11 è (43� 8)% îò êîíòðîë-
íàòà èçâàäêà. Òîâà ñà äîëíè ãðàíèöè, êàòî ñå èìà ïðåäâèä èçèñêâàíåòî çà äàííè çà
ðàäèàëíèòå ñêîðîñòè è ïîäöåíÿâàíåòî íà äÿëà íà ñïúòíèöèòå-äæóäæåòà, îñîáåíî íà
ïî-äàëå÷íèòå ãàëàêòèêè. È â äâåòå èçâàäêè, íàïð., èìà äàííè çà êàíäèäàò-ñïúòíèöè
(óäîâëåòâîðÿâàùè èçèñêâàíåòî çà ðàçñòîÿíèå, íî áåç èíôîðìàöèÿ çà ðàäèàëíèòå ñêî-
ðîñòè) � ïðèëèâíè ñòðóêòóðè (3C 382, ESO202�G001 è ESO113�G050) èëè ñúñåäè
ñúñ ñúèçìåðèìà ÿðêîñò (Mrk 376 è ESO324�G003). Îñâåí òîâà, â Mrk 335 ñå íàáëþäà-
âà èçäúëæåíà ñòðóêòóðà, êîÿòî ìîæå äà å ñïúòíèê, âèäÿí ïðåç äèñêà íà ãàëàêòèêàòà
(âèæ Ãë. 7). Òàêà, ðàçãëåæäàéêè ÿâíèòå ñëó÷àè íà êàíäèäàò-ñïúòíèöè, Sy è êîíòðîë-
íàòà èçâàäêà îòíîâî ñà â ðàâíîñòîéíî ïîëîæåíèå. Ñðàâíåíèå ñ äðóãè ðåçóëòàòè åäâà

10Îïðåäåëåíî ñ ïîìîùòà íà åäíîñòðàíåí t-òåñò íà Student (one-tailed Student's t-test).
11NGC7603 íå å âçåòà ïðåäâèä ïîðàäè àíîìàëíîòî ÷åðâåíî îòìåñòâàíå íà ñïúòíèêà �è.
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ëè å óìåñòíî, òúé êàòî íÿìà óíèâåðñàëíè êðèòåðèè ïðè äåôèíèðàíåòî íà ôèçè÷åñêè
ñïúòíèê: èçáîðúò íà ãðàíè÷íè ñòîéíîñòè íà ïðîåêòèðàíîòî ðàçñòîÿíèå, íà ðàçëèêàòà
â ðàäèàëíèòå ñêîðîñòè è íà ðàçëèêàòà â ÿðêîñòòà ìåæäó ãàëàêòèêàòà è ñïúòíèêà �è å
åìïèðè÷åí. Îñâåí òîâà, ëèïñàòà íà èíôîðìàöèÿ çà ðàäèàëíèòå ñêîðîñòè îáèêíîâåíî
ñå êîìïåíñèðà îò ñòàòèñòè÷åñêè ïðåäïîëîæåíèÿ çà äÿëà íà ïðîåêòèðàíèòå îáåêòè.
Ïîâå÷åòî èçñëåäâàíèÿ öåëÿò îòíîñèòåëíîòî ðàçãëåæäàíå íà îêîëíîñòòà íà Sy è íå-
àêòèâíè ãàëàêòèêè. Íÿìà êîíñåíñóñ îòíîñíî ÷àñòòà Sy ãàëàêòèêè ñúñ ñïúòíèöè �
ðåçóëòàòèòå ìîãàò äà ñå ãðóïèðàò â òðè: (1) èçëèøúê íà Sy ãàëàêòèêè ñúñ ñïúòíèöè
ñïðÿìî íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè, (2) åäíàêúâ îòíîñèòåëåí äÿë ñïúòíèöè è (3) åêñöåñ
íà Sy 2 ãàëàêòèêè ñúñ ñïúòíèöè ñïðÿìî Sy 1 è íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè (Schmitt 2004).

Ïðèëèâíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ è ñëèâàíåòî ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè ìîãàò äà ïîðîäÿò
ìíîãîîáðàçíè ïåðòóðáàöèè â ñòðóêòóðàòà. Íèå, îáà÷å, íå íàìèðàìå êîðåëàöèÿ ìåæ-
äó íàëè÷èåòî íà àñèìåòðèè è íà ñïúòíèöè è çà äâåòå èçâàäêè. Åäíî îò îáÿñíåíèÿòà
ñå îñíîâàâà íà çàêúñíåíèåòî ìåæäó óñòàíîâÿâàíå íà âçàèìîäåéñòâèåòî è îïòè÷åñêîòî
ìó ïðîÿâëåíèå â ðîäèòåëñêàòà ãàëàêòèêà; òîâà çàêúñíåíèå ìîæå äîïúëíèòåëíî äà ñå
óñèëè îò áúëäæà (Hernquist & Mihos 1995). Îñâåí òîâà, ñëåòè ãàëàêòèêè â íàïðåä-
íàë ñòàäèé áèõà èçãëåæäàëè êàòî èçîëèðàíà àñèìåòðè÷íà ãàëàêòèêà. ×àñòòà àñèìåò-
ðè÷íè ãàëàêòèêè å ñúùàòà â ðàìêèòå íà ãðåøêèòå çà Sy, (51� 8)%, è êîíòðîëíàòà,
(43� 8)%, èçâàäêà. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè ñà íàìåðåíè îò Virani et al. (2000) è Corbin
(2000). Â äîïúëíåíèå, äÿëúò àñèìåòðè÷íè ãàëàêòèêè áåç ñïúòíèöè å ïðàêòè÷åñêè
åäíàêúâ çà äâåòå èçâàäêè (ìåæäó (20� 7)% è (26� 8)% â çàâèñèìîñò îò òîâà äàëè
êàíäèäàò-ñïúòíèöèòå ñå èçêëþ÷âàò îò ðàçãëåæäàíå èëè íå). Ñëåäîâàòåëíî, ñëèâàíèÿ
ñ ãàëàêòèêè ñ ïî-ìàëêà ìàñà, ïîíå êîãàòî íå ñà ñú÷åòàíè ñ íàëè÷èåòî íà ñïúòíèöè,
íå ñå ñðåùàò ïî-÷åñòî â Sy èçâàäêàòà, îòêîëêîòî â êîíòðîëíàòà.

8.5 Îáùà äèñêóñèÿ

Îêàçâà ñå, ÷å (91� 5)% îò Sy è (94� 4)% îò íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè èìàò áàðîâå
è/èëè ïðúñòåíè, àñèìåòðèè, ñïúòíèöè. Òàêà, ãîëÿìîòî ìíîçèíñòâî ãàëàêòèêè â äâåòå
èçâàäêè ïîêàçâàò ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè çà íàëè÷èåòî íà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåð-
òóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà è/èëè èìàò áëèçêè ñïúòíèöè. Âñè÷êè îñòàíàëè ãàëàêòèêè
ïîêàçâàò íÿêàêâè ïðèçíàöè íà âçàèìîäåéñòâèå: èìàò ñïúòíèê â ðàìêèòå íà îêîëî
ñåäåì ãàëàêòè÷íè äèàìåòúðà (Mrk 352, 2MASXJ01505708+0014040 è ESO292�G022),
èìàò êàíäèäàò-ñïúòíèê áåç äàííè çà ðàäèàëíàòà ñêîðîñò (Mrk 509) èëè ïîêàçâàò H I
ïðèçíàöè çà ïðåäèøíî ñëèâàíå íà ãàëàêòèêè (Mrk 304). Ïî òîçè íà÷èí, íåïåðòóð-
áèðàíèòå ãàëàêòèêè � è Sy, è íåàêòèâíèòå, ìîãàò äà ñå îêàæàò ñâúðçàíè ñ âçàèìî-
äåéñòâèåòî. Âå÷å èìà ïðèâåäåíè ïðèìåðè íà ôèíè ñòðóêòóðè, ïðåäïîëàãàùè ìèíàëè
ñëèâàíèÿ, â ãàëàêòèêè, êëàñèôèöèðàíè ïðåäè êàòî íåïåðòóðáèðàíè (Bennert et al.
2008). Äîðè àêî ðàçãëåäàìå ñàìî ìîðôîëîãè÷íèòå èíäèêàöèè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè
ïåðòóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà, òå ñà åäíàêâè â ðàìêèòå íà ãðåøêèòå ïðè Sy, (86� 6)%,
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è êîíòðîëíàòà, (83� 6)%, èçâàäêà. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè ñà íàìåðåíè îò Virani et al.
(2000).

8.6 Óñòîé÷èâîñò íà ðåçóëòàòèòå íà áàçàòà íà ðàçëè÷íè èçòî÷íèöè
íà äàííèòå

Âñè÷êè Sy ãàëàêòèêè è îêîëî ïîëîâèíàòà îò êîíòðîëíèòå èìàò CCD äàííè. Çà îñ-
òàíàëèòå ñà èçïîëçâàíè äàííè îò DSS I, II è äèãèòàëèçèðàíèÿ ESO-Uppsala Survey.
Èçñëåäâàìå äî êàêâà ñòåïåí ðàçëè÷íèòå èçòî÷íèöè íà äàííèòå íà Sy è êîíòðîëíèòå
ãàëàêòèêè ìîãàò äî âíåñàò ñèñòåìàòè÷íè ãðåøêè â ðåçóëòàòèòå.

Çà âñè÷êè ãàëàêòèêè ñúñ CCD äàííè (îáùî 53), ñà îáðàáîòåíè è ñúîòâåòíèòå äàííè
îò DSS è íåçàâèñèìî ñà îöåíåíè Õúáë òèïà è íàëè÷èåòî íà ñòðóêòóðè è àñèìåòðèè.
Íà ôîòîãðàôñêèòå äàííè äåòåêòèðàìå ñúùèÿ ïðîöåíò áàðîâå è àñèìåòðèè êàêòî íà
CCD äàííèòå12. Îò äåòåêòèðàíèòå ïðúñòåíè íà CCD äàííèòå íå ìîæåì äà ïðîñëå-
äèì äâà âúòðåøíè (Mrk 376 è Mrk 541) è åäèí âúíøåí (Mrk 506) íà ñúîòâåòíèòå ôî-
òîãðàôñêèòå äàííè. Îáùî, ÷àñòòà áàðîâå, âúòðåøíè ïðúñòåíè, âúíøíè ïðúñòåíè è
àñèìåòðèè íà CCD/ôîòîãðàôñêèòå äàííè å (48� 7)%/(48� 7)%, (36� 7)%/(32� 6)%,
(36� 7)%/(34� 7)% è (44� 7)%/(44� 7)%, ñúîòâåòíî. Àêî èçïîëçâàìå òåçè ñúîáðàæå-
íèÿ ïðèáëèçèòåëíî äà êîìïåíñèðàìå çà ñòðóêòóðè, íåäåòåêòèðàíè ïîðàäè èçïîëçâà-
íåòî íà ôîòîãðàôñêè äàííè, î÷àêâàíèÿò áðîé âúòðåøíè ïðúñòåíè íàðàñòâà ñ åäèí,
à áðîÿò âúíøíè ïðúñòåíè îñòàâà ñúùèÿò. Çà êîíòðîëíèòå ãàëàêòèêè òàçè êîðåêöèÿ
çàñÿãà ñàìî äÿëà âúòðåøíè ïðúñòåíè è òîé ñòàâà (43� 8)% (ñðåùó (34� 8)% çà Sy èç-
âàäêàòà). Òîâà âîäè äî ìàêñèìàëåí13 ïðîöåíò ïðúñòåíè (57� 8)% çà êîíòðîëíàòà èç-
âàäêà (ñðåùó (49� 8)% çà Sy èçâàäêàòà). Íàé-ãîëÿìàòà ñòåïåí, â êîÿòî òàçè êîðåêöèÿ
áè ìîãëà äà ïîâëèÿå êðàéíèòå ðåçóëòàòè, å êîãàòî íåäåòåêòèðàí âúòðåøåí ïðúñòåí
å ñðåä ãàëàêòèêèòå áåç ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèè
íà ïîòåíöèàëà (è ñïúòíèöè). Òîãàâà ÷àñòòà ãàëàêòèêè ñ áàðîâå è/èëè ïðúñòåíè, àñè-
ìåòðèè, ñïúòíèöè ñòàâà (91� 5)% ñðåùó (97� 3)% çà Sy ñðåùó êîíòðîëíàòà èçâàäêà.
Àêî âçåìåì ïðåäâèä ñàìî ìîðôîëîãè÷íèòå ïðèçíàöè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáà-
öèè íà ïîòåíöèàëà, òå ñå ñðåùàò ñ åäíàêâà ÷åñòîòà, (86� 6)%, â äâåòå èçâàäêè. Êàêòî
ìîæå äà ñå âèäè, òàçè êîðåêöèÿ íå âëèÿå ñúùåñòâåíî âúðõó êðàéíèòå ðåçóëòàòè, äî-
êîëêîòî âñè÷êè ñòðóêòóðè, ïîâëèÿíè îò íåÿ, ñå ñðåùàò ñ åäíàêâà ÷åñòîòà â ðàìêèòå
íà ãðåøêèòå â äâåòå èçâàäêè. ×åñòîòèòå íà ñðåùàíå èëè ñà åäíàêâè â äâåòå èçâàäêè,
èëè ñà ïî-ãîëåìè â êîíòðîëíàòà èçâàäêà. Â êîíòåêñòà íà íàøåòî èçñëåäâàíå, òúðñåùî
åâåíòóàëåí åêñöåñ íà ñòðóêòóðè â Sy èçâàäêàòà, òîçè ðåçóëòàò îçíà÷àâà, ÷å èíòåðåñó-
âàùèòå íè ñòðóêòóðè íå ñå ñðåùàò ïî-ðÿäêî â êîíòðîëíàòà èçâàäêà, îòêîëêîòî â Sy
èçâàäêàòà.

12Ôîòîãðàôñêèòå èçîáðàæåíèÿ ñà ïðåëåëè çà åäíà ãàëàêòèêà, êëàñèôèöèðàíà ñ áàð (NGC6814), è
çà åäíà, êëàñèôèöèðàíà êàòî àñèìåòðè÷íà (Mrk 315), íà CCD äàííèòå, òàêà ÷å íå âçåìàìå ïðåäâèä
òåçè ñëó÷àè.

13Äîïúëíèòåëíîòî äåòåêòèðàíå íà âúòðåøíè ïðúñòåíè áè ïîâëèÿëî íà ïðîöåíòà ïðúñòåíè ñàìî çà
ãàëàêòèêè, êîèòî íÿìàò âúíøíè ïðúñòåíè.
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8.7 Ïðèëîæåíèå çà çàõðàíâàíå íà Ñèéôúðò ÿäðàòà

Ñëåäâà äà îáîáùèì, ÷å áàðîâå, ïðúñòåíè, àñèìåòðèè è áëèçêè ñïúòíèöè ñå ñðåùàò
ñ ïîäîáíà ÷åñòîòà â Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ðàçãëåæäàíè êàêòî èíäèâèäóàëíî,
òàêà è îáùî, êàòî Sy áàðîâåòå ñà ïî-ñëàáè. Òàêà, íàøèòå ðåçóëòàòè ïðåäïîëàãàò,
÷å çàõðàíâàíåòî íà Sy ÿäðàòà íå å ïðÿêî ñâúðçàíî ñ êðóïíîìàùàáíè ìåõàíèçìè,
äåéñòâàùè âúðõó ãîëÿìà ÷àñò îò ãàçà. Íÿêîè ôàêòè, îáà÷å, çàãàòâàò çà âðúçêà ìåæäó
òÿõ.

Ïúðâî, îáùîïðèåòî å ñõâàùàíåòî, ÷å ãàçúò, íóæåí çà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò, å ìàëêà
÷àñò îò ãàçà â öåíòðàëíèòå íÿêîëêîñòîòèí pc, îñîáåíî íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè, è
îñíîâíîòî ïðåäèçâèêàòåëñòâî å íàìàëÿâàíåòî íà úãëîâèÿ ìîìåíò (Jogee 2006). Íàï-
ðèìåð, òèïè÷íàòà ìàñà íà ìîëåêóëÿðíèÿ ãàç, äîêëàäâàíà çà öåíòðàëíèòå îáëàñòè íà
ïîâå÷åòî NUGA14 ãàëàêòèêè, å � 108M� (Garc��a-Burillo et al. 2005). Î÷àêâà ñå ïîíå
÷àñò îò òîçè ãàç äà å ðåçóëòàò îò ñåêóëÿðíàòà åâîëþöèÿ. Â öåíòðàëíèÿ kpc íà ãàëàê-
òèêèòå ñ áàð å íàìåðåíà ïî-ãîëÿìà êîíöåíòðàöèÿ íà ìîëåêóëÿðíèÿ ãàç, îòêîëêîòî
ïðè ãàëàêòèêèòå áåç áàð (Sakamoto et al. 1999; Sheth et al. 2005). Ñïîðåä ïúðâèòå
àâòîðè ïîâå÷å îò ïîëîâèíàòà îò öåíòðàëíèÿ ãàç íà ãàëàêòèêèòå ñ áàð å ïðåíåñåí òàì
èìåííî îò áàðà. Ãàçúò â ÿäðåíèòå ïðúñòåíè, íàé-ÿâíèòå èíäèêàòîðè çà ñêîðîøåí ïî-
òîê íà ãàç êúì öåíòúðà, ìîæå äà áúäå ïðåíåñåí íàâúòðå äî âëèÿíèåòî íà SMBH îò
âèñêîçíè óñóêâàùè ìîìåíòè ñúãëàñíî ñöåíàðèÿ íà Garc��a-Burillo et al. (2005). Îñâåí
òîâà, âçàèìîäåéñòâèÿòà è ñëèâàíåòî ñ ãàëàêòèêè ñúùî ñå àñîöèèðà ñ ïî-âèñîêè êîí-
öåíòðàöèè íà öåíòðàëåí ãàç (íàïð. Smith et al. 2007). Âòîðî, êàòî öÿëî ïî-ñëàáèòå
áàðîâå â Sy, â ñðàâíåíèå ñ íåàêòèâíèòå, ãàëàêòèêè ñå àñîöèèðàò ñ ïî-ãîëåìè êîëè÷åñ-
òâà ñòóäåí ãàç â ðîäèòåëñêèòå èì ãàëàêòèêè â êîíòåêñòà íà öåíòðàëíà êîíöåíòðàöèÿ
íà ìàñàòà, êîÿòî áè ìîãëà äà ðàçðóøè x1 îðáèòèòå íà áàðà (Shlosman et al. 2000).
Îêàçâà ñå, îáà÷å, ÷å áàðîâåòå ñà ïî-óñòîé÷èâè, îòêîëêîòî ñå ñìÿòàøå ïðåäè, è ìàñàòà
íà öåíòðàëíàòà êîíöåíòðàöèÿ, íóæíà äà ðàçðóøè áàðà, òðÿáâà äà å ìíîãî ãîëÿìà
(Shen & Sellwood 2004; Marinova & Jogee 2007). Îò äðóãà ñòðàíà, îñíîâíèÿò ðàçðóøè-
òåëåí ìåõàíèçúì áè ìîãúë äà áúäå ïðåäàâàíåòî íà úãëîâ ìîìåíò îò ïîòîêà íà ãàçà íà
áàðà (Bournaud et al. 2005). Ïî òîçè íà÷èí, ïî-ñëàáèòå áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå ìîãàò
äà ñà ñâúðçàíè ñ ïî-ãîëåìèòå êîëè÷åñòâà ñòóäåí ãàç â äèñêîâåòå èì (íàïð. Hunt et al.
1999) â êîíòåêñòà íà ïðåíîñ íà úãëîâ ìîìåíò.

Îòíîñèòåëíî íèñêèòå òåìïîâå íà àêðåöèÿ íà Sy ÿäðàòà ïðåäïîëàãàò íàëè÷èåòî íà
ìíîæåñòâî ïðîöåñè íà ìàëêè ìàùàáè, ñïîñîáíè äà ïðåíåñàò îêîëîÿäðåíèÿ ãàç äî ñà-
ìèÿ öåíòúð. Òîâà ìîæå äà å îñíîâíàòà ïðè÷èíà çà ëèïñàòà íà óíèâåðñàëåí ìåõàíèçúì
íà òåçè ìàùàáè (Garc��a-Burillo et al. 2005). Sy àêòèâíîñòòà, îáà÷å, ñå àñîöèèðà ñ íàëè-
÷èåòî íà ïðàõ (Sim�oes Lopes et al. 2007) è ïî-ïåðòóðáèðàíà ãàçîâà êèíåìàòèêà (Dumas
et al. 2007) â îêîëîÿäðåíèòå îáëàñòè. Â òàçè âðúçêà çàïî÷íàõìå èçñëåäâàíå íà îêî-
ëîÿäðåíèòå îáëàñòè íà èçâàäêà îò Sy ãàëàêòèêè, ïîëçâàéêè àðõèâíè èçîáðàæåíèÿ îò
HST. Îêîëîÿäðåíèòå ñòðóêòóðè, îòêðèòè â Mrk 352 è Mrk 590, ñà ïúðâèòå ðåçóëòàòè
îò òîâà èçñëåäâàíå.

14Ïðîåêòúò NUclei of GAlaxies.
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Ãëàâà 9. Ðåçóëòàòè, çàêëþ÷åíèå è íàó÷íè ïðèíîñè

Àíàëèçèðàíè ñà èíäèêàöèèòå çà íàëè÷èå íà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïî-
òåíöèàëà â èçâàäêà îò 35 Sy ãàëàêòèêè è êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè
íà áàçàòà íà ïîäðîáíà ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ.

1. Èçâúðøåíà å ïîäðîáíà ìîðôîëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà èçâàäêàòà Sy ãàëàê-
òèêè â êîíòåêñòà íà çàõðàíâàíå íà ÿäðàòà èì è íà àäåêâàòíàòà ñòðóêòóðíà äå-
êîìïîçèöèÿ. Êîíñòðóèðàíè ñà êîíòóðíè êàðòè, BV RCIC ïðîôèëè íà SB, åëèï-
òè÷íîñòòà, PA è öâåòíèòå ïîêàçàòåëè, êàêòî è öâåòíè èçîáðàæåíèÿ, ðàçëè÷íè
âèäîâå èçîáðàæåíèÿ è ñòðóêòóðíè êàðòè. Àíàëèçúò íà òåçè äàííè çà âñÿêà ãà-
ëàêòèêà ïîîòäåëíî äîâåäå äî óòî÷íÿâàíå íà ìîðôîëîãè÷íèÿ òèï è äî ðàçêðè-
âàíå íà íîâè ñòðóêòóðè â ÷àñò îò ãàëàêòèêèòå:

� ðàçêðèòè ñà çà ïðúâ ïúò, äîêîëêîòî íè å èçâåñòíî, áàð â Ark 479, îâàë/
ëåùà â Mrk 595, âúòðåøíè ïðúñòåíè â Ark 120 è Mrk 376 è îáðàçîâàíèÿ îò
åâåíòóàëåí ïðèëèâåí ïðîèçõîä â 3C382 è NGC7603;
� äèñêóòèðàíè ñà ñòðóêòóðè ñ ïðîòèâoðå÷èâà/íåÿñíà ìîðôîëîãèÿ â Mrk 573,
Mrk 376, NGC3227, NGC 3516, Mrk 279, Mrk 506, 3C 382 è NGC7469.

2. Íà Sy èçâàäêàòà å ïîñòðîåíà êîíòðîëíà èçâàäêà, ñåëåêòèðàíà ïî T , Vr, MB
abs è �.

Ñðàâíåíè ñà ìîðôîëîãèÿòà è ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå íà èçâàäêèòå ñúñ ñëåäíèòå
îñíîâíè ðåçóëòàòè:

� íàìåðåíè ñà ïîäîáíè äÿëîâå áàðîâå â Sy, (49� 8)%, è êîíòðîëíàòà, (46� 8)%,
èçâàäêà;
� áàðîâåòå íà Sy ãàëàêòèêèòå ñà ïî-ñëàáè îò òåçè íà êîíòðîëíèòå ãàëàêòè-
êè ñúñ ñúîòâåòíèòå ìåäèàííè ñòîéíîñòè íà äåïðîåêòèðàíèòå åëèïòè÷íîñòè
0.39 è 0.49 ïðè 95% äîâåðèòåëíî íèâî;
� ïî-ñëàáèòå áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå ìîãàò äà ñà ñâúðçàíè ñ äîêëàäâàíèòå
ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ñòóäåí ãàç â äèñêîâåòå èì â êîíòåêñòà íà ïðåíîñ íà
úãëîâ ìîìåíò;
� ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà ïðúñòåíè â Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà å ïîäîáíà �

(49� 8)% è (54� 8)%, ñúîòâåòíî;
� ïðàêòè÷åñêè ðàâíè ÷àñòè îò Sy, (44� 9)%, è êîíòðîëíàòà, (43� 8)%, èçâàä-
êà èìàò ïîíå åäèí áëèçúê ôèçè÷åñêè ñïúòíèê;
� íÿìà êîðåëàöèÿ ìåæäó íàëè÷èåòî íà àñèìåòðèè è ñïúòíèöè è çà äâåòå
èçâàäêè; ñëèâàíèÿòà ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè, ïîíå êîãàòî íå ñà ñúïúòñòâàíè
îò ñïúòíèöè, íå ñå ñðåùàò â Sy èçâàäêàòà ïî-÷åñòî, îòêîëêîòî â êîíòðîëíàòà
èçâàäêà;
� ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò îò äâåòå èçâàäêè, (91� 5)% îò Sy è (94� 4)% îò
êîíòðîëíàòà, èìàò áàðîâå, ïðúñòåíè, àñèìåòðèè èëè áëèçêè ñïúòíèöè;
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� ïîäîáíè ÷àñòè îò Sy, (86� 6)%, è êîíòðîëíàòà (83� 6)%, èçâàäêà ïîêàçâàò
ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà;
� çàõðàíâàíåòî íà Sy ÿäðàòà íàé-âåðîÿòíî íå å äèðåêòíî ñâúðçàíî ñ ìîðôî-
ëîãèÿòà è ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå íà ðîäèòåëñêèòå èì ãàëàêòèêè.

Â ñâåòëèíàòà íà òåçè ðåçóëòàòè å çàïî÷íàòî èçñëåäâàíå íà îêîëîÿäðåíèòå îáëàñ-
òè íà èçâàäêà îò Sy ãàëàêòèêè íà áàçàòà íà àðõèâíè èçîáðàæåíèÿ îò HST. Êàòî
ïúðâè ðåçóëòàòè ñà ðàçêðèòè ÿäðåí áàð è ïðúñòåí â Mrk 352 è ÿäðåíè ïðàõîâè
èâèöè â Mrk 590.
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Abstract

We analysed the evidence of non-axisymmetric perturbation of the potential in a sample of
35 Seyfert galaxies and in a matched sample of inactive galaxies on the basis of a detailed
morphological characterization.

1. We presented a detailed morphological characterization of a sample of 35 Seyfert
galaxies. We scrutinized various images, residuals, maps, and pro�les in order to
reveal galaxy structures that could be important for the fueling of Seyfert nuclei,
as well as for the proper photometric decomposition, which is ongoing. The careful
analysis of these data on an individual, case-by-case basis, has led to a more explicit
morphological status of a part of the galaxies, resulting in improved morphological
type accuracy, and to new structural components and features being unveiled:

� we revealed a bar in Ark 479, an oval/lens in Mrk 595, inner rings in Ark 120
and Mrk 376, and features of possible tidal origin in 3C 382 and NGC7603 for
the �rst time to our knowledge;
� we discussed some structures of controversial/unclear morphology in Mrk 573,
Mrk 376, NGC3227, NGC 3516, Mrk 279, Mrk 506, 3C 382, and NGC7469.

2. We compared the large-scale morphology and local environment of the Seyfert sample
and a control one, matched in morphological type, radial velocity, absolute B magnitute,
and ellipticity, with the following main results:

� we found similar fractions of bars in the Seyfert, (49� 8)%, and control, (46� 8)%,
galaxy sample;
� the Seyfert bars are weaker than the bars in the control sample with median
deprojected bar ellipticity values of 0.39 vs. 0.49, respectively, at the 95%
con�dence level;
� the weaker Sy bars may be related to the generally larger cold gas amounts
reported in their disks in the context of angular momentum transfer;
� the incidence of rings in the Seyfert and control sample is similar � (49� 8)%
and (54� 8)%, respectively;
� practically equal parts of the Seyfert, (44� 9)%, and control, (43� 8)%, sample
have at least one close physical companion;
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� there is no correlation between the presence of asymmetries and companions
for both samples; minor mergers, at least without companions, do not occur in
the Seyfert sample more often than in the control one;
� the vast majority of both samples, (91� 5)% of the Seyfert and (94� 4)% of
the control one, have bars, rings, asymmetries, or close companions;
� similar fractions of the Seyfert, (86� 6)%, and control, (83� 6)%, sample show
morphological evidence of non-axisymmetric perturbations of the potential;
� the fueling of Seyfert nuclei does not appear directly related to the large-scale
morphology and local environment of their host galaxies.

In the framework of our results we have started a study of the circumnuclear regions of a
sample of Seyfert galaxies using HST archival images. As �rst results of this research, we
revealed a nuclear bar and ring in Mrk 352 and nuclear dust lanes in Mrk 590.


