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�ëàâà 1
Âúâåäåíèå
1.1 Ñèé�úðò ÿäðà1.1.1 Èñòîðè÷åñêè ïðåãëåäÀêòèâíèòå ãàëàêòè÷íè ÿäðà (a
tive gala
ti
 nu
lei, AGNs) ñà íàé-ÿðêèòå, è ñúùåâðå-ìåííî íàé-äàëå÷íèòå, îáåêòè, êîèòî ìîãàò äà ñå íàáëþäàâàò âúâ Âñåëåíàòà è íàé-ìîùíèòå îòêðèòè åíåðãèéíè èçòî÷íèöè. Ïðúâ íàáëþäàâà è èçó÷àâà àêòèâíè ãàëàê-òèêè Edward Fath â Ëèêñêàòà îáñåðâàòîðèÿ ïðåç 1908 ã. Ñ ìàëúê ñïåêòðîãðà� òîéíàáëþäàâà ÿðêè ñïèðàëíè ãàëàêòèêè, ñ÷èòàíè òîãàâà çà ìúãëÿâèíè, è ïðàâèëíî èí-òåðïðåòèðà àáñîðáöèîííèòå ëèíèè êàòî ðåçóëòàò îò èíòåãðàëíèÿ ïîòîê ñâåòëèíà îòãîëÿì áðîé çâåçäè. Â ñïåêòúðà íà åäíà îò òåçè ãàëàêòèêè, NGC1068, îñâåí àáñîðáöè-îííè òîé çàáåëÿçâà è åìèñèîííè ëèíèè (Fath 1908). Âñúùíîñò òîâà ñà Ñèé�úðò (Sy)ãàëàêòèêè, íàðå÷åíè â ÷åñò íà Carl Seyfert, êîéòî ïîâå÷å îò òðè äåñåòèëåòèÿ ïî-êúñíîîáðúùà âíèìàíèå íà ÿðêèòå èì ÿäðà è âèñîêîéîíèçèðàíèòå åìèñèîííè ëèíèè (Seyfert1943). Îðèãèíàëíàòà äå�èíèöèÿ íà Sy ãàëàêòèêèòå å: ãàëàêòèêè ñ èçêëþ÷èòåëíî ÿð-êè ÿäðà è åìèñèîííè ëèíèè, çàáåëåæèìî ïî-øèðîêè îò àáñîðáöèîííèòå ëèíèè íàíîðìàëíèòå ãàëàêòèêè, îáõâàùàùè ãîëÿì äèàïàçîí îò ñòåïåíè íà éîíèçàöèÿ.Ïðåç 50-òå ãîäèíè ñå èçâúðøâàò ïúðâèòå îïòè÷åñêè èäåíòè�èêàöèè íà ñèëíè ðà-äèîèçòî÷íèöè. Îêàçâà ñå, ÷å â îïòè÷åñêèÿ äèàïàçîí ïîâå÷åòî ðàäèîèçòî÷íèöè ñåîòúæäåñòâÿâàò èëè ñ ãàëàêòèêè, èëè ñúñ çâåçäîîáðàçíè îáåêòè, íàðå÷åíè ñúîòâåò-íî ðàäèîãàëàêòèêè è êâàçàðè.Â 1963 ã. Maarten S
hmidt ðàçáóëâà çàãàäêàòà íà êâàçàðèòå, èìàùè â ñïåêòðèòå ñèíåèäåíòè�èöèðàíè åìèñèîííè ëèíèè. Òîé ðàçïîçíàâà âîäîðîäíèòå ëèíèè â ñïåêòú-ðà íà êâàçàðà 3C 273, îòìåñòåíè ñèëíî êúì ÷åðâåíèÿ êðàé ñ íåîáè÷àéíî ãîëÿìîòîçà òîãàâà z= 0.158 (S
hmidt 1963). ßâíî òåçè îáåêòè íå ñà çâåçäè, à çâåçäîïîäîáíèèçòî÷íèöè ñ îãðîìíà ñâåòèìîñò. 1



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 2ßäðàòà íà Sy ãàëàêòèêèòå, ðàäèîãàëàêòèêèòå è êâàçàðèòå, ïîêàçâàùè ñèëíà àêòèâ-íîñò, ñà íàðå÷åíè îáùî AGN. Èäåÿòà çà AGN å �îðìóëèðàíà çà ïðúâ ïúò îò ÂèêòîðÀìáàðöóìÿí. Íà èçâåñòíîòî ñè èçêàçâàíå íà êîí�åðåíöèÿ ïî �èçèêà â Áðþêñåë ïðåç1958 ã. òîé çàÿâÿâà, ÷å â ãàëàêòè÷íèòå ÿäðà ñå èçâúðøâàò ìîùíè åêñïëîçèè è òå òðÿá-âà äà ñúäúðæàò òåëà ñ îãðîìíà ìàñà è íåèçâåñòíà ïðèðîäà. Èäåÿòà çà àêòèâíîñò íàãàëàêòè÷íèòå ÿäðà îòíà÷àëî ñå ïðèåìà ñêåïòè÷íî è ïîëó÷àâà ïðèçíàíèå äîñòà ãî-äèíè ïî-êúñíî. Äåñåò ãîäèíè ñëåä ïðî÷óòàòà êîí�åðåíöèÿ, íà ïëåíàðíî çàñåäàíèåíà Ìåæäóíàðîäíèÿ Àñòðîíîìè÷åñêè Ñúþç â Ïðàãà Allan Sandage çàÿâÿâà: �Äíåñ íè-êîé àñòðîíîì íå áè îòðåêúë ìèñòåðèÿòà, îáãúðíàëà ãàëàêòè÷íèòå ÿäðà, è �àêòà, ÷åïúðâèÿò, êîéòî îñúçíàâà êàêâà áîãàòà íàãðàäà ñå êðèå â òàçè ñúêðîâèùíèöà, å Âèê-òîð Àìáàðöóìÿí.� Èäåÿòà íà Àìáàðöóìÿí å ïðèçíàòà îò Íàöèîíàëíàòà Àêàäåìèÿ íàÍàóêèòå íà ÑÀÙ êàòî ðåâîëþöèîííà îò Êîïåðíèêîâ ìàùàá.1.1.2 Êëàñè�èêàöèÿ è Îáåäèíåí ÌîäåëS
hmidt & Green (1983) âúâåæäàò ñëåäíîòî åìïèðè÷íî äåëåíå: îáåêòè ñ àáñîëþòíàçâåçäíà âåëè÷èíà MB<�23 ñà êâàçàðè, à ïî-ñëàáèòå � Sy ÿäðà.Ïúðâàòà ïðåäëîæåíà êëàñè�èêàöèÿ íà Sy ÿäðàòà å íà Kha
hikian & Weedman (1971).Â Sy 1 ÿäðàòà ñå íàáëþäàâàò øèðîêè ðàçðåøåíè è îòíîñèòåëíî òåñíè çàáðàíåíè ëè-íèè; Sy 2 èìàò òåñíè ðàçðåøåíè è çàáðàíåíè ëèíèè. Â åäíà ðàçøèðåíà êëàñè�èêàöèÿòåçè äâà òèïà ñå îêàçâàò åêñòðåìàëíèòå ñëó÷àè, êàòî ñà âúâåäåíè Sy 1.5, Sy 1.8 è Sy 1.9(Osterbro
k 1981). Íåïðåêúñíàòèÿò ñïåêòúð íà Sy 1 ÿäðàòà å ìíîãî ïî-ñèëåí îò òîçèíà Sy 2. Ñúãëàñíî Îáåäèíåíèÿ Ìîäåë (Antonu

i 1993) àêòèâíèòå ÿäðà èìàò åäíàêâàñòðóêòóðà è ðàçëèêàòà ìåæäó ðàçëè÷íèòå òèïîâå ñå äúëæè íà ðàçëè÷íàòà îðèåíòà-öèÿ ñïðÿìî íàáëþäàòåëÿ (âèæ Ôèã. 1.1, 1.2). Â öåíòúðà íà àêòèâíîòî ÿäðî å ñâðúõ-ìàñèâíà ÷åðíà äóïêà (SMBH; Mbh > 106 M�). Íàáëþäàâàíèòå òèïè÷íè ñâåòèìîñòè(1043�1044/1047�1048 ergs s�1 çà Sy ÿäðà/êâàçàðè) ñå îáÿñíÿâàò ñ àêðåöèÿ íà ìàòåðèÿ(ñ òèïè÷íè òåìïîâå íà àêðåöèÿ 10�3�10�2/10�100M� yr�1 çà Sy ÿäðà/êâàçàðè) ïîñ-ðåäñòâîì àêðåöèîíåí äèñê. Äèñèïàòèâíèòå ïðîöåñè â àêðåöèîííèÿ äèñê ïîçâîëÿâàòïðåíîñ íà ìàòåðèÿ íàâúòðå è íà úãëîâ ìîìåíò íàâúí. Òèïè÷íèòå ðàçìåðè ñà õèëÿäíèîò p
 (íÿêîëêî ñâåòëèííè äíè). Íÿêîè àêðåöèîííè äèñêîâå ñúçäàâàò äæåòîâå, ñèëíîêîëèìèðàíè è áúðçè ïîòîöè íàâúí. Íà ñêàëè îò äåñåòè îò p
 (�100 ñâåòëèííè äíè) åðàçïîëîæåí àíñàìáúë îò ãàçîâè îáëàöè � îáëàñòòà íà �îðìèðàíå íà øèðîêèòå åìè-ñèîííè ëèíèè (BLR). Â îáëàñòòà ñ ðàçìåðè îò äåñåòêè p
 (�100 ñâåòëèííè ãîäèíè)ñå íàìèðà òîðúò, ñúñòàâåí îò îáëàöè ïðàõ è ãàç. Íàé-âúíøíèòå ÷àñòè íà àêòèâíîòîÿäðî ñà îáëàñòèòå íà �îðìèðàíå íà òåñíèòå åìèñèîííè ëèíèè (NLR).Ñðåä àðãóìåíòèòå â ïîëçà íà Îáåäèíåíèÿ Ìîäåë ñà:� íÿêîè Sy 2 ÿäðà (íàïð. NGC1068) ïîêàçâàò øèðîêè åìèñèîííè ëèíèè â ïîëÿ-ðèçèðàíà ñâåòëèíà;� íàëè÷èåòî íà éîíèçàöèîííè êîíóñè, îáóñëîâåíè îò òîðà (íàïð. NGC5728);



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 3à ñðåùó íåãî:� ðîäèòåëñêèòå ãàëàêòèêè íà Sy 1 ÿäðàòà ñà ïî-ðàííè îò òåçè íà Sy 2 (Malkan et al.1998; Hunt & Malkan 1999);� Sy 2 ãàëàêòèêèòå èìàò ïîâå÷å ñïúòíèöè îò Sy 1 (íàïð. Dultzin-Ha
yan et al. 1999);� Sy 2 ãàëàêòèêèòå èìàò ïîâå÷å îêîëîÿäðåíè îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå îò Sy 1(íàïð. Gonz�alez Delgado & P�erez 1993).

Ôèãóðà 1.1: Ñõåìà íà AGN. Ôèãóðà 1.2: Âèäîâå AGN ñúãëàñíî ÎáåäèíåíèÿÌîäåë.1.2 ÁàðîâåÁàðîâåòå ó÷àñòâàò àêòèâíî â äèíàìè÷íàòà åâîëþöèÿ íà äèñêîâèòå ãàëàêòèêè êàòîïðåðàçïðåäåëÿò ìàñàòà è úãëîâèÿ èì ìîìåíò. Âñúùíîñò ãîëåìèòå ãàçîâè ïîòîöè êúìöåíòðàëíèòå íÿêîëêîñòîòèí p
 ñà ðåçóëòàò ãëàâíî îò ãðàâèòàöèîííè óñóêâàùè ìî-ìåíòè, óïðàæíåíè îò çâåçäåí áàð. Òîâà å òàêà íå ñàìî â ñëó÷àÿ íà èçîëèðàíè ãàëàê-òèêè ñ áàð, íî è â íÿêîè ñëó÷àè íà ñëèâàíå ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè (Hernquist & Mihos1995; Mihos et al. 1995), ñ ãàëàêòèêè ñ ìåæäèííî (1:3) îòíîøåíèå íà ìàñèòå (Naab &Burkert 2001) è â ðàííèòå ñòàäèè íà ïîâå÷åòî ñëèâàùè ñå ãàëàêòèêè ñúñ ñúèçìåðèìèìàñè (Nogu
hi 1988; Hernquist 1989).1.2.1 Îðáèòè è ðåçîíàíñèÄâèæåíèåòî â îñåâîñèìåòðè÷åí ïîòåíöèàë â ðàâíèíàòà íà ãàëàêòèêàòà ñå õàðàêòå-ðèçèðà ñ êðúãîâà îðáèòà ñ úãëîâà ÷åñòîòà 
 è åïèöèêëè÷íà îñöèëàöèÿ ñ ÷åñòîòà �.



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 4Íàëè÷èåòî íà áàð (ñ úãëîâà ÷åñòîòà 
b) ïîðàæäà áèñèìåòðè÷åí ïîòåíöèàë ñ ïðåîá-ëàäàâàùà Ôóðèå êîìïîíåíòà m= 2. Â îáùèÿ ñëó÷àé îðáèòèòå ñà îòâîðåíè ðîçåòêè(Ôèã. 1.3). Ïðè 
=
b íàñòúïâà ðåçîíàíñ íà êîðîòàöèÿ. Íÿìà âúðòåíå, à ñàìî åïè-öèêëè. Êîãàòî 
 �
b=��=m, ñå íàáëþäàâàò ðåçîíàíñè íà Ëèíäáëàä, íàðå÷åíè íàèìåòî íà øâåäñêèÿ àñòðîíîì Áåðòèë Ëèíäáëàä (1895-1965). Îðáèòèòå ñà çàòâîðåíè èèçäúëæåíè (Ôèã. 1.3, 1.4). Ïîëîæèòåëíèÿò çíàê ñúîòâåòñòâà íà âúòðåøåí ðåçîíàíñ íàËèíäáëàä (ILR), ïðè êîéòî îðáèòèòå ñà ïî ïîñîêà íà âúðòåíåòî íà äèñêà. Ïðè îòðè-öàòåëåí çíàê íàñòúïâà âúíøåí ðåçîíàíñ íà Ëèíäáëàä (OLR) ñ ðåòðîãðàäíè îðáèòè.Íàáëþäàâàò ñå ïåðèîäè÷íè îðáèòè è îðáèòè, îñöèëèðàùè îêîëî òÿõ. Îñíîâíèòå �à-ìèëèè (Contopoulos & Grosbol 1989) ñà ñëåäíèòå:� x1 å íàé-âàæíàòà �àìèëèÿ îðáèòè, ïîääúðæàùà áàðà. Îðáèòèòå ñà èçäúëæåíèè óñïîðåäíè íà ãîëÿìàòà îñ íà áàðà è ñà ðàçïîëîæåíè âúòðåøíî îò ðàäèóñà íàêîðîòàöèÿ;� �àìèëèÿòà x2 îðáèòè òèïè÷íî å ðàçïîëîæåíà ìåæäó äâàòà âúòðåøíè ðåçîíàíñàíà Ëèíäáëàä (êîãàòî ñúùåñòâóâàò). Îðáèòèòå ñà óñïîðåäíè íà ìàëêàòà îñ íàáàðà è ñà ïî-ìàëêî èçäúëæåíè. Êîãàòî áàðúò å äîñòàòú÷íî ñèëåí, x2 îðáèòèòåèç÷åçâàò. Ñèëàòà íà áàðà, íåîáõîäèìà äà óíèùîæè �àìèëèÿòà, çàâèñè îò 
b:êîëêîòî å ïî-ìàëêà ÷åñòîòàòà, òîëêîâà ïî-ñèëåí å áàðúò;� 2/1 îðáèòèòå (êîèòî ñå çàòâàðÿò ñëåä åäíî çàâúðòàíå è äâà åïèöèêúëà) ñà ðàçïî-ëîæåíè èçâúí ðàäèóñà íà êîðîòàöèÿ. Òå ñà ðåòðîãðàäíè è ñà ïåðïåíäèêóëÿðíèíà áàðà äî OLR, à èçâúí íåãî ñà óñïîðåäíè íà áàðà.

Ôèãóðà 1.3: Îðáèòè â ãàëàêòè÷íèÿäèñê. Òàçè è ñëåäâàùèòå òðè �èãóðè ñààäàïòèðàíè îò Combes (2001). Ôèãóðà 1.4: ×åñòîòè è ðàçïîëîæåíèå íà ðåçî-íàíñèòå â ãàëàêòèêàòà.



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 5Îðèåíòàöèÿòà íà ïåðèîäè÷íèòå îðáèòè ñå çàâúðòà íà 90Æ ïðè âñÿêî ïðåñè÷àíå íà ðå-çîíàíñ è òå ñà ïîñëåäîâàòåëíî óñïîðåäíè è ïåðïåíäèêóëÿðíè íà áàðà. �àçúò ñå îïèòâàäà ñëåäâà òåçè îðáèòè, íî ïîðàäè óäàðíàòà ñè è äèñèïàòèâíà ïðèðîäà íå ìîæå äà îñ-òàíå íà ïðåñè÷àùè ñå ïåðèîäè÷íè îðáèòè. Òàêà, îðáèòèòå íà ãàçà ñà îòìåñòåíè ñïðÿìîîðáèòèòå íà çâåçäèòå, êàòî ïðîìåíÿò îðèåíòàöèÿòà ñè ïëàâíî è ñïèðàëîâèäíî, ñëåä-âàéêè ñõåìàòè÷íàòà äèàãðàìà íà êèíåìàòè÷íèòå âúëíè, íà÷åðòàíà ïúðâî îò Kalnajs(1973) è äàäåíà íà Ôèã. 1.5.

Ôèãóðà 1.5: à) Ïåðèîäè÷íè çâåçäíè îðáèòè â ïîòåíöèàë íà áàð. b) Îðáèòè íà ãàçà â ïîòåí-öèàë íà áàð.1.2.2 Ïðåíîñ íà úãëîâ ìîìåíò è ðàçðóøàâàíå íà áàðîâåòåÇà äà ìèíèìèçèðà ïúëíàòà ñè åíåðãèÿ, ãàëàêòèêàòà ñå ñòðåìè äà êîíöåíòðèðà ìàñàòàñè â öåíòúðà è äà ïðåõâúðëè úãëîâèÿ ìîìåíò íàâúí (Lynden-Bell & Kalnajs 1972).Ïðåíîñúò íà úãëîâ ìîìåíò, èçâúðøåí îò îñåâîàñèìåòðè÷íè íåñòàáèëíîñòè, å ãëàâíèÿòäâèãàòåë íà ñåêóëÿðíàòà åâîëþöèÿ íà ãàëàêòèêèòå è íà îáðàçóâàíåòî íà áàðîâå èðåçîíàíòíè ïðúñòåíè. �ëàâíèÿò ìåõàíèçúì íà ïðåíîñ íà úãëîâ ìîìåíò å óñóêâàùèÿòìîìåíò, êîéòî áàðúò óïðàæíÿâà âúðõó ìàòåðèÿòà, �îðìèðàùà ñïèðàëíèòå ðúêàâè(Ôèã. 1.6).�ðàâèòàöèîííèÿò óñóêâàù ìîìåíò (íà åäèíèöà ìàñà), � , îïèñâà ñêîðîñòòà íà ïðîìÿíàíà úãëîâèÿ ìîìåíò è ñå äå�èíèðà êàòî:� = r � F; (1.1)



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 6êúäåòî r å ðàäèóñ-âåêòîðúò íà ÷àñòèöàòà, à F å ñèëàòà, äåéñòâàùà íà åäèíèöà ìàñà(íàïð. Haan et al. 2009). Â ðàâíèíàòà íà äèñêà:� (x; y) = xFy � yFx; (1.2)Fx;y(x; y) = �rx;y�(x; y); (1.3)êúäåòî � å ãðàâèòàöèîííèÿò ïîòåíöèàë. Òîé ñå íàìèðà îò èçîáðàæåíèÿ â áëèçêàòàèí�ðà÷åðâåíà (NIR) îáëàñò.Óñóêâàùèÿò ìîìåíò ïðîìåíÿ çíàêà ñè íà âñåêè ðåçîíàíñ. Ìåæäó ILR è ðåçîíàíñàíà êîðîòàöèÿ òîé å îòðèöàòåëåí � ãàçúò ãóáè úãëîâ ìîìåíò è ïàäà íàâúòðå, äîêàòîìåæäó ðåçîíàíñà íà êîðîòàöèÿ è OLR å ïîëîæèòåëåí è ãàçúò ïîëó÷àâà úãëîâ ìîìåíòè å èçòëàñêâàí íàâúí. Òàêà óñóêâàùèòå ìîìåíòè âîäÿò äî íàòðóïâàíå íà ãàç âúâ�îðìàòà íà ïðúñòåíè â îáëàñòòà íà ðåçîíàíñèòå íà Ëèíäáëàä.

Ôèãóðà 1.6: Ñõåìà íà ãðàâèòàöèîííè óñóêâàùè ìîìåíòè, óïðàæíÿâàíè îò áàð âúðõó ãàçîâàñïèðàëà: à) ìåæäó ðàäèóñà íà êîðîòàöèÿ è âúíøíèÿ ðàäèóñ íà Ëèíäáëàä ãàçúò å èçòëàñêâàííàâúí; à) ìåæäó ðàäèóñà íà êîðîòàöèÿ è âúòðåøíèÿ ðàäèóñ íà Ëèíäáëàä ãàçúò ïàäà íàâúòðå.Â õîäà íà ñåêóëÿðíàòà åâîëþöèÿ áàðîâåòå ìîãàò äà ñå ðàçðóøàò. Äúëãî âðåìå ñåñ÷èòàøå, ÷å ïðè÷èíà çà òîâà ñàìîðàçðóøåíèå å ãîëÿìàòà êîíöåíòðàöèÿ íà ìàñà âãàëàêòè÷íèÿ öåíòúð, äúëæàùà ñå íà ïîðîäåíèòå îò áàðà ãàçîâè ïîòîöè (Hasan &Norman 1999; Friedli & Benz 1993; Norman et al. 1996). Ïî-êúñíè ñèìóëàöèè ïîêàçâàò,÷å áàðîâåòå ñà ïî-ñòàáèëíè è ìàñàòà íà öåíòðàëíàòà êîíöåíòðàöèÿ, íåîáõîäèìà äàðàçðóøè áàðà, å íåðåàëèñòè÷íî ãîëÿìà (íàïð. Shen & Sellwood 2004; Debattista et al.2006; Marinova & Jogee 2007). Îñíîâåí ðàçðóøèòåëåí ìåõàíèçúì áè ìîãúë äà ñå îêà-æå îòäàâàíåòî íà úãëîâ ìîìåíò îò ãàçà íà áàðà (Bournaud et al. 2005), îñîáåíî âïðèñúñòâèåòî íà îõëàæäàíå (íàïð. Debattista et al. 2006).Ñèëàòà íà áàðà ìîæå äà ñå äå�èíèðà êàòî îòíîøåíèåòî íà ìàêñèìàëíàòà òàíãåíöèàë-íà ñèëà êúì ñðåäíàòà ðàäèàëíà ñèëà ñúãëàñíî Combes & Sanders (1981). Òàêà, ñèëàòà



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 7íà áàðà çàâèñè îñíîâíî îò åëèïòè÷íîñòòà è ìàñàòà íà áàðà, êàêòî è îò íàëè÷èåòî íàìàñèâåí áúëäæ Laurikainen et al. (2002). Ïðåîáëàäàâàùî å ìíåíèåòî, ÷å áàðîâåòå â Sy(àêòèâíèòå) ãàëàêòèêè ñà ïî-ñëàáè îò òåçè â íåàêòèâíèòå (Shlosman et al. 2000; Laineet al. 2002; Laurikainen et al. 2002), ìàêàð äà èìà ïîääðúæíèöè è íà òåçàòà, ÷å ñèëàòàíà áàðîâåòå å ñõîäíà (M�arquez et al. 2000). Òåçè ðåçóëòàòè ìîãàò äà ñå èíòåðïðåòèðàòâ ñâåòëèíàòà íà ñàìîðàçðóøåíèåòî íà áàðà.1.2.3 Íàáëþäàòåëåí àñïåêòÁàðîâå ñúùåñòâóâàò â ãîëÿìà ÷àñò îò ìåñòíèòå äèñêîâè ãàëàêòèêè, à ìîæå äà ñåñðåùàò ÷åñòî è ïðè ãàëàêòèêè ñúñ z� 1 (Sheth et al. 2003). Â NIR îáëàñò ñðåäíèÿòäÿë íà áàðîâåòå å � 70% ïî âèçóàëíà êëàñè�èêàöèÿ (Eskridge et al. 2000) è � 60%ïî êîëè÷åñòâåíè ìåòîäè íà èäåíòè�èêàöèÿ êàòî �èòèðàíå ñ åëèïñè è ñòðóêòóðíàäåêîìïîçèöèÿ (Marinova & Jogee 2007; Men�endez-Delmestre et al. 2007; Weinzirl et al.2009). Â îïòè÷åñêàòà îáëàñò êîëè÷åñòâåíèòå ìåòîäè äàâàò 44% äî 52% ãàëàêòèêè ñáàð (Marinova & Jogee 2007; Barazza et al. 2008; Aguerri et al. 2009), äîêàòî ñïîðåäâèçóàëíàòà êëàñè�èêàöèÿ òå ñà � 55% - 70% (Ho et al. 1997; Hunt & Malkan 1999);áàðîâå ñå èäåíòè�èöèðàò è ÷ðåç èçñëåäâàíå íà Ôóðèå ìîäèòå (íàïð. Aguerri et al.2000; Laurikainen et al. 2004b; Aguerri et al. 2009). Îòíîñèòåëíèÿò äÿë íà ãàëàêòèêè ñáàð â îïòè÷åñêàòà îáëàñò å ïî-íèñúê, îòêîëêîòî â NIR îáëàñò, ïîðàäè õàðàêòåðà íàòèïè÷íîòî çâåçäíî íàñåëåíèå íà áàðà, êàêòî è ïîðàäè âëèÿíèåòî íà ïðàõîâèòå èâèöèè çâåçäîîáðàçóâàíåòî â áàðà. Îïòè÷åñêèÿò äÿë íà áàðîâåòå íàðàñòâà ñ íàìàëÿâàíå íàîòíîøåíèåòî áúëäæ/äèñê è/èëè ñ óâåëè÷àâàíå íà ñâåòèìîñòòà (Barazza et al. 2008;Aguerri et al. 2009).Sakamoto et al. (1999), íà áàçàòà íà èçâàäêà îò 20 áëèçêè ãàëàêòèêè, îòáåëÿçâàò, ÷åãàëàêòèêèòå ñ áàð èìàò ïî-ãîëÿìà êîíöåíòðàöèÿ íà ãàç â öåíòðàëíèÿ kp
, îòêîëêîòîòåçè áåç áàð. Òîâà å ïúðâîòî ïðÿêî ñâèäåòåëñòâî, ÷å ïîðîäåíèòå îò áàðà íåñòàáèë-íîñòè ìîãàò äà ïðè÷èíÿò ïîòîê íà ãàç êúì öåíòðàëíèòå ãàëàêòè÷íè îáëàñòè. Ñïîðåäàâòîðèòå ïîâå÷å îò ïîëîâèíàòà îò íàëè÷íèÿ ãàç e òàì áëàãîäàðåíèå íà áàðà. Shethet al. (2005) ïîòâúðæäàâàò ïî-ãîëåìè öåíòðàëíè êîíöåíòðàöèè íà CO íà áàçàòà íàîêîëî äâîéíî ïî-ãîëÿìà èçâàäêà. Ñïîðåä Regan et al. (2006) ïðî�èëèòå íà ãàëàê-òèêèòå ñ áàð ïîêàçâàò åêñöåñ íà ãàç â öåíòúðà â ñðàâíåíèå ñ åêñòðàïîëàöèÿòà íàåêñïîíåíöèàëíèÿ ïðî�èë.Èìà óáåäèòåëíè äàííè çà âðúçêà ìåæäó íàëè÷èåòî íà áàðîâå è îêîëîÿäðåíè îáëàñòèíà çâåçäîîáðàçóâàíå � äÿëúò íà áàðîâå â ãàëàêòèêèòå ñúñ çâåçäîîáðàçóâàíå å ïî-ãîëÿì(íàïð. Ho et al. 1997; Hunt & Malkan 1999). Òîâà å îáÿñíèìî ñ âúòðåøíèòå ðåçîíàíñèíà Ëèíäáëàä, êîèòî ñà ïðåäïîñòàâêè çà îáðàçóâàíåòî íà ÿäðåíè ïðúñòåíè, êúäåòîîáèêíîâåíî èìà óñëîâèÿ çà çâåçäîîáðàçóâàíå.Âðúçêàòà ìåæäó áàðîâåòå è AGN å ïî-ìàëêî ÿñíà. Ïðåç ïîñëåäíèòå äâå äåñåòèëåòèÿòúðñåíåòî íà òàêàâà êîðåëàöèÿ å öåë íà ìíîæåñòâî èçñëåäâàíèÿ. Ïîâå÷åòî îò òÿõ



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 8ñðàâíÿâàò äÿëà áàðîâå â èçâàäêà îò àêòèâíè è êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâíè ãà-ëàêòèêè. �åçóëòàòèòå ñà ïðîòèâîðå÷èâè. Èçñëåäâàíèÿòà íà Ho et al. (1997); Hunt &Malkan (1999); Mul
haey & Regan (1997); Martini et al. (2003b) íå íàìèðàò èçëèøúê íàáàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå, äîêàòî Knapen et al. (2000); Laine et al. (2002); Laurikainenet al. (2004a) äîêëàäâàò ïî-âèñîê äÿë áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå. Òîâà ìîæå äà ñå îáÿñ-íè ñ íÿêîëêî ïðè÷èíè. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè èçâàäêèòå ñà ìàëêè è êîíòðîëíèòå èçâàäêèíåâèíàãè ñà äîáðå êîíñòðóèðàíè. Ïîëçâàò ñå è ðàçëè÷íè ìåòîäè çà èäåíòè�èêàöèÿ íàáàðîâåòå, êàêòî è ðàçëè÷íè èçòî÷íèöè íà ñïåêòðàëíà êëàñè�èêàöèÿ íà ãàëàêòèêèòå.Ïîëçâàíåòî íà èí�îðìàöèÿ îò áàçèòå äàííè, êîèòî â ïîâå÷åòî ñëó÷àè ñà íåõîìîãåí-íè, ìîæå äà äîâåäå äî íåòî÷íè çàêëþ÷åíèÿ êàêòî çà ÷àñòòà áàðîâå, òàêà è çà òèïààêòèâíîñò íà ãàëàêòèêèòå.1.2.4 Î÷àêâàíà êîðåëàöèÿ ìåæäó áàðîâå è ÿäðåíà àêòèâíîñòÍå ñå î÷àêâà ñèëíà êîðåëàöèÿ ìåæäó íàëè÷èåòî íà áàðîâå è Sy àêòèâíîñò ïî ñëåäíèòåïðè÷èíè (âèæ îáçîðà íà Jogee 2006).1. Áàðúò ìîæå äà ïðè÷èíè ïîòîöè íà ãàç ñàìî äî íÿêîëêîñòîòèí p
. Òàì ñïåöè-�è÷íèÿò úãëîâ ìîìåíò íà ãàçà âñå îùå å îêîëî 1000 ïúòè ïî-ãîëÿì îò íóæíîòî,çà äà å ãîðèâî çà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Òàêà ÷å, ãàçúò íÿìà äà çàõðàíè ÿäðîòî,îñâåí àêî íå ñà íàëè÷íè äðóãè ìåõàíèçìè çà íàìàëÿâàíå íà úãëîâèÿ ìîìåíò.Äîðè è äàäåíà ãàëàêòèêà ñ áàð äà èìà Sy ÿäðî, æèâîòúò íà áàðà å ïîíå 1 Gyr,äîêàòî àêòèâíîñòòà ïðîäúëæàâà 10�100 ïúòè ïî-ìàëêî. Ñëåäîâàòåëíî, íå ñåî÷àêâà âñè÷êè ãàëàêòèêè ñ áàð äà èìàò ÿäðåíà àêòèâíîñò.2. Îòäåëåí âúïðîñ å äàëè ñå î÷àêâà âñè÷êè Sy ãàëàêòèêè äà èìàò áàð. Òîé å ïî÷òèðàâíîñèëåí íà âúïðîñà äàëè çàõðàíâàíåòî íà ÿäðîòî ñå íóæäàå îò òðàíñïîðòíà ãàç îò âúíøíèòå îáëàñòè (íÿêîëêî kp
) äî öåíòðàëíèòå íÿêîëêîñòîòèí p
.Ìàñàòà íà ãàçà, íóæíà äà çàõðàíè òèïè÷íî Sy ÿäðî ñ òåìï íà àêðåöèÿ 10�2 M�yr�1 ïðè íîìèíàëåí öèêúë íà àêòèâíîñò îò 108 yr å åäâà 106 M� èëè 10�3�10�2 îòíàëè÷íèÿ ãàç (108�109 M�) â öåíòðàëíèÿ kp
 íà òèïè÷íà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà.Ñëåäîâàòåëíî, íå ñëåäâà äà ñå î÷àêâà ñèëíà êîðåëàöèÿ ìåæäó Sy àêòèâíîñòòàè áàðîâåòå, òúé êàòî äîðè ñëàáîå�èêàñíè ìåõàíèçìè áèõà áèëè â ñúñòîÿíèå äàïîðîäÿò ïîòîêà íà òîëêîâà ìàëêè êîëè÷åñòâà ãàç íà ìàùàáè îò kp
 äî íÿêîëêîñ-òîòèí p
. Ïðèìåðè íà òàêèâà ñëàáè ìåõàíèçìè ñà îâàëèòå, âúíøíèòå ïðúñòåíè(÷èèòî èçëèøúê ñå íàáëþäàâà ïðè Sy ãàëàêòèêèòå) è ëåêèòå àñèìåòðèè, èí-äóöèðàíè îò âçàèìîäåéñòâèå ñ ïî-ìàëêà ãàëàêòèêà. Ñëåäîâàòåëíî, îò ãëåäíàòî÷êà íà òðàíñïîðòà íà ãàç îò ãàëàêòè÷íè ìàùàáè êúì öåíòúðà, áà-ðîâåòå íå ñà íåîáõîäèìî óñëîâèå çà Sy àêòèâíîñòòà. Òðÿáâà äà ñå èìàïðåäâèä, ÷å êîðåëàöèÿòà ìåæäó Sy àêòèâíîñòòà è áàðîâåòå ìîæå äà å èíäèðåê-òåí ðåçóëòàò îò ïðåíîñà íà ãàç íà ìàëêè ìàùàáè, àêî ìåõàíèçìèòå, ðåäóöèðàùèúãëîâèÿ ìîìåíò íà ãàçà â öåíòðàëíèòå îáëàñòè, ñà ïðîäóêò íà áàðîâå, íàïð.âòîðè÷íè áàðîâå (âèæ �ë. 1.2.5).



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 93. Áàðîâåòå ìîãàò äà ñå ñàìîðàçðóøàâàò è ðå-�îðìèðàò. Â íÿêîè ìîäåëè (Friedli& Benz 1993; Norman et al. 1996) áàðúò, ïîðîäèë ãîëåìè ïîòîöè íà ãàç êúìöåíòðàëíèòå îáëàñòè, ìîæå äà ñå ðàçðóøè ñëåä êàòî ñå îòêëþ÷àò ìåõàíèçìèçà ïðåíîñ íà ãàçà êúì ÿäðîòî. Îñâåí òîâà áàðîâåòå â Sy ãàëàêòèêèòå ñà ïî-ñëàáè, îòêîëêîòî â íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè (Shlosman et al. 2000; Laurikainenet al. 2004a).4. Âúíøíè ïðúñòåíè ñå íàáëþäàâàò ïî-÷åñòî ïðè Sy ãàëàêòèêèòå, îòêîëêîòî ïðèíåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè (Hunt & Malkan 1999). Òåçè ïðúñòåíè ìîãàò äà ñà ñëà-áèòå àñèìåòðè÷íè äèñòîðñèè, êîìåíòèðàíè ïî-ãîðå, èëè îñòàòúê îò ðàçðóøèëèñå áàðîâå.5. Ïðè óñëîâèå, ÷å íóæíèÿò çà ïîääúðæàíå íà àêòèâíîñòòà ãàç å åäâà 0.1%�1%îò íàëè÷íèÿ îêîëîÿäðåí ãàç, íå ñà íóæíè ñèëíè ìåõàíèçìè íà çàõðàíâàíå êàòîáàðîâåòå. Âìåñòî òîâà íèñêîåíåðãåòè÷íè ïðîöåñè êàòî äèíàìè÷íîòî òðèåíå ìî-ãàò çíà÷èòåëíî äà ðåäóöèðàò úãëîâèÿ ìîìåíòà íà îáëàê ñ ìàñà 106 M� è äà ãîäîêàðàò îò íÿêîëêîñòîòèí äî íÿêîëêîäåñåòêè p
.1.2.5 Çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñòÁàðîâåòå ìîãàò å�èêàñíî äà ïðåíàñÿò ãàç îò âúíøíèÿ ãàëàêòè÷åí äèñê äî ñêàëè îòïîðÿäúêà íà íÿêîëêîñòîòèí p
, êúäåòî ãàçîâèÿò ïîòîê ñå ñïèðà ïðè ïðåñè÷àíå íàILR. Íóæåí å äîïúëíèòåëåí ìåõàíèçúì, êîéòî äà íàìàëè úãëîâèÿ ìîìåíò íà ãàçàè äà ãî ïðåíåñå îùå ïî-íàâúòðå. Ïðèìåðè çà òàêèâà ìåõàíèçìè ñà ÿäðåíèòå áàðîâå,ïðàõîâè ñïèðàëè è äèñêîâå.Òåîðèÿòà è ñèìóëàöèèòå (Shlosman et al. 1989; Friedli & Benz 1993) ïðåäïîëàãàò, ÷åÿäðåí áàð (íàðè÷àí îùå �âòîðè÷åí�), âìåñòåí â ðàìêèòå íà êðóïíîìàùàáåí ãàëàê-òè÷åí (èëè �ïúðâè÷åí�) áàð, å â ñúñòîÿíèå äà ïðåíåñå ãàç êúì ãàëàêòè÷íèÿ öåíòúð.Êîðåëàöèÿòà ÿäðåíè áàðîâå�ÿäðåíà àêòèâíîñò å îáåêò íà ìíîæåñòâî òðóäîâå. �àííè-òå èçñëåäâàíèÿ ïîêàçâàò ëèïñà íà òàêàâà êîðåëàöèÿ (íàïð. Regan & Mul
haey 1999),íî òå ñëåäâà äà ñå ïðåðàçãëåäàò, òúé êàòî ïîëçâàò íàëè÷èåòî íà ïðàõîâè ñïèðàëè çàèäåíòè�èêàöèÿ íà ÿäðåíèòå áàðîâå, à ñèìóëàöèèòå (Ma
iejewski et al. 2002) ïîêàçâàò,÷å ñâúðçàíèòå ñ âòîðè÷íè áàðîâå ãàçîâè ïîòîöè ñúùåñòâåíî ñå ðàçëè÷àâàò îò òåçè,ïðè÷èíåíè îò ïúðâè÷íè áàðîâå. Ïî-êúñíèòå ðàáîòè, áàçèðàíè íà èçî�îòàëíè �èòîâåíà NIR èçîáðàæåíèÿ, äîêëàäâàò ïîäîáíà ÷åñòîòà íà ñðåùàíå íà ÿäðåíè áàðîâå (20%�30%) â ðîäèòåëñêèòå ãàëàêòèêè íà Sy è íåàêòèâíè ÿäðà (Laine et al. 2002; Erwin& Sparke 2002). Èìà íÿêîëêî îáÿñíåíèÿ çà ëèïñàòà íà êîðåëàöèÿ ìåæäó ÿäðåíèòåáàðîâå è àêòèâíîñòòà:� ÿäðåíèòå áàðîâå ñïîìàãàò äà ñå íàìàëè úãëîâèÿ ìîìåíò íà ãàçà, íî òîé âñå îùåå íÿêîëêî ïîðÿäúêà ïî-ãîëÿì îò íóæíîòî;



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 10� íå âñè÷êè ÿäðåíè áàðîâå ñà åäíàêâî å�åêòèâíè â îòíåìàíåòî íà úãëîâ ìîìåíòîò ãàçà; íàé-å�åêòèâíè ñà òåçè ñ úãëîâà ÷åñòîòà, ïî-ãîëÿìà îò ÷åñòîòàòà íàïúðâè÷íèÿ áàð (Jogee 2006);� çà çàõðàíâàíåòî íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò å íóæíà åäíà ìàëêà ÷àñò îò íàëè÷íèÿîêîëîÿäðåí ãàç, êîÿòî ìîæå äà áúäå ïðåíåñåíà êúì ïî-öåíòðàëíèòå îáëàñòèíà ãàëàêòèêàòà è îò ïî-ñëàáè ìåõàíèçìè â ñðàâíåíèå ñ ÿäðåíèòå áàðîâå (Jogee2006).Èìà âñå ïîâå÷å ñâåäåíèÿ îò äàííè ñ âèñîêî ðàçðåøåíèå, ÷å ÿäðåíèòå ïðàõîâè ñïè-ðàëè ñà ÷åñòî ñðåùàíè íà ñêàëè îò íÿêîëêîäåñåòêè äî íÿêîëêîñòîòèí p
 (Regan &Mul
haey 1999; Martini & Pogge 1999; Martini et al. 2003b). Ñúùåñòâóâàò ìíîæåñòâîâèäîâå � �ëîêóëåíòíè, õàîòè÷íè, äâóðúêàâíè îò êðóïíîìàùàáåí òèï. ßäðåíèòå ñïè-ðàëè ìîãàò äà ïðîñëåäÿâàò óäàðíèòå �ðîíòîâå, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñ äèñèïàöèÿ íàúãëîâ ìîìåíò (íàïð. Martini & Pogge 1999). Ïîðàäè òîâà ìíîãî àâòîðè ãè àñîöèèðàòñ ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Èçñëåäâàíèÿ, áàçèðàíè íà èçîáðàæåíèÿ â NIR îò HST (HubbleSpa
e Teles
ope), îáà÷å, ïîêàçâàò, ÷å ÿäðåíè ïðàõîâè ñïèðàëè ñå ñðåùàò ñúñ ñðàâíèìà÷åñòîòà â àêòèâíè è â íåàêòèâíè ãàëàêòèêè (Martini et al. 2003b) è òå íå ïðåäñòàâëÿ-âàò óíèâåðñàëåí ìåõàíèçúì çà çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. ßäðåíèòå äèñêîâåñà ÷åñòî íàáëþäàâàíè � â îïòè÷åñêàòà îáëàñò ñ HST (íàïð. Barth et al. 1995) èëèñ ìèëèìåòðîâè èíòåð�åðîìåòðè (Ishizuki et al. 1990). Ñúãëàñíî Rubin et al. (1997)20% îò 80-òå íàáëþäàâàíè îò òÿõ ñïèðàëíè ãàëàêòèêè èìàò ÿäðåíè äèñêîâå. Òå ñåàñîöèèðàò ñ âèñêîçíèòå óñóêâàùè ìîìåíòè êàòî å�åêòèâåí ìåõàíèçúì çà ïðåíîñ íàãàç êúì ÿäðîòî (Gar
��a-Burillo et al. 2005).1.3 ÏðúñòåíèÏðúñòåíèòå ìîãàò äà ñà ðåçóëòàò íà ñáëúñúê ìåæäó ãàëàêòèêè (Appleton & Stru
k-Mar
ell 1996) èëè îò äåéñòâèåòî íà áàðà. Âúâ âòîðèÿ ñëó÷àé òå òðàñèðàò äèíàìè÷íèòåðåçîíàíñè â ãàëàêòèêàòà (çà îáçîð âèæ Buta & Combes 1996). Âúíøíèòå ïðúñòåíè ñåíàìèðàò â ïåðè�åðíèòå îáëàñòè íà ãàëàêòèêàòà èçâúí áàðà. Òå èìàò ñðåäíè äèàìåò-ðè îêîëî 22 kp
 è ñà ðàçïîëîæåíè îêîëî OLR. Ìîãàò äà ñà óñïîðåäíè èëè ïåðïåí-äèêóëÿðíè íà áàðà â çàâèñèìîñò îò îðèåíòàöèÿòà íà ñúîòâåòíèòå îðáèòè (Freeman1996). Âúòðåøíèòå ïðúñòåíè ñà ðàçïîëîæåíè áëèçî äî êðàèùàòà íà áàðà è ñðåäíèòåèì äèàìåòðè ñà îêîëî 9 kp
. Îáèêíîâåíî ñà óñïîðåäíè íà áàðà, íî èìà èçêëþ÷åíèÿ.Ñâúðçàíè ñà ñ âúòðåøíèÿ óëòðàõàðìîíè÷åí ðåçîíàíñ, êîéòî å â áëèçîñò äî ðåçîíàí-ñà íà êîðîòàöèÿ. ßäðåíèòå ïðúñòåíè ñå àñîöèèðàò ñ ILR. Ñðåäíèòå èì äèàìåòðè ñàîêîëî 1 kp
 (Buta & Cro
ker 1993; Freeman 1996; Erwin & Sparke 2002).Ïðúñòåíèòå ñà òàêà îðèåíòèðàíè, ÷å âúðõó òÿõ íå ñå óïðàæíÿâàò ðåçóëòàíòíè óñóê-âàùè ìîìåíòè. ×èñëåíè ñèìóëàöèè íà ãàçîâè îáëàöè â ïîòåíöèàë íà áàð ïîêàçâàò, ÷åïðúñòåíè ñå îáðàçóâàò çà íÿêîëêî Gyr çà âúíøíè ïðúñòåíè ïðè OLR (S
hwarz 1981)èëè çà � 108 yr çà ÿäðåíè ïðúñòåíè ïðè ILR (Combes & Gerin 1985).



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 11Ïðúñòåíè ñå ñðåùàò ñ ïî-ãîëÿìà ÷åñòîòà â ðàííè äèñêîâè ãàëàêòèêè ñ áàð (Elmegreenet al. 1992). Íå ñå íàáëþäàâà êîðåëàöèÿ ìåæäó Sy àêòèâíîñò è âúòðåøíè ïðúñòåíè(Hunt & Malkan 1999). Ïî-ãîëÿì îòíîñèòåëåí äÿë âúíøíè ïðúñòåíè å äîêëàäâàí îùåîò Simkin et al. (1980) è ïîòâúðäåí îò Hunt & Malkan (1999). Ïîñëåäíèòå àâòîðèêîìåíòèðàò âúíøíèòå ïðúñòåíè êàòî ïî-êúñíè (îò áàðîâåòå) èíäèêàòîðè íà ïðåíîñíà úãëîâ ìîìåíò â ñâåòëèíàòà íà åâîëþöèÿòà íà Sy ãàëàêòèêè.1.4 ÂçàèìîäåéñòâèÿÏðåäè ïîâå÷å îò ïîëîâèí âåê Baade & Minkowski (1954) ïðåäïîëàãàò, ÷å çà ñèëíèÿðàäèîèçòî÷íèê Ëåáåä À å îòãîâîðåí ñáëúñúê ìåæäó ãàëàêòèêè, çà êîåòî ñå ñúäè ïîïåêóëÿðíèÿ âèä íà ðîäèòåëñêàòà ãàëàêòèêà è ñèëíèòå �è åìèñèîííè ëèíèè. Òîâà åïúðâèÿò ïúò, êîãàòî îòêëþ÷âàíåòî íà ÿäðåíà àêòèâíîñò ñå àñîöèèðà ñ ãðàâèòàöè-îííî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ãàëàêòèêè. Îòòîãàâà òàçè âðúçêà ñå èçñëåäâà êàêòî îòíàáëþäàòåëíà, òàêà è îò òåîðåòè÷íà ãëåäíà òî÷êà. Ïðåç äåñåòèëåòèÿòà, ïîñëåäâàùèîòêðèâàíåòî íà àêòèâíèòå ãàëàêòèêè, àêòèâíîñòòà ñå ðàçáèðà êàòî âúòðåøåí ïðîöåñâ ðîäèòåëñêàòà ãàëàêòèêà, åâåíòóàëíî ïîäïîìàãàí îò ïðèòîê íà ãàç îò ìåæäóãàëàê-òè÷åñêàòà ñðåäà (Rees 1978; Gunn 1979).Ñ÷èòà ñå, ÷å ñúâðåìåííàòà èäåÿ çà âðúçêà ìåæäó âçàèìîäåéñòâàùè ñè èëè ñëèâàùèñå ãàëàêòèêè è ÿäðåíàòà àêòèâíîñò â Sy ãàëàêòèêèòå âîäè íà÷àëîòî ñè îò îñíîâîïî-ëàãàùàòà ðàáîòà íà Toomre & Toomre (1972) �Ìîñòîâå è îïàøêè â ãàëàêòèêèòå� âðàçäåë îçàãëàâåí �Ïîäêëàæäàéêè ïåùòà�. Ïðàâè ñå åìïèðè÷íîòî çàêëþ÷åíèå, ÷å âçà-èìîäåéñòâèÿòà ìåæäó ãàëàêòèêèòå ìîãàò äà èìàò ñèëåí å�åêò íå ñàìî âúðõó ñëàáîñâúðçàíèÿ ãàç â ïåðè�åðíèòå èì îáëàñòè, íî è âúðõó ïðîöåñè â òåõíèòå öåíòðàë-íèòå ÷àñòè. Òàçè èäåÿ ñå ðàçâèâà îò êëþ÷îâàòà ñòàòèÿ íà Larson & Tinsley (1978).Adams (1977) çàáåëÿçâà �èçëèøúê íà Sy ãàëàêòèêè â ïåðòóðáèðàíè è âçàèìîäåéñòâà-ùè ñèñòåìè�. Ïîñëåäâàùèòå äàííè ñ ïî-äîáðî êà÷åñòâî óòâúðæäàâàò àñîöèèðàíåòî íàâçàèìîäåéñòâèåòî ñ ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Òîâà å íàïðàâåíî â ÿâåí âèä â �Äà íàõðàíèìçâÿðà� îò Gunn (1979), êîéòî ïðåäëàãà âçàèìîäåéñòâèåòî êàòî ðåçîííî ñðåäñòâî çàïðåíîñ íà ãàç äî ÿäðàòà íà ãàëàêòèêèòå.Ìíîæåñòâî èçñëåäâàíèÿ íàìèðàò êîðåëàöèè ìåæäó íàëè÷èåòî íà áëèçêè ñïúòíèöè,îò åäíà ñòðàíà, è (ÿäðåíîòî) ðàäèîèçëú÷âàíå, èíòåíçèâíîòî îêîëîÿäðåíî çâåçäîîáðà-çóâàíå, ìîð�îëîãèÿòà è ðàçìåðà íà ðàäèîèçëú÷âàíåòî, íàëè÷èåòî íà ÿäðåíè åìèñè-îííè ëèíèè â ðàäèîãàëàêòèêèòå è àêòèâíîñòòà íà Sy ãàëàêòèêèòå, ðàäèîãàëàêòèêèòåè êâàçàðèòå, îò äðóãà, (Fuentes-WIlliams & Sto
ke 1988, êàêòî è öèòàòèòå âúòðå).Ïî-íàòàòúøíîòî èçñëåäâàíå íà òåçè êîðåëàöèè å ïðåïÿòñòâàíî îò òðóäíîñòè ïðè êî-ëè÷åñòâåíàòà îöåíêà íà ñïúòíèöèòå íà äàäåíà ãàëàêòèêà è îò ëèïñàòà íà äîñòàòú÷íîÿñíà òåîðåòè÷íà ïîñòàíîâêà, îáÿñíÿâàùà äåéñòâèåòî íà ñïúòíèöèòå âúðõó ÿäðåíàòààêòèâíîñò.



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 12Âçàèìîäåéñòâèÿòà ìåæäó ãàëàêòèêèòå ìîãàò äà äîâåäàò äî ïðåíîñ íà ìàòåðèàë êúìöåíòðàëíèòå îáëàñòè (Byrd et al. 1986; Nogu
hi 1988). Ïðèëèâíèòå âçàèìîäåéñòâèÿìîãàò äà ïðè÷èíÿò ïåðòóðáàöèè íà ñêàëè îò ïîðÿäúêà íà kp
 è úãëîâèÿò ìîìåíòíà ãàçîâàòà êîìïîíåíòà äà ñå íàìàëè äî ïîðÿäúêà, ïîäõîäÿù çà äîñòèãíå äî îáõâà-òà íà öåíòðàëíèÿ èçòî÷íèê. Òîâà ìîæå äà äîâåäå äî îêîëîÿäðåíî çâåçäîîáðàçóâàíåèëè �îðìèðàíå íà ÀGN (Shlosman 1990). Êàêòî íàáëþäàòåëíî, òàêà è òåîðåòè÷íî,âðúçêàòà âçàèìîäåéñòâèå-îêîëîÿäðåíî çâåçäîîáðàçóâàíå å ìíîãî ïî-ÿâíà îò âðúçêàòàâçàèìîäåéñòâèå-Sy àêòèâíîñò (Shlosman 1990). Â íàáëþäàòåëåí àñïåêò ñå èçâúðø-âàò äâà òèïà èçñëåäâàíèÿ � ñðàâíèòåëíî ðàçãëåæäàíå íà áëèçêàòà îêîëíîñò íà Syãàëàêòèêè è íåàêòèâíè ãàëàêòèêè è ñðàâíèòåëíà îöåíêà íà áðîÿ Sy ãàëàêòèêè â èç-âàäêè îò âçàèìîäåéñòâàùè è íåâçàèìîäåéñòâàùè ãàëàêòèêè. Ïúðâîòî ñòàòèñòè÷åñêîèçñëåäâàíå íà îêîëíîñòèòå íà Sy ãàëàêòèêè å èçâúðøåíî îò Petrosian (1982), êîéòîíàìèðà, ÷å Sy 2 ãàëàêòèêèòå èìàò èçëèøúê íà áëèçêè ñïúòíèöè ñïðÿìî ãàëàêòèêèòåîò ïîëåòî. Ïðè ïîäîáíî èçñëåäâàíå Dahari (1985) ñòèãà äî çàêëþ÷åíèåòî, ÷å Sy ãà-ëàêòèêèòå ñå ñðåùàò îêîëî ïåò ïúòè ïî-÷åñòî ñðåä âçàèìîäåéñòâàùè ñè ãàëàêòèêèâ ñðàâíåíèå ñ íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè. Ma
Kenty (1989) íàìèðà, ÷å Sy ãàëàêòèêèòåèìàò ïîâå÷å áëèçêè ñïúòíèöè â ñðàâíåíèå ñ ãàëàêòèêèòå îò ïîëåòî, à Sy 2 ãàëàêòè-êèòå èìàò ïîâå÷å ñïúòíèöè îò Sy 1. Àíàëîãè÷íè ðåçóëòàòè ïîëó÷àâàò Rafanelli et al.(1995) è Laurikainen & Salo (1995). Àëòåðíàòèâíî, Fuentes-WIlliams & Sto
ke (1988) íåíàìèðàò ñúùåñòâåíà ðàçëèêà â áðîÿ ñïúòíèöè ïðè Sy ãàëàêòèêèòå ñïðÿìî êîíòðîëíàèçâàäêà. Äî òàêèâà èçâîäè ñòèãàò è De Robertis et al. (1998). Òàêà, íàáëþäàòåëíèòåàðãóìåíòè çà âëèÿíèåòî íà âçàèìîäåéñòâèÿòà âúðõó àêòèâíîñòòà íà ÿäðàòà íå ñà åä-íîçíà÷íè. Äîêàòî ïðè AGN ñ âèñîêà ñâåòèìîñò êàòî êâàçàðèòå èìà äàííè çà òàêàâàâðúçêà (Hut
hings 1983; He
kman et al. 1984; Canalizo & Sto
kton 2001), ñèòóàöèÿòàïðè AGN ñ íèñêà ñâåòèìîñò êàòî Sy ãàëàêòèêèòå å ïðîòèâîðå÷èâà. Íÿìà êîíñåíñóñîòíîñíî ðîëÿòà íà âçàèìîäåéñòâèÿòà ïðè çàõðàíâàíåòî íà àêòèâíèòå ÿäðà, êàêòî è çàîòíîñèòåëíèÿ áðîé ñïúòíèöè. �åçóëòàòèòå îòíîñíî ïîñëåäíèÿ âúïðîñ ñå ðàçäåëÿò íàòðè ãðóïè: Sy ãàëàêòèêèòå èìàò èçëèøúê íà ñïúòíèöè ñïðÿìî íåàêòèâíèòå ãàëàêòè-êè; íÿìà ñúùåñòâåíà ðàçëèêà íà áðîÿ ñïúòíèöè ïðè Sy ãàëàêòèêèòå è íåàêòèâíèòåãàëàêòèêè è Sy 2 ãàëàêòèêèòå èìàò ïîâå÷å ñïúòíèöè îò Sy 1 ãàëàêòèêèòå (S
hmitt2004, êàêòî è öèòàòèòå âúòðå). Ïðîòèâîðå÷èâèòå ðåçóëòàòè ñå äúëæàò ãëàâíî íà ðàç-ëè÷íèòå è íåäîñòàòú÷íî ÿñíè êðèòåðèè êàêòî ïðè ïîñòðîÿâàíåòî íà èçâàäêàòà îò Syãàëàêòèêè, òàêà è ïðè êîíñòðóèðàíåòî íà êîíòðîëíà èçâàäêà (He
kman 1990; S
hmitt2001).Ñëèâàùèòå ñå ãàëàêòèêè îñíîâíî ñå äåëÿò íà òàêèâà ñúñ ñúèçìåðèìè ìàñè (majormerger) è ñ îòíîøåíèå íà ìàñèòå 10:1 (minor merger). Ñèìóëàöèè íà ñëèâàíå îò ïúð-âèÿ òèï ïîêàçâàò, ÷å â êðàéíèòå åòàïè ìîãàò äà âúçíèêíàò ãîëåìè ãàçîâè ïîòîöè(� 1M� yr�1), êîèòî äà çàõðàíâàò çâåçäîîáðàçóâàíå èëè ÿäðåíà àêòèâíîñò (Nogu
hi1988; Mihos & Hernquist 1996). Êðàéíèÿò îáåêò èìà r1=4 ðàçïðåäåëåíèå íà ïîâúðõ-íîñòíàòà ÿðêîñò (surfa
e brightness, SB), íàáëþäàâàíî â ïîâå÷åòî ÿðêè åëèïòè÷íèãàëàêòèêè. Ñ÷èòà ñå, ÷å ñëèâàíèÿ ñ ïî-ìàëúê ñïúòíèê ñå ñðåùàò ÷åñòî. Òå ìîãàòäà èíäóöèðàò ñïèðàëè è áàðîâå è äà ïîðîäÿò ãîëåìè êîíöåíòðàöèè íà ãàç â öåíò-ðàëíèòå íÿêîëêîñòîòèí p
 (Hernquist & Mihos 1995; Mihos et al. 1995; Walker et al.



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 131996), êàêòî è äà äîâåäàò äî çàõðàíâàíå íà çâåçäîîáðàçóâàíå èëè ÿäðåíà àêòèâíîñò,îñîáåíî ïðè ÿäðà ñ îòíîñèòåëíî íèñêà àêòèâíîñò êàòî Sy ÿäðàòà. Hernquist (1989)äåìîíñòðèðà, ÷å ïî âðåìå íà ñëèâàíå ãàçúò, ðàçïðåäåëåí â ãàëàêòèêàòà, å ïîä ñèëíî-òî âëèÿíèå íà ïðèëèâíîòî äåéñòâèå íà ïî-ìàëîìàñèâíèÿ ñïúòíèê. Ïðè îïðåäåëåíèîáñòîÿòåëñòâà äèíàìè÷íàòà íåñòàáèëíîñò å ïðè÷èíà ãîëÿìà ÷àñò îò ãàçà íà ãàëàêòè-êàòà äà áúäå ïðåíåñåí â öåíòðàëíèòå �è îáëàñòè äîðè ïðè ëèïñà íà ãàç â ñïúòíèêà.Ïðîäúëæèòåëíàòà àêðåöèÿ íà ãàç âúðõó ÷åðíàòà äóïêà ìîæå äà îáÿñíè àêòèâíîñòòàíà íÿêîè ãàëàêòèêè. Øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíî å ñõâàùàíåòî, ÷å âúíøíà ïåðòóðáàöèÿ,ïðè÷èíåíà îò âçàèìîäåéñòâèåòî ñúñ ñïúòíèê, ìîæå äà å îñíîâíàòà ïðè÷èíà çà ïîðàæ-äàíå íà àêòèâíîñò êàêòî äèðåêòíî (Bekki & Nogu
hi 1994), òàêà è èíäèðåêòíî, íàïð.÷ðåç îáðàçóâàíåòî íà çâåçäåí áàð (Barnes & Hernquist 1991). Çà äà ñòàíàò àêòèâíèãàëàêòèêèòå áåç äîñòàòú÷íî íàëè÷åí ãàç, å íóæåí âúíøåí èçòî÷íèê íà ãàç, ò.å. âçà-èìîäåéñòâèå ñ áîãàò íà ãàç ñïúòíèê (De Robertis et al. 1998). Â ñëó÷àÿ íà áîãàòà íàãàç ðîäèòåëñêà ãàëàêòèêà ìîæå äà å äîñòàòú÷íî äà ñå ïåðòóðáèðà ãàçà â äèñêà ÷ðåçñëèâàíå èëè ïîñðåäñòâîì íåñâúðçàíî âçàèìîäåéñòâèå. Åäèí îò íà÷èíèòå äà ñå òåñòâàâðúçêàòà ìåæäó àêòèâíîñòòà è âçàèìîäåéñòâèÿòà å äà ñå ïðîñëåäÿò ìîð�îëîãè÷íèòåäèñòîðñèè, ðåçóëòàò îò òÿõ (Moles et al. 1995).Êîðåëàöèÿ ñúñ ñèëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ è ñëèâàíèÿ ñå íàáëþäàâà ïðè óëòðàÿðêèòåIR ãàëàêòèêè (Veilleux et al. 2001) è ïðè AGN ñ ãîëåìè òåìïîâå íà àêðåöèÿ (� 10 M�yr�1) êàòî ÿðêèòå êâàçàðè (Bah
all et al. 1997) è ðàäèîãàëàêòèêèòå.Ëèïñàòà íà ÿâíà êîðåëàöèÿ ìåæäó âçàèìîäåéñòâèÿòà è Sy ãàëàêòèêèòå ìîæå äà åïîðàäè ñëåäíèòå ïðè÷èíè:� âðåìåòî íà çàêúñíåíèå ìåæäó íà÷àëîòî íà âçàèìîäåéñòâèåòî è íàòðóïâàíå íàãàçîâè êîíöåíòðàöèè â öåíòðàëíèòå îáëàñòè (Byrd et al. 1987; Combes 2001),êîåòî äîïúëíèòåëíî ìîæå äà ñå çàáàâè îò äåéñòâèåòî íà áúëäæà (Hernquist &Mihos 1995);� å�èêàñíîñòòà íà âçàèìîäåéñòâèÿòà çà çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò çàâèñÿòîò ìíîæåñòâî ïàðàìåòðè, íàïð. ãåîìåòðè÷íè (Combes 2001);� íèñêèòå òåìïîâå íà àêðåöèÿ, ñâúðçàíè ñúñ Sy ÿäðàòà (� 0.01M� yr�1), ìîãàòäà ñå îáÿñíÿò ñ ïî-ñëàáè ìåõàíèçìè, äåéñòâàùè íà ãàëàêòè÷íè ìàùàáè, èëè ñëîêàëíè ïðîöåñè.Íàìèðàíåòî íà ñâåäåíèÿ çà ñëèâàíå ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè ïî-ïðèíöèï å òðóäíî, òúéêàòî äåòåêòèðàíåòî íà ïîòúâàùèÿ ñïúòíèê çàâèñè îò åòàïà è ãåîìåòðèÿòà íà ñëèâà-íåòî è îò ïàðàìåòðèòå íà ãàëàêòèêèòå; íàïð. êðàéíèòå åòàïè ñà òðóäíè çà ðàçïîçíà-âàíå (Walker et al. 1996). ×èñëåíèòå ñèìóëàöèè ïîêàçâàò, ÷å ñëèâàíåòî ñ (ïî-ìàëêè)ãàëàêòèêè, êàêòî è ïðèëèâíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ, áèõà ìîãëè äà èíäóöèðàò ïðèëèâíèîïàøêè, ìîñòîâå, îáâèâêè, áàðîâå è ðàçëè÷íè âèäîâå ïåðòóðáèðàíà ñïèðàëíà ñòðóê-òóðà è àñèìåòðèè (Toomre & Toomre 1972; Hernquist & Quinn 1989; Mihos et al. 1995;Hernquist & Mihos 1995). Ïî òåçè ïðè÷èíè àñèìåòðèèòå ÷åñòî ñå àñîöèèðàò ñúñ ñëè-âàíèÿ íà ãàëàêòèêè (Conseli
e et al. 2000; Conseli
e 2003; De Propris et al. 2007).



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 141.5 Ïðîáëåìúò ñ úãëîâèÿ ìîìåíò è ïîäõîäè çà íåãî-âîòî ðåøàâàíåÑïåöè�è÷íèÿò úãëîâ ìîìåíò íà ìàòåðèÿòà íà ïîñëåäíàòà ñòàáèëíà îðáèòà íàSMBH ñ ìàñà M8�108M� (êúäåòî M8 å ìàñàòà â åäèíèöè 108M�) å îò ïîðÿäúêà íà1024M8 
m2 s�1, à íà ðàäèóñ 10 kp
 å îò ïîðÿäúêà íà 1029M8 
m2 s�1. Òàêà, úãëîâèÿòìîìåíò íà ìàòåðèÿòà íà ðàäèóñ îò íÿêîëêî kp
 òðÿáâà äà ñå íàìàëè ïîâå÷å îò 104 ïú-òè ïðåäè äà ìîæå äà ïîñëóæè çà ãîðèâî íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Òúðñåíåòî íà òàêèâàìåõàíèçìè å ñðåä öåëèòå íà ñúâðåìåííîòî èçñëåäâàíå íà àêòèâíèòå ÿäðà. Äîðè íàðàäèóñ îò 200 p
 úãëîâèÿò ìîìåíò å âñå îùå îêîëî 1000 ïúòè ïî-ãîëÿì îò íóæíîòî èòîâà å ìíîãî ïî-ãîëÿì ïðîáëåì îò êîëè÷åñòâîòî íàëè÷åí ãàç. Íàïðèìåð, â ñëó÷àÿ íàSy ÿäðî ñ òåìï íà àêðåöèÿ � 10�2M� yr�1 è ïåðèîä íà àêòèâíîñò (duty 
y
le) 108 yr,ãàçîâ îáëàê ñ ìàñà 106M� ìîæå äà å äîñòàòú÷íî ãîðèâî. Òàêèâà îáëàöè ñà òèïè÷íèâ ðàìêèòå íà öåíòðàëíèòå 200 p
 íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè, ñòèãà äà ðàçáåðåì êîèïðîöåñè ñà â ñúñòîÿíèÿ äðàñòè÷íî äà íàìàëÿò úãëîâèÿ èì ìîìåíò (Jogee 2006). Àê-òèâíîòî ÿäðî å êàòî ÷îâåê íà äèåòà, êîéòî èìà ìíîãî ðàçíîîáðàçíà õðàíà, íî ìîæåäà êîíñóìèðà ñàìî 99.9% íèñêîêàëîðè÷íè ïðîäóêòè. Ôèã. 1.7 èëþñòðèðà èçâåñòíàòààíàëîãèÿ íà Phinney (1994) ìåæäó ïðîáëåìà ñ úãëîâèÿ ìîìåíò è õðàíåíåòî: ïðè ãî-ëÿìà (ïî úãëîâ ìîìåíò) ëúæèöà è ìàëêà (ïî úãëîâ ìîìåíò) óñòà ñà íóæíè ðúöå èíîêòè (ãðàâèòàöèîííè óñóêâàùè ìîìåíòè, òðèåíå, âèñêîçíîñò, ...), êîèòî äà íàïðàâ-ëÿâàò è ðàçäåëÿò íà ìàëêè õàïêè õðàíàòà (ãîðèâîòî), çà äà ñå óñâîè ïðè ìåòàáîëèçìà(àêòèâíîñòòà).

Ôèãóðà 1.7: Èëþñòðàöèÿ íà ïðîáëåìà ñ úãëîâèÿ ìîìåíò, àäàïòèðàíà îò Phinney (1994).�ðàâèòàöèîííèòå óñóêâàùè ìîìåíòè, äèíàìè÷íîòî òðèåíå, âèñêîçíèòå è õèäðîäèíà-ìè÷íèòå óñóêâàùè ìîìåíòè ñà íÿêîè îò ìåõàíèçìèòå, êîèòî ìîãàò äà îòíåìàò úãëîâìîìåíò îò ãàçà è äà ãî ïðåíåñàò â ïî-öåíòðàëíè îáëàñòè íà ãàëàêòèêàòà, êàòî ïîòîçè íà÷èí ñïîìîãíàò çà çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò. Òåçè ìåõàíèçìè èìàòðàçëè÷íà îòíîñèòåëíà âàæíîñò â çàâèñèìîñò îò ñâåòèìîñòòà íà ÿäðàòà, ó÷àñòèåòî íà



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 15ãàëàêòèêèòå âúâ âçàèìîäåéñòâèÿ è ðàçñòîÿíèåòî íà ìàòåðèÿòà îò ãàëàêòè÷íèÿ öåí-òúð (âèæ îáçîðèòå íà Martini 2004; Jogee 2006). Ñëèâàíåòî ñúñ ñúèçìåðèìè ïî ìàñàãàëàêòèêè îáÿñíÿâà âèñîêèòå òåìïîâå íà àêðåöèÿ íà ÿðêèòå êâàçàðè; ñ íàìàëÿâà-íå òåìïà íà àêðåöèÿ è ðàçñòîÿíèÿòà îò öåíòúðà íà ãàëàêòèêàòà ñòàâàò âñå ïîâå÷åå�èêàñíèòå ìåõàíèçìè (íàïð. äèíàìè÷íî òðèåíå, âèñêîçíè óñóêâàùè ìîìåíòè). Çàòèïè÷íèòå Sy ñâåòèìîñòè áàðîâåòå, âçàèìîäåéñòâèÿòà è ñëèâàíåòî ñ ïî-ìàëêè ãàëàê-òèêè ñà ñúùåñòâåíè. Äèíàìè÷íîòî òðèåíå å íåå�åêòèâåí ìåõàíèçúì íà ãàëàêòè÷íèñêàëè, íî ñòàâà ñúùåñòâåí ïðè ïðåíîñà íà ãàç îò íÿêîëêîñòîòèí äî íÿêîëêîäåñåòêèp
 (âèæ îáçîðèòå íà Combes 2001; Jogee 2006). Ñúãëàñíî Gar
��a-Burillo et al. (2005)íàé-å�åêòèâíèÿò ìåõàíèçúì çà ãåíåðèðàíå íà ãàçîâè ïîòîöè êúì öåíòúðà íà ñêà-ëè � 100 - 200 p
 ñà âèñêîçíèòå óñóêâàùè ìîìåíòè, ïðè óñëîâèå ÷å íå ñå íàëàãà äàïðåîäîëÿâàò ñèëíè ïîçèòèâíè ãðàâèòàöèîííè óñóêâàùè ìîìåíòè.Ñúùåñòâóâà ñõâàùàíåòî, ÷å àêòèâíîñòòà å åïèçîä îò æèâîòà íà âñÿêà ãàëàêòèêà.Gar
��a-Burillo et al. (2005) ïðåäëàãàò åâîëþöèîíåí ñöåíàðèé, â êîéòî äåéñòâèåòî íàãðàâèòàöèîííèòå óñóêâàùè ìîìåíòè è âèñêîçíîñòòà âîäè äî ïîâòàðÿùè ñå åïèçîäèíà àêòèâíîñò, èíäèðåêòíî ñâúðçàíè ñ íåñòàáèëíîñòè íà áàðà, ïî âðåìå íà òèïè÷íèÿæèâîò íà âñÿêà ãàëàêòèêà. Àêî ãàëàêòèêàòà ñ áàð å îò ðàíåí òèï, ò.å. ñ äîñòàòú÷íàöåíòðàëíà êîíöåíòðàöèÿ íà ìàñàòà, ùå èìà åäèí èëè äâà ILR. �àçúò ùå ñå ïðåíàñÿîò ðåçîíàíñà íà êîðîòàöèÿ äî ILR, êúäåòî áè ñå îáðàçóâàë ÿäðåí ïðúñòåí, â êîéòîìîæå äà âúçíèêíå çâåçäîîáðàçóâàíå. Ïîëîæèòåëíèòå ãðàâèòàöèîííè óñóêâàùè ìî-ìåíòè, îáà÷å, íÿìà äà ïîçâîëÿò íà ãàçà äà ïàäà íàâúòðå; ïîä äåéñòâèåòî íà áàðàãàçúò, îáãðàäåí îò ïðúñòåíà, ùå áúäå èçòåãëåí íàâúí. Òàêà áàðúò ñèëíî ùå îãðàíè÷èêîëè÷åñòâîòî ãàç, íóæíî çà àêòèâíîñòòà. Ïîòîêúò íà ãàç êúì öåíòúðà, ïîðîäåí îòáàðà, îáà÷å, å ñàìîðàçðóøèòåëåí ïðîöåñ, â êîéòî áàðúò îòñëàáâà è ñå óíèùîæàâà.�àçúò, îáðàçóâàù ÿäðåíèÿ ïðúñòåí, ïðåìèíàâà â äèñê ïîñðåäñòâîì âèñêîçíîñò. Òàêàâèñêîçíèòå óñóêâàùè ìîìåíòè ìîãàò äà äîñòàâÿò ãîðèâî äî öåíòðàëíèòå 10 p
, êúäåòîùå å â ñ�åðàòà íà âëèÿíèå íà ÷åðíàòà äóïêà. Ïîòåíöèàëúò ñòàâà îñåâîñèìåòðè÷åí èöèêúëúò ìîæå äà çàïî÷íå îòíîâî.1.6 Öåëè è ñòðóêòóðà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóäÎñíîâíà öåë íà íàñòîÿùèÿ òðóä å àíàëèç íà èíäèêàöèèòå çà íàëè÷èå íà îñåâîàñèìåò-ðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà íà èçáðàíè Sy ãàëàêòèêè è íà êîíòðîëíà èçâàäêàíåàêòèâíè ãàëàêòèêè ïîñðåäñòâîì àíàëèç íà ìîð�îëîãèÿòà è ëîêàëíîòî èì îáêðúæå-íèå. Äîêîëêîòî òîâà èçñëåäâàíå å ÷àñò îò ïî-ãîëÿì ïðîåêò, âêëþ÷âàù è êîðåëàöèÿìåæäó ñòðóêòóðíèòå ïàðàìåòðè (ãëàâíî ðåçóëòàò îò äåêîìïîçèöèÿ), âêë. �ìàñà íàSMBH � ñâåòèìîñò íà áúëäæà� íà àêòèâíèòå ãàëàêòèêè, äðóãàòà ïîñòàâåíà çàäà÷à �äåòàéëíà ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà Sy ãàëàêòèêèòå, å â êîíòåêñòà íà òúð-ñåíå íà ìåõàíèçìè íà çàõðàíâàíå íà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò, ïðåöèçíî îïðåäåëÿíå íàìîð�îëîãè÷íèÿ òèï è äåòàéëíà ñòðóêòóðíà äåêîìïîçèöèÿ.



�ëàâà 1 Âúâåäåíèå 16Ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä å ðàçïðåäåëåíî â äåâåò ãëàâè. Íàñòîÿùàòàãëàâà ïðåäñòàâëÿâà âúâåäåíèå â ïðîáëåìàòèêàòà; âòîðà ãëàâà îïèñâà äå�èíèðàíåòîíà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿòà è îáðàáîòêàòà. Ñòúïêèòå íà ïîâúðõíîñòíàòà �îòîìåò-ðèÿ ñà ïðîñëåäåíè â òðåòà ãëàâà, à ïðèâåæäàíåòî êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà � â÷åòâúðòà ãëàâà. Ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå íà ãëàêòèêèòå å îïèñàíî â ïåòà ãëàâà;îòäåëíèòå Sy ãàëàêòèêè ñà êîìåíòèðàíè â øåñòà ãëàâà. �åçóëòàòèòå ñà äèñêóòèðà-íè â ñåäìà ãëàâà, à çàêëþ÷åíèåòî å �îðìóëèðàíî â îñìà ãëàâà. Ïóáëèêàöèèòå íààâòîðà ñà ïðåäñòàâåíè â äåâåòà ãëàâà. Ïðèëîæåíèåòî ñúäúðæà êîíòóðíè êàðòè èïðî�èëè íà Sy ãàëàêòèêèòå. Íàêðàÿ å äàäåíî ðåçþìå íà àíãëèéñêè åçèê.



�ëàâà 2
Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå,íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà
2.1 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòåÏîäáðàíè ñà Sy ãàëàêòèêè ñ ìàñè íà ÷åðíèòå äóïêè, îïðåäåëåíè ïî ìåòîäà �reverberationmapping�, äàäåíè îò Ho (1999) è àêòóàëèçèðàíè îò Peterson et al. (2004), êàêòî è îòíî-ñèòåëíî ñëàáî èçó÷åíè Sy ãàëàêòèêè â êîíòåêñòà íà ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿè ìíîãîêîìïîíåíòíà ñòðóêòóðíà äåêîìïîçèöèÿ îò V�eron-Cetty & V�eron (1998), âúðõóêîèòî ñà íàëîæåíè ñëåäíèòå îãðàíè÷åíèÿ:� ÷åðâåíî îòìåñòâàíå z < 0.1, çà äà å íàëèöå ïðîñòðàíñòâåíî ðàçðåøåíèå, ïîäõî-äÿùî çà íàäåæäíà ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ è ìíîãîêîìïîíåíòíà äåêîì-ïîçèöèÿ;� èçî�îòàëåí (íà 25 B mag ar
se
�2) äèàìåòúð, ïî-ãîëÿì îò 2000, ò.e., äîáðå ðàçðå-øåíè ðîäèòåëñêè ãàëàêòèêè;� íàêëîí i < 70Æ, çà äà ñå èçáåãíàò ñèëíî íàêëîíåíè ãàëàêòèêè, ïðè êîèòî òúðñå-íèòå ñòðóêòóðèòå ñå èçÿâÿâàò òðóäíî;� ïîäõîäÿùè çà íàáëþäåíèå íà Íàöèîíàëíàòà Àñòðîíîìè÷åñêà Îáñåðâàòîðèÿ (ÍAO)�îæåí, Áúëãàðèÿ.Sy èçâàäêàòà ñå ñúñòîè îò 35 ãàëàêòèêè. Ïîäáðàíà å êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâíèãàëàêòèêè îò CfARS (Center for Astrophysi
s Redshift Survey; Hu
hra et al. 1983, 1995)ñ öåë äà ñå ñðàâíÿò ìîð�îëîãèÿòà è áëèçêàòà èì îêîëíîñò. Çà âñÿêà Sy ãàëàêòèêàå ïîäáðàíà ñúîòâåòíà íåàêòèâíà ãàëàêòèêà ñ íàé-áëèçêè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòåÕúáë òèï, T , ðàäèàëíà õåëèîöåíòðè÷íà ñêîðîñò Vr, àáñîëþòíà çâåçäíà âåëè÷èíà â B,MBabs, è åëèïòè÷íîñò, �. Çà äâå îò íàé-äàëå÷íèòå Sy ãàëàêòèêè (III Zw2 è Mrk 1513) íåáÿõà íàìåðåíè ïîäõîäÿùè íåàêòèâíè ãàëàêòèêè â CfARS è çàòîâà òåõíèòå êîíòðîëíè17



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 18
Òàáëèöà 2.1: Èí�îðìàöèÿ çà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè.Sy ãàëàêòèêà Äðóãè èìåíà zNED SyNEDMrk 335 PG0003+199 0:025785 ( 63) 1.2III Zw2 Mrk 1501, PG0007+106 0.089338 1.2Mrk 348 NGC262, UGC00499 0:015034 ( 13) 2I Zw1 Mrk 1502, PG0050+124 0:061142 ( 67) 1Mrk 352 CGCG501�058 0:014864 ( 20) 1Mrk 573 UGC01214 0:017179 ( 37) 2Mrk 590 NGC863, UGC01727 0:026385 ( 40) 1.2Mrk 595 CGCG414�040 0:026982 ( 80) 1.53C 120 Mrk 1506, UGC03087 0:033010 ( 30) 1Ark 120 Mrk 1095, UGC03271 0:032713 ( 57) 1Mrk 376 IRAS 07105+4547 0:055980 ( 23) 1.5Mrk 79 UGC03973 0:022189 ( 27) 1.2Mrk 382 CGCG207�005 0:033687 ( 53) 1NGC3227 UGC05620 0:003859 ( 10) 1.5NGC3516 UGC06153 0:008836 ( 23) 1.5NGC4051 UGC07030 0:002336 ( 4) 1.5NGC4151 UGC07166 0:003319 ( 10) 1.5Mrk 766 NGC4253, UGC07344 0:012929 ( 53) 1.5Mrk 771 Ark 374, PG1229+204 0:063010 (153) 1NGC4593 Mrk 1330 0:009000 (127) 1Mrk 279 UGC08823, PG1351+695 0:030451 ( 83) 1.5NGC5548 Mrk 1509, UGC09149 0:017175 ( 23) 1.5Ark 479 CGCG107�010 0:019664 (133) 2Mrk 506 CGCG170�020 0:043030 ( 40) 1.53C 382 CGCG173�014 0:057870 (160) 13C 390.3 VII Zw838 0.056100 1NGC6814 MCG�02�50�001 0:005214 ( 7) 1.5Mrk 509 IRAS 20414�1054 0:034397 ( 40) 1.2Mrk 1513 II Zw136, PG2130+099 0:062977 (100) 1Mrk 304 II Zw175, PG2214+139 0:065762 ( 27) 1Ark 564 UGC12163 0:024684 ( 67) 1.8NGC7469 Mrk 1514, UGC12332 0:016317 ( 7) 1.2Mrk 315 II Zw187 0:038870 ( 83) 1.5NGC7603 Mrk 530, UGC12493 0:029524 ( 73) 1.5Mrk 541 CGCG408�001 0:039427 ( 40) 1



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 19Òàáëèöà 2.2: Èí�îðìàöèÿ çà èçâàäêàòà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè.Sy ãàëàêòèêà Íåàêòèâíà ãàëàêòèêà Èçòî÷íèêa Òåëåñêîïa zNEDMrk 335 IC 5017 ESO VLT-U4 0.025174 ( 87)IIIZw2 2MASXJ01505708+0014040 SDSS 2.5-m 0.082226 (102)Mrk 348 NGC2144 DSS+E STs 0.015924IZw1 ESO 155�G027 DSS+E STs 0.062110 (334)Mrk 352 2MASXJ04363658�0250350 NED CFHT 0.015564 (163)Mrk 573 ESO 542�G015 SDSS 2.5-m 0.018570 ( 90)Mrk 590 NGC4186 SDSS 2.5-m 0.026292 ( 17)Mrk 595 2MASXJ00342513�0735582 NED CFHT 0.026218 (150)3C 120 ESO 202�G001 DSS+E STs 0.033620 ( 87)Ark 120 IC 5065 ESO 3.6-m 0.032689 ( 47)Mrk 376 ESO 545�G036 ESOb Dut
h 0.057166 ( 97)Mrk 79 ESO 340�G036 DSS+E STs 0.021722 ( 83)Mrk 382 ESO 268�G032 DSS+E STs 0.034657 ( 33)NGC3227 IC 5240 ESO NTT 0.005886 ( 24)NGC3516 ESO 183�G030 ESO 2.2-m 0.008966 (107)NGC4051 IC 1993 ESO 3.6-m 0.003602 ( 10)NGC4151 NGC2775 SDSS 2.5-m 0.004516 ( 17)Mrk 766 UGC6520 SDSS 2.5-m 0.012255 (133)Mrk 771 ESO 349�G011 DSS+E STs 0.063821 ( 93)NGC4593 NGC4902 NED CTIO 0.9-m 0.008916 ( 17)Mrk 279 ESO 324�G003 DSS+E STs 0.029073NGC5548 NGC466 DSS+E STs 0.017552 ( 87)Ark 479 ESO 297�G027 ESO NTT 0.021221 ( 33)Mrk 506 ESO 510�G048 DSS+E STs 0.044991 (103)3C 382 ESO 292�G022 DSS+E STs 0.056119 (107)3C 390.3 ESO 249�G009 DSS+E STs 0.054534 ( 81)NGC6814 NGC7421 ING JKT, WHT 0.005979 ( 29)Mrk 509 ESO 147�G013 DSS+E STs 0.035485 ( 93)Mrk 1513 2MASXJ14595983+2046121 SDSS 2.5-m 0.061600 (200)
Mrk 304 ESO 292�G007 DSS+E STs 0.068381 (100)Ark 564 ESO 552�G053 DSS+E STs 0.024147 ( 90)NGC7469 NGC897 DSSd+E STs 0.015868 ( 53)Mrk 315 ESO 423�G016 DSS+E STs 0.039204 ( 73)NGC7603 ESO 113�G050 DSS+E STs 0.028873 ( 90)Mrk 541 UGC9532NED04 SDSS 2.5-m 0.041889 (150)a Âèæ �ë. 2.2.2. b Èçñëåäâàõìå R èçîáðàæåíèÿòà íà Beijersbergen et al. (1999).
 Âçåòî îò SDSS. d Íå ñà íàëè÷íè îïòè÷åñêè äàííè îò DSS II.
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Ôèãóðà 2.1: �àçïðåäåëåíèå íà T , îïðåäåëå-íè îò íàñ, íà Sy (çàïúëíåíè êîëîíè) è êîí-òðîëíàòà (ïðàçíè êîëîíè) èçâàäêà. Ïîêàçà-íèòå áèíîâå ñúîòâåòñòâàò íà T =�2, T =0, 1,T =2, 3 è T =4. Ñòðåëêàòà ïîñî÷âà ìåäèàí-íàòà ñòîéíîñò íà äâåòå èçâàäêè.
Ôèãóðà 2.2: �àçïðåäåëåíèå íà Vr íà Sy (çà-ïúëíåíè êîëîíè, âçåòè îò NED) è êîíòðîë-íàòà (ïðàçíè êîëîíè, âçåòè îò CfARS) èçâàä-êà. �àçìåðúò íà áèíà å 5000 km s�1. �àçëè-êàòà ìåæäó ìåäèàííèòå ñòîéíîñòè íà èçâàä-êèòå å � 150 km s�1, ïîðàäè êîåòî ñòðåëêèòå,ïîñî÷âàùè ãè, òðóäíî ñå ðàçäåëÿò.

Ôèãóðà 2.3: �àçïðåäåëåíèå íà MBabs íà Sy(çàïúëíåíè êîëîíè, îïðåäåëåíè íà áàçàòà íàSlav
heva-Mihova & Mihov 2011b) è êîíòðîë-íàòà (ïðàçíè êîëîíè, îïðåäåëåíè íà áàçàòàíà CfARS) èçâàäêà. �àçìåðúò íà áèíà å 1m.Ëÿâàòà è äÿñíà ñòðåëêà ïîñî÷âàò ìåäèàííè-òå ñòîéíîñòè íà êîíòðîëíàòà è Sy (ïëþñ 0:m5,âèæ òåêñòà) èçâàäêà, ñúîòâåòíî.
Ôèãóðà 2.4: �àçïðåäåëåíèå íà �, îïðåäåëå-íè îò Slav
heva-Mihova & Mihov (2011b), íàSy (çàïúëíåíè êîëîíè) è êîíòðîëíàòà (ïðàç-íè êîëîíè) èçâàäêà. �àçìåðúò íà áèíà å 0.1.Ëÿâàòà è äÿñíà ñòðåëêà ïîñî÷âàò ìåäèàííè-òå ñòîéíîñòè íà Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà,ñúîòâåòíî.



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 21ãàëàêòèêè áÿõà ïîäáðàíè îò SDSS (Sloan Digital Sky Survey, York et al. 2000). Íåàêòèâ-íèòå ãàëàêòèêè ñà ïîäáèðàíè ñ îêîëî ïîëîâèí çâåçäíà âåëè÷èíà ïî-ñëàáè îò Sy ãàëàê-òèêèòå, çà äà ñå êîìïåíñèðà âëèÿíèåòî íà àêòèâíîòî ÿäðî � ò.å. íåàêòèâíà ãàëàêòèêàñ MBabs å ïîäáèðàíà çà êîíòðîëíà íà Sy ãàëàêòèêà ñ MBabs+0:m5; ìåäèàííèòå ñòîéíîñ-òè èìåííî íà òåçè âåëè÷èíè ñà äàäåíè ïî-äîëó è ïîêàçàíè íà Ôèã. 2.3. Ñòîéíîñòòà0:m5 å ñðåäíà è å áàçèðàíà íà ïðåäâàðèòåëíèòå íè ðåçóëòàòè çà ïðèíîñà íà àêòèâíîòîÿäðî êúì ïúëíèòå çâåçäíè âåëè÷èíè íà Sy ãàëàêòèêèòå (Mihov & Slav
heva-Mihova2011). Ìåäèàííèòå ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòå íà ïîäáîð çà Sy/íåàêòèâíàòà èçâàä-êà ñà T =0=0, Vr= 8089/7934 km s�1, MBabs=�20:m88/�21:m03 è �= 0:19=0:20. Òÿõíîòîðàçïðåäåëåíèå å ïîêàçàíî íà Ôèã. 2.1-2.4.Îñíîâíà èí�îðìàöèÿ çà ãàëàêòèêèòå å äàäåíà â Òàáë. 2.1 è 2.2. Ìîð�îëîãè÷íèòåîñîáåíîñòè íà èçâàäêèòå ñà îïèñàíè â Òàáë. 7.1 è 7.2. Ìîð�îëîãè÷íèÿò òèï å âçåòîò RC3 (Third Referen
e Catalogue of Bright Galaxies, de Vau
ouleurs et al. 1991). Àêîâ RC3 íÿìà êëàñè�èêàöèÿ èëè òÿ å íåòî÷íà, âçåìàìå ìîð�îëîãè÷íèÿ òèï, äàäåí âNED1 (NASA/IPAC Extragala
ti
 Database); àêî è òàì íÿìà êëàñè�èêàöèÿ, âçåìàìåïîñî÷åíàòà â HyperLeda2 (Paturel et al. 2003) èëè SIMBAD3.

1http://nedwww.ipa
.
alte
h.edu2http://leda.univ-lyon1.fr3http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 222.2 Íàáëþäåíèÿ2.2.1 Ñèé�úðò ãàëàêòèêèÍàáëþäåíèÿòà ñà èçâúðøåíè íà 2-ì �è÷è-Êðåòèåí òåëåñêîï íà ÍÀÎ �îæåíñ 1024� 1024 CCD êàìåðà Photometri
s AT200 (÷èï SITe SI003AB ñ ðàçìåð íà ïèêñå-ëà 24�m, ïðè êîåòî ìàùàáíèÿò �àêòîð å 0.309 ar
se
 px�1) èëè 1340� 1300 Prin
etonInstruments VersArray:1300B CCD 
amera (÷èï EEV CCD36-40 ñ ðàçìåð íà ïèêñåëà20�m è ìàùàáåí �àêòîð 0.258 ar
se
 px�1). Äâå îò ãàëàêòèêèòå ñà íàáëþäàâàíè ñ2-êàíàëåí �îêàëåí ðåäóêòîð (Jo
kers et al. 2000) è 512� 512 Prin
eton InstrumentsVersArray:512B CCD êàìåðà (÷èï EEV CCD77-00 ñ ðàçìåð íà ïèêñåëà 24�m è ìàùà-áåí �àêòîð 0.884 ar
se
 px�1). Èçïîëçâàíè ñà ñòàíäàðòíè Johnson-Cousins BV RCIC�èëòðè.Íàáëþäåíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â ïåðèîäà 1997 ã. � 2008 ã. ×àñò îò ãàëàêòèêèòå ñà íàáëþ-äàâàíè ìíîãîêðàòíî. Çà òðè îò òÿõ ñà ïîëçâàíè àðõèâíè äàííè, òúé êàòî ïîëó÷åíèòåèçîáðàæåíèÿ íå ñà ñ äîñòàòú÷íî äîáðî êà÷åñòâî. Ïîäðîáíî îïèñàíèå íà íàé-äîáðèòåíàáëþäàòåëíè äàííè (âêë. àðõèâíèòå) å äàäåíî â Òàáë. 2.3 � ïîñî÷åíè ñà äàòàòà íàíàáëþäåíèå, ïîëçâàíèòå �èëòðè, êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòî, ñòàíäàðòíèòå ïëî-ùàäêè, ïîëçâàíè çà êàëèáðîâêà, ïðèåìíèêà. Ïîëçâàíè ñà ïúëåí è áèíèðàí ðåæèìíà êàìåðèòå â çàâèñèìîñò îò �îòîìåòðè÷íèòå óñëîâèÿ. Ïîëó÷àâàíè ñà ìíîæåñòâåíèèçîáðàæåíèÿ íà âñè÷êè îáåêòè âúâ âñè÷êè �èëòðè. �åäîâíî ñà ïîëó÷àâàíè êàäðè ñ�íóëåâî� âðåìå íà åêñïîíàöèÿ çà êîðåêöèÿ íà î�ñåòíèÿ ñèãíàë è êàäðè â IC ñ ìèíè-ìàëåí áðîé îáåêòè â òÿõ çà ñúçäàâàíå íà èçîáðàæåíèå íà èíòåð�åðåí÷íàòà ñòðóêòóðà(âèæ �ë. 2.3). Ïëîñêè ïîëåòà ñà ïîëó÷àâàíè â ñóòðåøíèÿ è/èëè âå÷åðíèÿ ïîëóìðàê.Òåëåñêîïúò å îòìåñòâàí ìåæäó îòäåëíèòå èçîáðàæåíèÿ íà ïëîñêèòå ïîëåòà è íà èí-òåð�åðåí÷íàòà ñòðóêòóðà, çà äà ñå îòñòðàíÿò åâåíòóàëíè îáåêòè. Èçîáðàæåíèÿ íàñòàíäàðòíè ïîëåòà ñà ïîëó÷àâàíè äâà-òðè ïúòè íà íîù ïðè ðàçëè÷íè ñòîéíîñòè íàâúçäóøíàòà ìàñà X, êàòî ñå èìà ïðåäâèä áúðçîòî íàðàñòâàíå íà ãðåøêèòå íà êî-å�èöèåíòèòå íà åêñòèíêöèÿ ïðè X > 1:5�2 (íàïð. Harris et al. 1981). Èçñëåäâàíèòåãàëàêòèêè ñà íàáëþäàâàíè â ñúùèÿ äèàïàçîí íà X.Âðåìåòî íà åêñïîíàöèÿ íà èçîáðàæåíèÿòà íà ãàëàêòèêè ñå îïðåäåëÿ îò ìíîæåñòâîèçèñêâàíèÿ, â òîâà ÷èñëî ïðîòèâîïîëîæíè: îò åäíà ñòðàíà ñà æåëàòåëíè êúñè åêñ-ïîíàöèè, çà äà ñå èçáåãíàò �ïðåëèâàíå� íà ÿäðåíèòå îáëàñòè è âëîøàâàíå íà èçîáðà-æåíèåòî îò åâåíòóàëíî íåäîñòàòú÷íî äîáðî �âîäåíå� íà òåëåñêîïà, îò äðóãà, äúëãèòååêñïîíàöèè ñïîñîáñòâàò çà ïî-âèñîêî îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì (S/N) è çà èçÿâÿâàíå íàñëàáèòå ñòðóêòóðè. Óìåñòíèÿò êîìïðîìèñ å ñúâìåñòÿâàíå íà íÿêîëêî èçîáðàæåíèÿ ñîïòèìàëíî äúëãà åêñïîíàöèÿ. Â îòäåëíè ñëó÷àè ñà ñúâìåñòÿâàíè äâà ñåòà èçîáðàæå-íèÿ âúâ âñåêè �èëòúð � ñ êðàòêî âðåìå íà åêñïîíàöèÿ, çà äà ñå ðàçðåøàò �èíè îáðàçó-âàíèÿ
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Òàáëèöà 2.3: Èí�îðìàöèÿ îòíîñíî íàáëþäåíèÿòà íà Sy ãàëàêòèêèòåSy ãàëàêòèêà Äàòà Ôèëòðè FWHM � Ñòàíäàðòè CCD Çàáåëåæêè[ãããã ìì ää℄ [ar
se
℄(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)Mrk 335 1998 08 22 BV RCIC 1:17� 0:06 2:95� 0:12 NGC7790 AT2007 08 20 V RCIC 1:14� 0:03 3:67� 0:17 SS VAIII Zw2 1997 09 09 BV RCIC 1:32� 0:03 3:66� 0:35 SS AT2�Mrk 348 1997 09 07 BV RCIC 0:92� 0:05 3:24� 0:46 NGC7790 ATIZw1 1998 08 20 BV RCIC 1:50� 0:03 2:75� 0:12 NGC7790 AT2�Mrk 352a 2007 08 21 RC 0:86� 0:06 4:14� 0:89 SS VA2008 01 30 BV RCIC 1:45� 0:03 2:97� 0:06 SS VAMrk 573 1997 09 07 BV RCIC 1:60� 0:08 : : : NGC7790 ATMrk 590a 1997 09 06 BV RCIC 1:61� 0:04 2:44� 0:07 SS AT2�Mrk 595 1997 09 09 BV RCIC 1:47� 0:02 3:78� 0:17 SS AT2�3C120 1997 09 09 BV RCIC 1:54� 0:03 3:71� 0:14 SS AT2�2008 02 01 BV RCIC 1:61� 0:03 3:47� 0:09 SS VAArk 120 1994 09 29 B RC 0:95� 0:02 2:99� 0:18 SS TEK4 JKT, 0:0033 px�11991 12 08 V 0:93� 0:07 3:87� 0:31 SS SAIC1 CFHT, 0:0020 px�1Mrk 376 2008 02 03 BV RCIC 0:80� 0:02 3:84� 0:12 SS VAMrk 79 1999 02 16 BV RCIC 3:57� 0:29 8:15� 1:48 NGC7790, M92 AT2�2008 02 01 BV RCIC 1:24� 0:04 3:76� 0:17 SS VAMrk 382 1998 02 27 BV RCIC 2:57� 0:15 5:39� 0:99 SS AT2�2008 02 02 BV RCIC 1:74� 0:04 3:50� 0:16 SS VANGC3227 1999 04 17 BV RCIC 1:86� 0:08 5:59� 0:57 M92 ATNGC3516 2008 01 08 V RCIC 1:82� 0:05 3:54� 0:31 SS FVANGC4051b 1995 05 06 B 1:43� 0:07 3:43� 0:16 ZPh TEK4 JKT, 0:00241 px�1Ïðîäúëæàâà íà ñëåäâàùàòà ñòðàíèöà. . .
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Òàáëèöà 2.3 � Ïðîäúëæåíèå�àëàêòèêà Äàòà Ôèëòðè FWHM � Ñòàíäàðòè CCD Çàáåëåæêè[ãããã ìì ää℄ [ar
se
℄(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)2000 03 30 RC 1:78� 0:03 3:09� 0:30 SS SITe2 JKT, 0:00241 px�12001 04 09 IC 1:41� 0:04 4:42� 0:43 ZPh SITe2 JKT, 0:00241 px�1NGC4151 1999 03 10 BV RCIC 1:06� 0:03 2:98� 0:10 M67 AT1999 04 19 BV RCIC 2:55� 0:11 2:68� 0:47 M92 AT2�Mrk 766 1999 02 15 BV RCIC 3:16� 0:04 4:23� 0:25 NGC7790, M92 AT2�Mrk 771a; 
 1990 06 23 V IC 0:56� 0:01 2:32� 0:01 M92 SAIC1 CFHT, 0:0013 px�1NGC4593 2008 01 08 V RCIC 2:56� 0:08 3:87� 0:48 SS FVAMrk 279a 2008 02 02 BV RCIC 1:16� 0:03 3:01� 0:05 SS VANGC5548 1999 04 19 BV RCIC 2:44� 0:26 3:05� 0:54 M92 AT2�Ark 479 2007 07 19 V RCIC 1:19� 0:06 7:05� 0:48 SS VAMrk 506 1997 06 01 BV RCIC 2:47� 0:17 5:30� 1:03 M92 AT2�1998 07 18 BV RCIC 1:59� 0:03 3:22� 0:12 M92 AT2�2007 06 17 BV RC 1:56� 0:03 3:29� 0:05 SS VA3C382 1998 08 23 BV RCIC 1:24� 0:03 3:49� 0:36 NGC7790 AT2�3C390.3 1998 08 20 BV RCIC 1:71� 0:06 3:43� 0:09 NGC7790 AT2�NGC6814 1997 07 06 BV RCIC 3:21� 0:10 3:01� 0:33 SS AT2�1997 07 10 BV RCIC 1:90� 0:07 3:83� 0:41 M92 AT2�1997 09 07 BV RCIC 1:70� 0:05 : : : NGC7790 AT2�1998 07 18 BV RCIC 1:24� 0:01 2:33� 0:03 M92 ATMrk 509 1997 07 10 BV RCIC 1:70� 0:03 2:92� 0:07 M92 AT2�1997 09 08 BV RCIC 1:58� 0:08 9:40� 0:90 SS AT2�1998 07 20 BV RCIC 2:13� 0:06 3:66� 0:16 M92 AT2�Mrk 1513 2007 08 20 V RCIC 1:19� 0:02 4:20� 0:13 SS VAMrk 304 1998 07 19 BV RCIC 2:07� 0:07 2:86� 0:19 M92 AT2�Ïðîäúëæàâà íà ñëåäâàùàòà ñòðàíèöà. . .
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Òàáëèöà 2.3 � Ïðîäúëæåíèå�àëàêòèêà Äàòà Ôèëòðè FWHM � Ñòàíäàðòè CCD Çàáåëåæêè[ãããã ìì ää℄ [ar
se
℄(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)Ark 564 1998 07 18 BV RCIC 2:11� 0:06 3:56� 0:20 M92 AT2�1998 08 20 BV RCIC 2:26� 0:14 : : : NGC7790 AT2�NGC7469 1997 09 06 BV RCIC 1:39� 0:04 2:57� 0:32 SS AT2�1998 07 19 BV RCIC 1:91� 0:09 2:99� 0:20 M92 AT2�1998 08 23 BV RCIC 0:92� 0:02 4:68� 0:29 NGC7790 AT2003 07 28 BV RCIC 0:99� 0:04 3:41� 0:29 M92 ATMrk 315 2007 08 22 RC 1:18� 0:02 3:37� 0:08 SS VANGC7603 2007 07 19 V IC 1:41� 0:04 3:40� 0:17 SS VAMrk 541 2007 07 19 V RCIC 1:20� 0:04 3:42� 0:09 SS VA(4) è (5) FWHM è �, ñúîòâåòíî, íà Mo�àò PSF (âèæ �ë. 2.3.6; ìíîãîòî÷èÿòà îçíà÷àâàò �èòèðàíåòî ñ �àóñèàíåíPSF); (6) SS � ïîëçâàíè ñà âòîðè÷íè ñòàíäàðòè, ZP � íóëïóíêò âçåò îò õåäúðà íà FITS �àéëà; (7) CCD êàìåðèïîëçâàíè ïðè íàáëþäåíèÿòà: AT � AT200, AT2� � AT200 2�2 áèíèðàíà, VA � VersArray:1300B è FVA �VersArray:512B ìîíòèðàíà íà �îêàëíèÿ ðåäóêòîð; (8) Òåëåñêîïèòå, ñ êîèòî ñà ïîëó÷åíè àðõèâíèòå äàííè, è ñú-îòâåòíèòå ìàùàáíè �àêòîðè.a Ïîëçâàíè ñà è àðõèâíè äàííè îò HST.b âèæ Knapen et al. (2004) çà ïîäðîáíîñòè ïî íàáëþäåíèÿòà.
 âèæ Hut
hings & Ne� (1992) çà ïîäðîáíîñòè ïî íàáëþäåíèÿòà.



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 26â öåíòðàëíèòå îáëàñòè è ïî-äúëáîêè èçîáðàæåíèÿ, èçÿâÿâàùè ïåðè�åðíèòå ñòðóêòó-ðè (íàïð. Mrk 79). Òåëåñêîïúò å îòìåñòâàí ìåæäó îòäåëíèòå èçîáðàæåíèÿ íà äàäåíàãàëàêòèêà, çà äà ñå íåóòðàëèçèðà âëèÿíèåòî íà äå�åêòè íà ÷èïà.2.2.2 Íåàêòèâíè ãàëàêòèêèÍåàêòèâíàòà èçâàäêà å áàçèðàíà íà àðõèâíè äàííè (Òàáë. 2.2). Çà îêîëî ïîëîâèíàòàãàëàêòèêè ñà ïîëçâàíè CCD äàííè îò àðõèâèòå íà SDSS, ESO (European SouthernObservatory), NED è ING (Isaa
 Newton Group of Teles
opes). Ïîëçâàíèòå òåëåñêî-ïè ñà VLT-U4 (Very Large Teles
ope Unit 4), CFHT (Canada Fran
e Hawaii Teles
ope),NTT (New Te
hnology Teles
ope), 0.9-m òåëåñêîï íà CTIO (Cerro Tololo Inter-Ameri
anObservatory), JKT (Ja
obus Kapteyn Teles
ope) è WHT (William Hers
hel Teles
ope).SDSS ïîëçâà ñïåöèàëíî ïðåäíàçíà÷åí 2.5-m òåëåñêîï (Gunn et al. 1998, 2006) íàApa
he Point Observatory â Íþ Ìåêñèêî è ïîëó÷àâà èçîáðàæåíèÿ â ïåò �èëòúðà(ugriz, Fukugita et al. 1996). Îáðàáîòêàòà íà �îòîìåòðè÷íèòå äàííè å àâòîìàòèçèðà-íà (Lupton et al. 2001; Stoughton et al. 2002). Ïúðâè÷íàòà îáðàáîòêà íà äàííèòå îòàðõèâèòå íà ING è ESO å èçâúðøåíà êàêòî å îïèñàíî ïî-äîëó. Äàííèòå, âçåòè ÷ðåçNED, ñà îáðàáîòåíè îò ñúîòâåòíèòå àâòîðè. Çà îñòàíàëèòå ãàëàêòèêè ñà ïîëçâàíèäàííè îò DSS I, II (Digitized Palomar Observatory Sky Survey I, II) è äèãèòàëèçèðà-íèÿ ESO-Uppsala Survey (Lauberts & Valentijn 1989), îçíà÷åíè îáùî êàòî DSS+E âÒàáë. 2.2. S
hmidt òåëåñêîïèòå, ñ êîèòî ñà ïîëó÷åíè ãîðíèòå äâà îáçîðà ñà îçíà÷åíèâ òàáëèöàòà êàòî STs. Ïîñëåäâàùàòà îáðàáîòêà, îïèñàíà ïî-äîëó, ñå îòíàñÿ è çà äâå-òå èçâàäêè, äîêàòî ïðèâåæäàíåòî êúì ñòàíäàðòíà �îòîìåòðè÷íà ñèñòåìà êàñàå Syãàëàêòèêèòå.



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 272.3 Ïúðâè÷íà îáðàáîòêàÏúðâè÷íàòà îáðàáîòêà íà äàííèòå å èçâúðøåíà ñ ïàêåòà MIDAS4 íà ESO è ñå îòíàñÿêàêòî çà èçîáðàæåíèÿòà íà ãàëàêòèêè, òàêà è çà ñòàíäàðòíèòå ïîëåòà.2.3.1 Êîðåêöèÿ çà î�ñåòåí ñèãíàëÎ�ñåòíèÿò ñèãíàë (bias) å ïðèñúùèÿò íà åëåêòðîíèêàòà ñèãíàë â îòñúñòâèåòî íà �î-òîíè. Òúé êàòî óñòàíîâèõìå çàâèñèìîñò íà íèâîòî ìó â îáëàñòòà íà ñâðúõñêàíèðàíå(overs
an area) îò ñèãíàëà â ïîñëåäíèòå èç÷åòåíè êîëîíè, êàòî ïðåäñòàâèòåëíè çà îï-ðåäåëÿíåòî íà ñðåäíèÿ î�ñåòåí ñèãíàë ñà èçáðàíè âúòðåøíèòå êîëîíè íà îáëàñòòàíà ïðåñêàíèðàíå (pres
an area). ×ðåç ìåäèàííî óñðåäíÿâàíå íà èçîáðàæåíèÿ ñ íóëåâàåêñïîíàöèÿ ñ èçâàäåí ñðåäåí î�ñåòåí ñèãíàë ïîëó÷àâàìå ò.íàð. ñóïåð î�ñåòíè èçîá-ðàæåíèÿ (super bias pattern frames). Äîêàòî ñðåäíèÿò î�ñåòåí ñèãíàë êîëè÷åñòâåíîîïèñâà ñèãíàëà ïðè íóëåâà åêñïîíàöèÿ, î�ñåòíîòî èçîáðàæåíèå îïèñâà ïðîìåíëè-âîñòòà íà ñèãíàëà â çàâèñèìîñò îò ïîëîæåíèåòî ìó âúðõó ìàòðèöàòà è èìà íóëåâàñðåäíà ñòîéíîñò. Ñ èçâàæäàíåòî è íà äâåòå ñå êîðèãèðà çà å�åêòà íà î�ñåòåí ñèãíàë.Ñòîéíîñòòà íà òîêà íà òúìíî å ïðåíåáðåæèìà è íå å îáîñíîâàíà êîðåêöèÿòà ìó.2.3.2 Êîðåêöèÿ çà ïëîñêî ïîëåÊîðåêöèÿòà çà ïëîñêî ïîëå êîìïåíñèðà å�åêòà íà ðàçëè÷íî íèâî íà ñèãíàëà â îò-äåëíèòå ïèêñåëè íà ìàòðèöàòà ïðè ðàâíîìåðíà îñâåòåíîñò â ðåçóëòàò íà ðàçëè÷-íà êâàíòîâà å�åêòèâíîñò íà ïèêñåëèòå, äå�åêòè, íàëè÷èå íà ïðàõ âúðõó îïòè÷íèòåêîìïîíåíòè íà ñèñòåìàòà òåëåñêîï-êàìåðà, âèíåòèðàíå è äð. Ñëåä êàòî îòäåëíèòåèçîáðàæåíèÿ íà ïëîñêè ïîëåòà (�at �eld frames) ñå íîðìàëèçèðàò ïî ìèíèìàëíî âè-íåòèðàíèòå öåíòðàëíè îáëàñòè (Newberry 1996), ñå óñðåäíÿâàò ìåäèàííî, çà äà ñåïîñòðîè ñóïåð ïëîñêî ïîëå (master/super �at �eld) çà âñåêè �èëòúð è çà âñÿêà íîù.Âàæíè çà ïîëó÷àâàíåòî íà ñóïåð ïëîñêî ïîëå ñ âèñîêî S/N ñà íàòðóïâàíåòî íà îïòè-ìàëíî äúëãè åêñïîíàöèè â ëèíåéíèÿ äèàïàçîí íà CCD êàìåðàòà è óñðåäíÿâàíåòî íàãîëÿì áðîé èçîáðàæåíèÿ. Ïîíÿêîãà ñå ïîÿâÿâà äå�åêò (íàïð. ïîïàäàíå íà ïðàøèíêà)â ñðåäàòà íà íàáëþäàòåëíàòà íîù è ÷àñò îò èçîáðàæåíèÿòà òðÿáâà äà ñå êîðèãèðàò ñâå÷åðíèòå ïëîñêè ïîëåòà, à îñòàíàëèòå � ñúñ ñóòðåøíèòå.2.3.3 Êîðåêöèÿ çà êîñìè÷åñêè ÷àñòèöè è ëîøè ïèêñåëèÑëåäèòå îò êîñìè÷åñêè ÷àñòèöè è ëîøèòå ïèêñåëè (ãîðåùè èëè íå÷óâñòâèòåëíè ïèê-ñåëè è ñúñåäíèòå íà òÿõ) ñà òðåòèðàíè òðèâèàëíî � çàìåíåíè ñúñ ñðåäíàòà ìåäèàííàñòîéíîñò (êîìàíäàòà FILTER=COSMIC å�èêàñíî äèàãíîñòèöèðà ïðîáëåìíèòå ïèêñåëè).4Muni
h Image Data Analysis System



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 282.3.4 Êîðåêöèÿ çà íàëè÷èåòî íà èíòåð�åðåí÷íà ñòðóêòóðàÈíòåð�åðåí÷íàòà ñòðóêòóðà (fringe pattern) ñå ñúçäàâà îò èíòåð�åðåíöèÿ íà �îòî-íè ñ îòíîñèòåëíî ãîëåìè äúëæèíè íà âúëíèòå îò òúíêè ñëîåâå íà CCD ìàòðèöàòà.Íåéíàòà êîðåêöèÿ ïîâèøàâà S/N âúâ âúíøíèòå îáëàñòè íà ãàëàêòèêàòà (ñïîñîáñò-âàéêè ïî òîçè íà÷èí è çà ïî-äîáðîòî èçÿâÿâàíå íà ñëàáè ñòðóêòóðè) è ñïîìàãà çàïî-òî÷íîòî îïðåäåëÿíå íà �îíà íà íåáåòî òàì. Íà ïðàêòèêà òàçè êîðåêöèÿ ñòàâà ïîñëåäíèÿ íà÷èí. Êîìáèíèðàìå ìåäèàííî ãîëÿì áðîé áåäíè íà îáåêòè IC èçîáðàæåíèÿñ èçâàäåí �îí íà íåáåòî ñ öåë äà ïîëó÷èì ñóïåð èíòåð�åðåí÷íî èçîáðàæåíèå (superfringe frame) ñ îòíîñèòåëíî ãîëÿìî S/N. Íåãîâàòà ñòðóêòóðà å ñòàáèëíà, äîêîëêîòîîñíîâíèòå îïðåäåëÿùè ÿ �àêòîðè ñà ëèíèèòå íà íîùíîòî íåáå è âàðèàöèèòå íà äå-áåëèíàòà íà ñëîåâåòå â ÷èïà. Òàêà, àìïëèòóäàòà íà èíòåð�åðåí÷íîòî èçîáðàæåíèåå ïðîïîðöèîíàëíà íà âðåìåòî íà åêñïîíàöèÿ, íî çàâèñè è îò äðóãè �àêòîðè (íàïð.íàëè÷èåòî íà ðàçñåÿíà ñâåòëèíà îò ëóíàòà), ñëåäîâàòåëíî å ïî-ðåçîííî òÿ äà ñå ñêà-ëèðà ïî íèâîòî íà �îíà íà ïîäëåæàùîòî íà êîðåêöèÿ èçîáðàæåíèå. Íà Ôèã. 2.5 åäàäåíî ñóïåð èíòåð�åðåí÷íî èçîáðàæåíèå íà êàìåðàòà Photometri
s AT200; Ôèã. 2.6-2.8 èëþñòðèðàò å�åêòà íà êîðåêöèÿ íà èíòåð�åðåí÷íàòà ñòðóêòóðà çà ãàëàêòèêèòåNGC7469 è NGC6814.

Ôèãóðà 2.5: Ñóïåð èíòåð�åðåí÷íî èçîáðà-æåíèå íà êàìåðàòà Photometri
s AT200.2.3.5 Ñúâìåñòÿâàíå íà èçîáðàæåíèÿÎòäåëíèòå èçîáðàæåíèÿ íà äàäåíà ãàëàêòèêà ñå ñúâìåñòÿâàò ñ ïîìîùòà íà îòïðàâíèòî÷êè, äå�èíèðàíè êàòî âúðõîâåòå íà �àóñèàí, �èòèðàí êúì ïðî�èëà íà îáùè çâåç-äè, ñïðÿìî èçîáðàæåíèåòî ñ íàé-âèñîêî S/N � îáèêíîâåíî RC ïîðàäè îïòèìàëíîòî
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Ôèãóðà 2.6: Èçîáðàæåíèå íà ãàëàêòèêàòàNGC7469 áåç êîðåêöèÿ íà èíòåð�åðåí÷íàòàñòðóêòóðà. Ôèãóðà 2.7: Èçîáðàæåíèå íà ãàëàêòèêà-òà NGC7469 ñ êîðèãèðàíà èíòåð�åðåí÷íàñòðóêòóðà.

Ôèãóðà 2.8: Èçîáðàæåíèå íà ãàëàêòèêàòàNGC6814 áåç êîðåêöèÿ íà èíòåð�åðåí÷íàòàñòðóêòóðà. Ôèãóðà 2.9: Èçîáðàæåíèå íà ãàëàêòèêà-òà NGC6814 ñ êîðèãèðàíà èíòåð�åðåí÷íàñòðóêòóðà.



�ëàâà 2 Äå�èíèðàíå íà èçâàäêèòå, íàáëþäåíèÿ è ïúðâè÷íà îáðàáîòêà 30ñúîòíîøåíèå ìåæäó êâàíòîâàòà å�åêòèâíîñò íà CCD ïðèåìíèêà è �îíà íà íåáåòîâ òîçè �èëòúð. (IC �èëòúðúò íå å ïîäõîäÿù ïîðàäè ïî-âèñîêèÿ �îí íà íåáåòî òàìè íàëè÷èåòî íà èíòåð�åðåí÷íà ñòðóêòóðà). Ñúâìåñòåíèòå èçîáðàæåíèÿ ñå êîìáèíè-ðàò (íàïð. ÷ðåç ñúáèðàíå èëè ìåäèàííî óñðåäíÿâàíå êàòî ñå âçåìà ïðåäâèä âðåìåòîíà åêñïîíàöèÿ) òàêà ÷å äà ñå ïîëó÷è ïî åäíî èçîáðàæåíèå âúâ âñåêè �èëòúð (îñ-âåí â ñëó÷àèòå, êîãàòî ñà ïðàâåíè ïî-êúñè/äúëãè èçîáðàæåíèÿ, èçÿâÿâàùè ïî-äîáðåöåíòðàëíèòå/ïåðè�åðíèòå îáëàñòè).2.3.6 Îïðåäåëÿíå êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòîÍàáëþäàâàíîòî âúâ �îêàëíàòà ðàâíèíà íà òåëåñêîïà èçîáðàæåíèå íà äàäåí îáåêò ñåäå�îðìèðà îò ñúâìåñòíîòî âëèÿíèå íà àòìîñ�åðàòà è îïòè÷åñêàòà ñèñòåìà ïîðàäèíåñòàáèëíà àòìîñ�åðà, íåòî÷íîñòè ïðè ãèäèðàíå, äå�îêóñèðîâêà è äð.Êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòî ñå õàðàêòåðèçèðà îò ò.íàð. �óíêöèÿ íà ðàçñåéâàíå íàòî÷êà (point spread fun
tion, PSF), íàðè÷àíà îùå �óíêöèÿ íà ïðåõîäà èëè èìïóëñíàõàðàêòåðèñòèêà íà äå�îðìèðàùàòà ñèñòåìà àòìîñ�åðà+òåëåñêîï:Iobs(x; y) = +1Z�1 +1Z�1 s(x� x0; y � y0)I0(x0; y0) dx0dy0; (2.1)êúäåòî Iobs/I0 å íàáëþäàâàíàòà/èñòèíñêàòà ÿðêîñò, à s å PSF. PSF âëèÿå âúðõó âèäè-ìèòå çâåçäíè âåëè÷èíè, ïîâúðõíîñòíàòà ÿðêîñò â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà ãàëàêòèêèòå,óâåëè÷àâà å�åêòèâíèÿ ðàäèóñ, íàìàëÿâà âèäèìàòà åëèïòè÷íîñò íà èçî�îòèòå è îñî-áåíî ñèëíî äåéñòâà âúðõó äàëå÷íèòå îáåêòè, ÷èèòî ðàçìåðè ñà ñúèçìåðèìè ñ ïúëíèòåøèðèíè íà ïîëîâèí ìàêñèìóì (full width at half maximum, FWHM) íà PSF. Ñèëíî åè âëèÿíèåòî âúðõó ïàðàìåòúðà n îò Çàêîíà íà Ñåðñèê.PSF ìîæå äà ñå îïðåäåëè àíàëèòè÷íî èëè åìïèðè÷íî. Îïðåäåëÿìå äâóìåðíàòà PSFíà âñÿêî èçîáðàæåíèå àíàëèòè÷íî îò èçáðàíè ÿðêè èçîëèðàíè çâåçäè â ëèíåéíèÿ äè-àïàçîí íà CCD êàìåðàòà. Êàòî àïðîêñèìèðàìå ñ 2-ìåðåí (2D) Ìî�àò ïðî�èë (Mo�at1969) è óñðåäíèì òåãëîâíî FWHM è ñòåïåííèòå ïîêàçàòåëè, �, íà îòäåëíèòå �èòî-âå, ïîëó÷àâàìå ïàðàìåòðèòå íà 2D Ìî�àò ïðî�èë çà âñåêè �èëòúð. Çàáåëåæåòå,÷å ïðè �!1, Ìî�àò ïðî�èë!�àóñèàí (Trujillo et al. 2001), à ïðè � = 1, Ìî�àòïðî�èë�Ëîðåíöèàí. PSF ñèëíî âëèÿå íà ïàðàìåòðèòå íà öåíòðàëíàòà îáëàñò íàãàëàêòèêàòà. Òîâà íàëàãà ïðåäè ñúâìåñòíàòà îáðàáîòêà íà èçîáðàæåíèÿ (íàïð. êîì-áèíèðàíå íà èçîáðàæåíèÿ â åäèí �èëòúð, öâåòíè êàðòè, öâåòíè ïðî�èëè) òå äà ñåïðèâåäàò êúì PSF ñ åäíàêâè (îáèêíîâåíî ïî-ãîëåìèòå) FWHM. Ìèíèìàëíèòå FWHM(ïî âñè÷êè �èëòðè) è ñúîòâåòíèòå � ñà äàäåíè â Òàáë. 2.3. FWHM/� âàðèðàò ìåæäó0.56/2.32 è 3.57/9.40 ñ ìåäèàííî 1.55/3.43, àêî ñå èìàò ïðåäâèä âñè÷êè íàáëþäàòåëíèñåòîâå, äàäåíè â Òàáë. 2.3 è ìåæäó 0.56/2.32 è 3.16/9.40 ñ ìåäèàííî 1.41/3.52, àêî çàâñÿêà ãàëàêòèêà ñå èìà ïðåäâèä íîùòà ñ íàé-äîáðî èçîáðàæåíèå.



�ëàâà 3
Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ
3.1 Àäàïòèâíà �èëòðàöèÿ�åäóöèðàíåòî íà øóìà, �óíäàìåíòàëåí ïðîáëåì â îáðàáîòêàòà íà èçîáðàæåíèÿ ïîïðèíöèï, å îò èçêëþ÷èòåëíà âàæíîñò çà àñòðîíîìèÿòà è ñïåöèàëíî çà ïîâúðõíîñò-íàòà �îòîìåòðèÿ ïîðàäè ñïåöè�è÷íèÿ èíòåðåñ êúì ñëàáèòå ñèãíàëè. Ôèëòðàöèÿòà åøèðîêî ïðèëàãàí ïîõâàò. Îñâåí çà ðåäóöèðàíå íà øóìà, �èëòðèòå èìàò ïðèëîæåíèåè çà îòñòðàíÿâàíå íà àðòå�àêòè, ðàçïîçíàâàíå íà ñòðóêòóðè, êîìïðåñèðàíå íà äàííèè äð. Ñïåêòúðúò íà øóìà íå âèíàãè äîñòèãà ïî-âèñîêè ÷åñòîòè îò òåçè íà åëåìåíòèòåíà ñèãíàëà ñ íàé-âèñîêî ðàçðåøåíèå è òå ñå äå�îðìèðàò ïðè ñòàöèîíàðíà �èëòðàöèÿ.Ôîíúò, îò äðóãà ñòðàíà, ñå íóæäàå îò èçâåñòíà �èëòðàöèÿ. Ñëåäîâàòåëíî, íóæåí åïðîìåíëèâ ïî ìÿñòî �èëòúð, êîéòî äà èçãëàäè ñèëíî �îíà è äà íå äåéñòâà èçîáùîâúðõó ñòðóêòóðèòå ñ âèñîêî ðàçðåøåíèå.Àäàïòèâíàòà �èëòðàöèÿ (îïèñàíà â Ri
hter 1978; Ri
hter et al. 1991; Lorenz et al.1993) å äðóã ïîäõîä çà óâåëè÷àâàíå íà S/N. Ïðîöåäóðàòà ïîëçâà H-òðàíñ�îðìàöèèçà îïðåäåëÿíå íà ëîêàëíîòî S/N âúâ âñÿêà òî÷êà íà èçîáðàæåíèåòî êàòî �óíêöèÿíà ðàçðåøåíèåòî è îïðåäåëÿ ðàçìåðà íà îòãîâîðà íà èìïóëñà íà �èëòúðà â òàçèòî÷êà. Â îáëàñòè íà âèñîêî S/N ðàçìåðúò íà îòãîâîðà íà èìïóëñà å ìàëúê è îáðàò-íî, â ðåçóëòàò íà êîåòî ÷àñòèòå îò ãàëàêòèêàòà ñ ïî-ãîëÿìà/ìàëêà ÿðêîñò ñà ïî÷òèíåïðîìåíåíè/ñèëíî ïðîìåíåíè (Vennik et al. 2000; Tamm & Tenjes 2001). Òàêà, àäàï-òèâíèÿò (ïðîìåíëèâ â ïðîñòðàíñòâîòî) �èëòúð èçãëàæäà ñèëíî �îíà, â ïî-ìàëêàñòåïåí ïåðè�åðíèòå îáëàñòè îò ãàëàêòèêàòà è îñòàâÿ íåïðîìåíåíè ñòðóêòóðèòå ñíàé-ãîëÿìî ðàçðåøåíèå. Ñèëàòà íà �èëòúðà, äå�èíèðàíà îò ìèíèìàëíîòî S/N çàäåòåêòèðàíå íà ëîêàëåí ñèãíàë, ïî ïðèíöèï çàâèñè îò ñðåäíîòî êâàäðàòè÷íî îòêëî-íåíèå íà �îíà íà íåáåòî, �sky. Ìàêñèìàëíèÿò ðàçìåð íà �èëòúðà, êàêòî è ñèëàòàìó, ñà ïðîìåíëèâè. Ñïîðåä Tamm & Tenjes (2001) äî íàé-äîáðè ðåçóëòàòè âîäè çà-äàâàíåòî íà 11�11 ïèêñåëà çà ìàêñèìàëåí ðàçìåð è íèâî íà ïðàãà 3��sky. ÑúãëàñíîVennik et al. (2000) îïòèìàëíèòå ñòîéíîñòè íà ìàêñèìàëíèÿ ðàçìåð íà �èëòúðà ñà15�15�23�23 ïèêñåëà â çàâèñèìîñò îò êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòî, à íà ñèëàòà íà31



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 32�èëòúðà � 2�2:5��sky. Àäàïòèâíèÿò �èëòúð øèðîêî ñå ïðèëàãà è çà îòñòðàíÿâà-íå íà àðòå�àêòè, ïðîåêòèðàíè îáåêòè è äå�åêòè íà ÷èïà, êàêòî è ïðè òîïîëîãè÷íèîïåðàöèè ñ ìàñêè, ðàçïîçíàâàíå íà ñòðóêòóðè, êîìïðåñèðàíå íà äàííè è äð. ×åñòîèíòåðåñóâàùèòå íè ñòðóêòóðè ñà íàé-èçÿâåíè íà äàäåí ñðåäíî÷åñòîòåí äèàïàçîí, àïðèîðè íåèçâåñòåí è ìîæå äà ñå ìåíè â èçîáðàæåíèåòî. Àäàïòèâíèÿò �èëòúð òúðñè÷åñòîòíèÿ äèàïàçîí, ñúäúðæàù ñòðóêòóðàòà, è ãî óñèëâà. Ïúðâîíà÷àëíî å ðàçâèò çàêîìïðåñèÿ íà äàííè ïðè ñêàíèðàíå íà S
hmidt ïëàêè (�àêòîð íà êîìïðåñèÿ äî 100).�åàëèçèðàí å â PAFF (Potsdam Adaptive Filtering Fa
ility), äîñòúïåí å â MIDAS èIRAF1 (Image Redu
tion and Analysis Fa
ility). Òîé íå âíàñÿ ñèñòåìàòè÷íè äèñòîðñèè(Capa

ioli et al. 1988; Tamm & Tenjes 2001) � âàæíî óòî÷íåíèå çà èçïîëçâàíåòî ìóâ ïîâúðõíîñòíàòà �îòîìåòðèÿ. Îñíîâíîòî ïðåèìóùåñòâî íà òåõíèêàòà íà àäàïòèâ-íà �èëòðàöèÿ ñå ñúñòîè â ðàçïîçíàâàíåòî íà ðàçðåøåíèåòî íà ëîêàëíèÿ ñèãíàë èàäàïòèðàíå íà îòãîâîð íà èìïóëñà êúì òîâà ðàçðåøåíèå.Ïðè àäàïòèâíàòà �èëòðàöèÿ è òîïîëîãè÷íè îïåðàöèè ñ ìàñêè ñà ïîëçâàíè ïðîöåäó-ðè îò ïàêåòà AIP (Astrophysi
al Institute of Potsdam; Lorenz et al. 1993; Vennik et al.1996, 2000), èíòåãðèðàí â MIDAS. Íà ïðàêòèêà ïðåäè ïðèëàãàíåòî íà àäàïòèâíèÿ�èëòúð ñå íàëàãàò ìàñêè âúðõó ïî-ÿðêèòå íåæåëàíè îáåêòè. Òîâà å ñúùåñòâåíî çàïðàâèëíîòî îïðåäåëÿíå íà ïàðàìåòðèòå íà øóìà, ïîëçâàíè îò �èëòúðà. Îñîáåíî âíè-ìàíèå ñå îáðúùà âúðõó êîíñòðóèðàíåòî íà ìàñêè ïðè ãîëåìè ðàçìåðè íà �èëòúðà:ìàñêèòå íà ÿðêèòå îáåêòè òðÿáâà äà ñà äîñòàòú÷íî ãîëåìè, çà äà ñå èçáåãíàò àðòå-�àêòè îò ïåðè�åðèÿòà èì. Ôèëòðàöèÿòà å ïîñëåäâàíà îò èíòåðàêòèâíî îòñòðàíÿâàíåíà íåæåëàíèòå ñòðóêòóðè (âèæ �ë. 3.2).Çà îíàãëåäÿâàíå íà èçãëàæäàùîòî äåéñòâèå íà àäàïòèâíèÿ �èëòúð, ãî ñúïîñòàâÿìåñ òîâà íà òðè ÷åñòî ïîëçâàíè �èëòðè â ïîâúðõíîñòíàòà �îòîìåòðèÿ íà ãàëàêòèêè -ìåäèàíåí, ïúëçÿùî ñðåäíî, è �àóñèàíåí (Slav
heva-Mihova et al. 2006). �àçìåðèòå íàïîñëåäíèòå òðè �èëòúðà ñà ïî-ìàëêè îò FWHM íà PSF íà èçîáðàæåíèÿòà. Çà öåëòàïðåäñòàâÿìå àçèìóòàëíî óñðåäíåíèòå RC ïðî�èëè íà SB íà NGC5548 (êîðèãèðàíè çà�îí íà íåáåòî), íåçàâèñèìî èçãëàäåíè îò òåçè ÷åòèðè �èëòúðà. �àçìåðúò íà x îñòà åîêîëî äâà ïúòè ïî-ãîëÿì îò ðàçìåðà íà ãàëàêòèêàòà, çà äà îöåíèì å�åêòà íà �èëòðèòåêàêòî âúðõó ãàëàêòèêàòà, òàêà è âúðõó �îíà. Ñðàâíÿâàíåòî íà ïðî�èëèòå íà íèñêèíèâà íà SB ïîêàçâà, ÷å íàé-ñëàáî äåéñòâèå èìà ìåäèàííèÿò �èëòúð, ïîñëåäâàí îòïúëçÿùî ñðåäíî è �àóñèàííèÿ, êàòî ìåæäó òÿõ íå ñå çàáåëÿçâà ñúùåñòâåíà ðàçëèêà(Ôèã. 3.1). Íà Ôèã. 3.2, ïðåäñòàâÿùà �àóñèàííèÿ è àäàïòèâíèÿ �èëòúð, ÿñíî ñå âèæäàïî-ñèëíèÿò èçãëàæäàù å�åêò íà íèñêè íèâà íà ïîñëåäíèÿ. Áëàãîäàðåíèå íà òîâàñëàáèòå ïåðè�åðíè îáëàñòè íà ãàëàêòèêàòà ìîãàò äà áúäàò ïðîñëåäåíè.Ôèã. 3.3 ïðîñëåäÿâà äåéñòâèåòî íà ðàçãëåæäàíèòå �èëòðè ïðè âèñîêè íèâà çà ñúùè-òå ãàëàêòèêè. Âèæäà ñå, ÷å àäàïòèâíèÿò �èëòúð ñòðèêòíî ñëåäâà ñòîéíîñòèòå íàSB â öåíòðàëíèòå îáëàñòè è îñòàâÿ ñòðóêòóðèòå òàì íåïðîìåíåíè. Îñòàíàëèòå �èë-òðè ïðåðàçïðåäåëÿò ïîòîêà, êàòî âëîøàâàò ðàçðåøåíèåòî â öåíòðàëíèòå îáëàñòè íàîáåêòà. Òàêà, ãëàâíèòå ïðåèìóùåñòâà íà àäàïòèâíèÿ �èëòúð ñà, ÷å íå äåéñòâà âúðõó1http://iraf.noao.edu/
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Ôèãóðà 3.1: Ïðî�èë íà SB íà îðèãèíàëíî-òî èçîáðàæåíèå íà NGC5548 (÷åðíî) è íà-ëîæåíè ïðî�èëè íà èçãëàäåíîòî èçîáðàæå-íèå ñ ìåäèàíåí (òúìíîñèâî), ïúëçÿùî ñðåä-íî (ñâåòëîñèâî) è �àóñèàíåí (áÿëî) �èëòúðïðè îòíîñèòåëíî ñëàáè íèâà íà ñèãíàëà.
Ôèãóðà 3.2: Ïðî�èë íà SB íà îðèãèíàëíî-òî èçîáðàæåíèå íà NGC5548 (÷åðíî) è íàëî-æåíè ïðî�èëè íà èçãëàäåíîòî èçîáðàæåíèåñ �àóñèàíåí (ñèâî) è àäàïòèâåí (áÿëî) �èë-òúð ïðè îòíîñèòåëíî ñëàáè íèâà íà ñèãíàëà.ÿðêèòå ñòðóêòóðè â ãàëàêòèêèòå è ñèëíî èçãëàæäà ñëàáèòå îáëàñòè è �îíà, â ðåçóë-òàò íà êîåòî ïåðè�åðíèòå îáëàñòè ìîãàò äà áúäàò ïî-äîáðå ïðîñëåäåíè è S/N òàì ñåóñèëâà.



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 34

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Radius [arcsec]

0.0

4000.0

8000.0

12000.0

16000.0

S
u
r
fa
c
e
 B
r
ig
h
tn
e
s
s
 [
A
D
U
 a
r
c
s
e
c
-2
]

Ôèãóðà 3.3: Ïðî�èë íà SB íà èçãëàäåíîòîèçîáðàæåíèå íà NGC5548 ñ ìåäèàíåí (äúëãèòèðåòà), ïúëçÿùî ñðåäíî (êúñè òèðåòà), �àó-ñèàíåí (òî÷êè) è àäàïòèâåí (ïëúòíà ëèíèÿ)�èëòúð, íàëîæåíè âúðõó òî÷êèòå íà íåèç-ãëàäåíîòî èçîáðàæåíèå (êâàäðàò÷åòà) ïðèâèñîêè íèâà íà ñèãíàëà.



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 353.2 Êîðåêöèÿ çà íåæåëàíè ñòðóêòóðèÔîðìàòà íà èçî�îòèòå ìîæå ñèñòåìàòè÷íî äà ñå ìîäè�èöèðà îò ñúùèíñêè êîìïî-íåíòè (êàòî ïðàõîâè èâèöè, ñëàáè ñòðóêòóðè, îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå è äð.),íåæåëàíè ñòðóêòóðè, êîðåêöèÿ çà �îíà íà íåáåòî è äð. Íåæåëàíè ñòðóêòóðè ñà:íåæåëàíè îáåêòè (ïðîåêòèðàíè çâåçäè/ãàëàêòèêè èëè ãàëàêòèêè-ñïúòíèöè) èëè àð-òå�àêòè (ñëåäè îò ìåòåîðè, ðàçñåÿíà ñâåòëèíà îò áëèçêè çâåçäè èëè çâåçäè èçâúíïîëåòî, äè�ðàêöèîííè ëú÷è îò ÿðêè çâåçäè, êîñìè÷åñêè ÷àñòèöè, íåäîáðå êîðèãèðà-íè CCD äå�åêòè). Êðèòåðèèòå êîè íåæåëàíè îáåêòè äà áúäàò îòñòðàíåíè çàâèñÿò îòïîñòàâåíàòà çàäà÷à. Îáèêíîâåíî ïðèíöèïúò å äà ñå îòñòðàíÿâàò ñàìî îáåêòè, êîèòîíåäâóñìèñëåíî ñà ïðîåêòèðàíè (íàïð. ñàìî çâåçäîîáðàçíèòå îáåêòè, çà êîèòî å àáñî-ëþòíî ñèãóðíî, ÷å íå ïðèíàäëåæàò íà ãàëàêòèêàòà è íå ñà H II îáëàñòè èëè êîãàòîíÿìà äè�óçíî ëú÷åíèå, ñâúðçâàùî ãè ñ ãàëàêòèêàòà). Ñúçäàäåíè ñà ìåòîäè íà ðàçïîç-íàâàíå íà H II îáëàñòèòå, áàçèðàíè íà öâåòíè ïîêàçàòåëè (
olour indi
es; Brid�zius &Vansevi�
ius 2001). Íàïð. ðàçïîçíàâàíåòî íà H II îáëàñòèòå è ïðîåêòèðàíèòå ãàëàêòè-êè íå å òðèâèàëíî, îñîáåíî êîãàòî ñà ðàçïîëîæåíè â ïåðè�åðèÿòà íà ðàçãëåæäàíàòàãàëàêòèêà (Dal
anton & Bernstein 2000). Êàòî ñå èìà ïðåäâèä, ÷å ðàçãëåæäàìå ñëà-áè îáåêòè, âêëþ÷âàíåòî/èçêëþ÷âàíåòî èì îò ðàçãëåæäàíå áè ïîâëèÿëî åäèíñòâåíî�îðìèòå íà ñëàáèòå èçî�îòè (Dal
anton & Bernstein 2000; Parodi et al. 2002). Êîëêî-òî ïî-áëèçî å ðàçïîëîæåíà äàäåíà íåæåëàíà ñòðóêòóðà äî öåíòúðà íà ãàëàêòèêàòà,òîëêîâà ïî-âíèìàòåëíî ÿ òðåòèðàìå. Ïîëçâàíè ñà ñëåäíèòå ìåòîäè íà êîðåêöèÿ: èí-òåðïîëàöèÿ, èçâàæäàíå íà PSF, ñèìåòðè÷íî çàìåñòâàíå, äåáëåíäèðàíå è êîðèãèðàíåâ ïðúñòåíè.Èíòåðïîëàöèÿ. Òîâà å íàé-÷åñòî ïîëçâàíàòà òåõíèêà. Àëãîðèòúìúò (â ïàêåòà AIP)ãåíåðèðà ìàñêè âúðõó íåæåëàíèòå ñòðóêòóðè è èíòåðïîëèðà ñèãíàëà òàì.Òðèâèàëíèÿò ïîäõîä ïðè ñúçäàâàíåòî íà ìàñêè å çàäàâàíåòî íà ïðàã, îáèêíîâåíîîáâúðçàí ñúñ ñðåäíîêâàäðàòè÷íîòî îòêëîíåíèå íà �îíà íà íåáåòî, êàòî ðàçìåðúò íàìàñêèðàíàòà îáëàñò âïîñëåäñòâèå ìîæå äà ñå óâåëè÷è, ìèíèìèçèðàéêè ïî òîçè íà÷èíâëèÿíèåòî íà íåæåëàíèòå îáåêòè. �åçîííî å çà âñÿêà ãàëàêòèêà äà ñå ïîëçâàò èäåí-òè÷åí íàáîð ìàñêè âúâ âñè÷êè �èëòðè, çà äà ñå îãðàíè÷è àíàëèçúò íà ãàëàêòèêàòàäî åäíè è ñúùè îáëàñòè (íàïð. Dal
anton & Bernstein 2000). Òèïè÷íî ìàñêè ñå ñúçäà-âàò âúðõó èçãëàäåíèòå èçîáðàæåíèÿ ñ íàé-ãîëÿìî S/N, ò.å. RC. �åçóëòàíòíèòå ìàñêèâïîñëåäñòâèå ñå ïðåãëåæäàò ñ öåë äà ñå îòñòðàíÿò äîïúëíèòåëíè íåæåëàíè ñòðóê-òóðè èëè àðòå�àêòè âúâ âñè÷êè �èëòðè. Íÿêîè ñëó÷àè � îáåêòè ñ ðàçëè÷íà ÿðêîñòâ îòäåëíèòå �èëòðè (íàïð. òâúðäå ñèíè/÷åðâåíè), ñëåäè îò ìåòåîðè èëè ñïúòíèöè,äè�ðàêöèîííè ëú÷è îò ÿðêè çâåçäè, ðàçñåÿíà ñâåòëèíà îò ñúñåäíè çâåçäè, ðàçòè÷àíåïî êîëîíè � ñà ñïåöè�è÷íè çà âñÿêî èçîáðàæåíèå è èçèñêâàò èíäèâèäóàëåí ïîä-õîä. Íàïðèìåð, ÿðêà çâåçäà â ïîëåòî íà Ark 564 ïðè÷èíÿâà îòðàæåíèÿ íà ãëàâíîòîîãëåäàëî íà òåëåñêîïà è ðàçòè÷àíå ïî êîëîíè, êîèòî ñå îòñòðàíÿâàò ñ íàáîð îò èí-äèâèäóàëíî ñúçäàäåíè ìàñêè. Ïî ïðèíöèï ìàñêèðàíåòî íà íåæåëàíèòå îáåêòè ñòàâàñëåä êîìáèíèðàíå íà èçîáðàæåíèÿòà âúâ âñåêè �èëòúð. Â ñëó÷àèòå íà ñïåöè�è÷íè�çàìúðñèòåëè� òîâà, ðàçáèðà ñå, ñòàâà íà îòäåëíèòå èçîáðàæåíèÿ. Ïî òîçè íà÷èí ñå



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 36ñúçäàâàò âòîðè÷åí íàáîð îò ìàñêè. Ñúçäàâàíåòî íà íàáîð ìàñêè èìà ïðèëîæåíèå èçà èçêëþ÷âàíå ïðèíîñà íà ñëàáèòå îáëàñòè íà ãàëàêòèêàòà ïðè îïðåäåëÿíå �îíà íàíåáåòî.Ñèãíàëúò â ìàñêèðàíèòå ðàéîíè ñå ãåíåðèðà êàòî ñå èíòåðïîëèðàò íèâàòà íà ñú-ñåäíèòå îáëàñòè, ïîëçâàéêè èíòåðàêòèâåí ïîëèãîíåí ðåäàêòîð (Lorenz et al. 1993;Vennik et al. 1996, 2000). Íåäîñòàòúêúò íà çàìÿíàòà íà ìàñêèðàíèòå ïèêñåëè ñ ëî-êàëíîòî ñðåäíî å, ÷å íà ñúñåäíèòå îáëàñòè (âêëþ÷èòåëíî íà ëîøè ïèêñåëè) ñå äàâàïî-ãîëÿìî òåãëî, îòêîëêîòî å íóæíî âúâ âñè÷êè ïîñëåäâàùè àíàëèçè. Äîáàâÿíåòî íàøóì êúì àïðîêñèìèðàíèòå ñòîéíîñòè å ñïîðíî.Èçâàæäàíå íà PSF. Òàçè òåõíèêà ñå ïðèëàãà â ñëó÷àé íà çâåçäîîáðàçåí íåæåëàíîáåêò, îñîáåíî êîãàòî å ïðîåêòèðàí âúðõó îáëàñòè îò ãàëàêòèêàòà ñ ãîëÿì ãðàäèåíò(íàïð. çâåçäàòà âúðõó èçîáðàæåíèåòî íà Mrk 506 ). PSF íà èçîáðàæåíèåòî ñå ñúâìåñ-òÿâà, ñêàëèðà è èçâàæäà îò íåæåëàíèÿ îáåêò.Ñèìåòðè÷íî çàìåñòâàíå. Çàìåñòâà ñå çàñåãíàòàòà îáëàñò ñ îáëàñòòà, ñèìåòðè÷íàñïðÿìî öåíòúðà è ñâîáîäíà îò íåæåëàíè ñòðóêòóðè. Èçïîëçâà ñå, êîãàòî çàñåãíàòàòàîáëàñò íå çàåìà òâúðäå ãîëÿìà ÷àñò îò ãàëàêòèêàòà, äàëå÷å å îò öåíòúðà �è è èçîáðà-æåíèåòî â äâåòå îáëàñòè å ñèìåòðè÷íî.Äåáëåíäèðàíå. Èòåðàòèâíî �èòèðàìå ñ åëèïñè íåæåëàíèÿ îáåêò è ãàëàêòèêàòà, çà-ïî÷âàéêè îò ïî-ÿðêèÿ îáåêò, è èçâàæäàìå �èòèðàíèòå ìîäåëè îò îðèãèíàëíîòî èçîá-ðàæåíèå äî äîñòèãàíå íà ñõîäèìîñò (íàïð. Ark 479).Êîðèãèðàíå â ïðúñòåíè. Çàñåãíàòàòà îáëàñò ñå ïîêðèâà ñ åëèïòè÷íè ïðúñòåíè ñ�èêñèðàíà øèðèíà, öåíòðèðàíè âúðõó ÿäðîòî íà ãàëàêòèêàòà. Âúâ âñåêè ïðúñòåíñòîéíîñòèòå íà ïèêñåëèòå, ðàçëè÷àâàùè ñå ñ ïîâå÷å îò ïðåäâàðèòåëíî çàäàäåíà ñòîé-íîñò (íàïð. 2:5��) íàä ìîäàòà, ñå çàìåñòâàò ñ íåÿ (çà ïîâå÷å äåòàéëè âèæ Markovet al. 1997).Â ñëó÷àé ÷å èñêàìå äà çàïàçèì äàäåíà ñòðóêòóðà â èçîáðàæåíèÿòà, íî äà íå ÿ âçå-ìàìå ïðåäâèä âúâ �èòèðàíåòî ñ åëèïñè, ïîëçâàìå îïöèÿòà íà êîìàíäàòà FIT=ELL3 çàèçêëþ÷âàíå îò �èòà íà ñåêòîðà, ñúäúðæàù äàäåíàòà ñòðóêòóðà (íàïð. ïðîòÿæíàòàñòðóêòóðà â Mrk 335).



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 373.3 Îïðåäåëÿíå �îíà íà íåáåòîÊëþ÷îâ åòàï â ïîâúðõíîñòíàòà �îòîìåòðèÿ å îïðåäåëÿíåòî �îíà íà íåáåòî â çàå-ìàíàòà îò ãàëàêòèêàòà îáëàñò. Êëàñè÷åñêèÿò íà÷èí å 2D èíòåðïîëàöèÿ íà �îíà íàíåáåòî, íàìåðåí èçâúí ãàëàêòèêàòà â îáëàñòòà, çàåòà îò ãàëàêòèêàòà:Igal(x; y) = Igal+sky(x; y)� Isky(x; y): (3.1)Òî÷íîñòòà íà èíòåðïîëàöèÿ çàâèñè îò ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ïëîùòà, ïî êîÿòî å îïðå-äåëåí �îíà íà íåáåòî, è ïëîùòà, çàåòà îò ãàëàêòèêàòà. Ôîíúò íà íåáåòî ñå îïðåäåëÿâúðõó èçãëàäåíîòî èçîáðàæåíèå, êîðèãèðàíî çà íåæåëàíè îáåêòè, êàòî ñå àïðîêñè-ìèðà ðàçïðåäåëåíèåòî íà ÿðêîñòòà íà íåáåòî, îïðåäåëåíî ÷ðåç èíòåãðèðàíå â ìàëêèñâîáîäíè îò îáåêòè ó÷àñòúöè, ñ ïîâúðõíèíà, äå�èíèðàíà îò 2D ïîëèíîì îò ïúðâàñòåïåí ïî ìåòîäà íà íàé-ìàëêèòå êâàäðàòè (ñ êîìàíäàòà FIT=FLATSKY). Çà äà ñìå ñè-ãóðíè, ÷å êúì �îíà íÿìà äà èìàò ïðèíîñ ñëàáèòå ÷àñòè íà ãàëàêòèêàòà èëè ñëó÷àéíîïîïàäíàëè îáåêòè, è äà áúäå ïðîöåäóðàòà ïî-îáåêòèâíà, ïðåäè îïðåäåëÿíåòî ìó ñåìàñêèðàò âñè÷êè ïèêñåëè, ÷èèòî èíòåíçèòåò íàäõâúðëÿ ïúðâîíà÷àëíàòà ìó îöåíêàñ äàäåí �àêòîð ãðåøêàòà íà �îíà ñ ïîìîùòà íà ïàêåòà AIP. Ïúðâîíà÷àëíàòà îöåíêàíà �îíà è ãðåøêàòà ñå íàìèðàò ïîñðåäñòâîì õèñòîãðàìåí àíàëèç. Èçïîëçâà ñå ïî-ëèíîì îò ìèíèìàëíà ñòåïåí, ïðè êîéòî ðàçëèêèòå ñ �îíà ñà ïðèåìëèâè (Bergvall &�Ostlin 2002). Ôèòèðàíå íà �îíà ñ ïîëèíîì îò ïî-âèñîêà ñòåïåí áè âíåñëî òðóäíè çàèíòåðïðåòàöèÿ åëåìåíòè, çàòîâà ñå îãðàíè÷àâàìå ñ íàêëîíåíà ðàâíèíà. Îñâåí åäè-íè÷íè ñëó÷àè 2D ïîëèíîì îò ïúðâà ñòåïåí å äîáúð �èò çà �îíà íà íåáåòî. Òî÷íîòîîïðåäåëÿíå íà �îíà àêöåíòèðà è âúðõó íåîáõîäèìîñòòà îò ïðàâèëíà êîðåêöèÿ çàïëîñêî ïîëå. Â ñëó÷àè íà åâåíòóàëåí ãðàäèåíò è íà äîñòàòú÷íà ïëîù, çàåòà îò �îí,ó÷àñòúöèòå çà îïðåäåëÿíå íà �îíà ñå ðàçïîëàãàò îòíîñèòåëíî áëèçî äî ãðàíèöèòå íàãàëàêòèêàòà.Èíòåðïîëàöèÿòà íà �îíà íà íåáåòî ïðåäïîëàãà ðàâíîìåðíî è ïðåäñêàçóåìî ðàçïðå-äåëåíèå è ñëó÷àéíèòå �ëóêòóàöèè íå ìîãàò äà áúäàò îò÷åòåíè. Çà ãðåøêà íà �îíà,�sky, ïðèåìàìå ñòàíäàðòíîòî îòêëîíåíèå îêîëî �èòèðàíàòà ðàâíèíà. Ïðè ïî-ñëàáèòåèçî�îòè òàçè ãðåøêà å äîìèíèðàùà.Çà âñÿêà ãàëàêòèêà ñå ïîñòðîÿâà êðèâà íà íàðàñòâàíå êàòî ñå èíòåãðèðà ÿðêîñòòà âåëèïòè÷íè àïåðòóðè (Barazza et al. 2003). �àâíîìåðåí �îí íà íåáåòî ñ íóëåâà ÿðêîñòáè ïîðîäèë àñèìïòîòè÷íà êðèâà íà íàðàñòâàíå, äîêàòî ñúùåñòâóâàùè ãðàäèåíòè èëèîòêëîíåíèÿ îò íóëåâè ñòîéíîñòè áèõà ïðè÷èíèëè ìîíîòîííî íàðàñòâàíå èëè ìàêñè-ìóì, ïîñëåäâàí îò ìîíîòîííî íàìàëÿâàíå (Parodi et al. 2002). Ïîâåäåíèåòî íà êðèâàòàíà íàðàñòâàíå ïðè ãîëåìè ðàçñòîÿíèÿ îò öåíòúðà äàâà àëòåðíàòèâíà âúçìîæíîñò äàîöåíèì ñòîéíîñòòà è ðàâíîìåðíîñòòà íà �îíà. Ôîðìàòà �è ìîæå äà ñå ïîëçâà çà ��è-íîòî� îïðåäåëÿíå íà �îíà ÷ðåç äîáàâÿíå êúì èëè èçâàæäàíå îò èçîáðàæåíèåòî íàêîíñòàíòà ñ ìàëêà ñòîéíîñò â ñðàâíåíèå ñ �îíà (Binggeli et al. 1984; Parodi et al. 2002).



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 38Âàðèðàéêè �îíà, ïîñòðîÿâàìå àñèìïòîòè÷íà êðèâà íà íàðàñòâàíå. Êàòî öÿëî ïðîöå-äóðèòå íè ðàáîòÿò äîáðå ìàêàð íåäâóñìèñëåíîòî îïðåäåëÿíå íà �îíà äà å çàòðóäíåíîâ íÿêîè ñëó÷àè êàòî íàëè÷èå íà ìíîãî çâåçäè, íàëè÷èå íà ãðàäèåíò èëè êîãàòî �îíúòíà íåáåòî çàåìà ìàëêà îòíîñèòåëíà ÷àñò îò èçîáðàæåíèåòî. Â ñëó÷àè íà íåàñèìïòî-òè÷íî ïëîñêà êðèâà íà íàðàñòâàíå ïðåäïî÷èòàìå äà îïðåäåëèì íàíîâî �îíà âìåñòîäà äîáàâÿìå/èçâàäèì êîíñòàíòà. Ïî àíàëîãè÷åí íà ìåòîäà íà êðèâàòà íà íàðàñòâàíåíà÷èí, �îíúò ìîæå äà áúäå îïðåäåëåí èëè óòî÷íåí è ÷ðåç àíàëèç íà ïðî�èëà íà SB.Íà äîñòàòú÷íî ãîëåìè ðàçñòîÿíèÿ îò öåíòúðà ïðî�èëúò íà SB ñå î÷àêâà äà íàìàëÿ-âà ïðèáëèçèòåëíî ëèíåéíî â ëîãàðèòìè÷íà (èëè â r1=4) ñêàëà. Àêî ïðî�èëúò íà SBíàìàëÿâà òâúðäå áúðçî/áàâíî, �îíúò å áèë íàäöåíåí/ïîäöåíåí è å ðåçîííî äîáàâÿ-íåòî/èçâàæäàíåòî íà êîíñòàíòà. Òàêà ìîãàò äà ñå îïðåäåëÿò è ãðåøêèòå íà �îíà íàíåáåòî.�àçãëåäàõìå ìåòîäèòå íà êðèâà íà íàðàñòâàíå è íà ïðî�èëà íà SB êàòî êîðåêòèâ íàâå÷å îïðåäåëåíèÿ �îí íà íåáåòî. Òå ìîãàò äà ñå ïîëçâàò è êàòî àëòåðíàòèâåí ïîäõîäïðè íàìèðàíåòî íà �îíà íà íåáåòî. Êëàñè÷åñêèÿò íà÷èí ñå îñëàíÿ íà ñòàòèñòè÷åñêàîöåíêà íà ÿðêîñòòà íà ñâîáîäíè îò îáåêòè îáëàñòè è ïðè ìàëêà îòíîñèòåëíà ïëîù íàòåçè îáëàñòè ïðèëàãàíåòî ìó å íåæåëàòåëíî ïîðàäè íèñêîòî S/N. Àëåãîðè÷íî áèõìåìîãëè äà êàæåì, ÷å òåçè àëòåðíàòèâíè ìåòîäè ñå îòíàñÿò êúì êëàñè÷åñêèÿ êàêòîPSF �îòîìåòðèÿòà êúì çâåçäíàòà �îòîìåòðèÿ.



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 393.4 Ôèòèðàíå íà èçî�îòèòå ñ åëèïñèÔèòèðàíåòî íà èçî�îòèòå ñ åëèïñè å ìîòèâèðàíî îò �îðìàòà èì. Öåëòà å ïîëó÷à-âàíåòî íà ãëàäúê ìîäåë íà ãàëàêòèêàòà, äàâàù èí�îðìàöèÿ çà �îðìàòà è îðèåí-òàöèÿòà íà èçî�îòèòå. Òå ìîãàò äà íå ñà äîñòàòú÷íî ïðåäñòàâèòåëíè çà ãàëàêòèêèñ áàð, êúñíè ñïèðàëíè è íåïðàâèëíè ãàëàêòèêè. Ñúùåñòâóâàò ðàçëè÷íè ïîäõîäè çàïîëó÷àâàíå ïðî�èëè íà SB. Ôèòúò ìîæå äà å å ñ ðàñòÿùà ñòúïêà íà ãîëÿìàòà ïî-ëóîñ a (Jedrzejewski 1987, èíòåãðèðàí â ïðîöåäóðàòà ELLIPSE íà ïàêåòà STSDAS íà IRAF)èëè ñ ëîãàðèòìè÷íî åêâèäèñòàíòíà ñòúïêà ïî èíòåíçèòåò, ò.å. ñ �èêñèðàíà ñòúïêàïî çâåçäíè âåëè÷èíè (Bender & M�ollenho� 1987, èíòåãðèðàí â êîìàíäàòà FIT=ELL3 íàïàêåòà SURFPHOT íà MIDAS). Ñëåä êàòî ñå íàìåðè íàé-äîáðå �èòèðàùàòà åëèïñà, ñåïàðàìåòðèçèðàò ðåçèäóàëèòå çà îòäåëíèòå åëèïñè êàòî êîå�èöèåíòèòå ñà èí�îðìà-òèâíè çà èçî�îòèòå; íàïð. Ôóðèå êîå�èöèåíòúò 
4 õàðàêòåðèçèðà �îðìàòà íà åëèï-ñèòå (Milvang-Jensen & J�rgensen 1999). Åëèïòè÷íîñòòà, ïîçèöèîííèÿò úãúë (PA) èöåíòúðúò ìîãàò äà ñà êàêòî �èêñèðàíè, òàêà è ñâîáîäíè ïàðàìåòðè. Ïðåèìóùåñòâî âïúðâèÿ ñëó÷àé å, ÷å ãàëàêòèêàòà å �èòèðàíà ñ åäèí è ñúù ìîäåë âúâ âñåêè �èëòúð(Beijersbergen et al. 1999), à âúâ âòîðèÿ - ÷å ïðîìåíèòå â òåçè ïàðàìåòðè ìîãàò äàîòðàçÿâàò ðåàëíè �èçè÷åñêè ïðîöåñè, íàïð. âçàèìîäåéñòâèå (Zheng et al. 1999).Ôèòèðàìå åëèïñè êúì èçî�îòèòå íà èçîáðàæåíèÿòà íà ãàëàêòèêè, ñëåäâàéêè Bender& M�ollenho� (1987). Àëãîðèòúìúò ðàáîòè ïðè ãðàäèåíòè dI=da < 0, êúäåòî I å èçî�î-òàëíèÿò èíòåíçèòåò. Åëèïñèòå ñà �èòèðàíè äî I ��sky. �ðåøêèòå íà ïàðàìåòðèòå íà�èòèðàíèòå åëèïñè ñå ïðåñìÿòàò ñúãëàñíî Raus
her (1995). �ðåøêàòà íà äàäåíî íèâîíà èíòåíçèòåòà âçåìà ïðåäâèä ãðåøêàòà íà ñðåäíèÿ èíòåíçèòåò â äàäåíàòà åëèïñà èíà �îíà íà íåáåòî (Smith & He
kman 1989). Êàòî îò èçîáðàæåíèåòî íà ãàëàêòèêàòàèçâàäèì ìîäåëà, ñúçäàäåí íà áàçàòà íà �èòèðàíèòå åëèïñè, ïîëó÷àâàìå ðåçèäóàë (îñ-òàòú÷íî èçîáðàæåíèå) ñ èçâàäåí ìîäåë (model-subtra
ted residual). Êàòî ðåçóëòàò îò�èòèðàíåòî ñ åëèïñè ïîëó÷àâàìå ïðî�èëè íà SB, �, è PA êàòî �óíêöèÿ íà a çà âñÿêàãàëàêòèêà. Ïðî�èëèòå íå ñà ïðåäñòàâèòåëíè â öåíòðàëíèòå îáëàñòè, ñúèçìåðèìè ñFWHM íà èçîáðàæåíèåòî. �àäèàëíè ïðî�èëè íà öâåòíèòå ïîêàçàòåëè (öâåòíè ïðî-�èëè) ñå ïîëó÷àâàò ÷ðåç èçâàæäàíå íà îòäåëíè êàëèáðèðàíè ïðî�èëè íà SB (âèæ�ë. 4), ñëåä êàòî ñå ïðèâåäàò êúì åäíà è ñúùà FWHM.Ïðåäâàðèòåëíè ðåçóëòàòè îò ïîâúðõíîñòíàòà �îòîìåòðèÿ ñà ïðåäñòàâåíè â Petrovet al. (1999) è Slav
heva-Mihova et al. (2005).



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 403.5 Ñïîìàãàòåëíè èçîáðàæåíèÿÇà óëåñíÿâàíå èçÿâÿâàíåòî íà ñòðóêòóðè â îòäåëíèòå ãàëàêòèêè ñà ñúçäàäåíè ñëåä-íèòå ñïîìàãàòåëíè èçîáðàæåíèÿ: öâåòíè èçîáðàæåíèÿ, ñòðóêòóðíè êàðòè, ðåçèäóàëèñ èçâàäåí ìîäåë (âèæ �ë. 3.4) è ðåçèäóàëè ñ èçâàäåíà/ðàçäåëåíè íà íåêîíòðàñòíàìàñêà; â îòäåëíè ñëó÷àè å èçâàäåí �èòèðàí 2D àíàëèòè÷åí ìîäåë.Öâåòíè èçîáðàæåíèÿ ñà ñúçäàäåíè êàòî ñúîòâåòíèòå êàëèáðèðàíè èçîáðàæåíèÿ ñàïðèâåäåíè êúì åäíàêâà (ïî-ëîøà) FWHM. Îñâåí òîâà èçîáðàæåíèÿòà ñà èçãëàäåíèñ ìåäèàíåí �èëòúð ñ ïðîìåíëèâ ðàçìåð â çàâèñèìîñò îò ðàçìåðà íà èíòåðåñóâàùàòàíè ñòðóêòóðà. ×ðåç èçâàæäàíå íà èçãëàäåíîòî èçîáðàæåíèå îò îðèãèíàëíîòî ïîëó÷à-âàìå ðåçèäóàë ñ èçâàäåíà íåêîíòðàñòíà ìàñêà; àíàëîãè÷íî, äåëåéêè èçîáðàæåíèåòîíà èçãëàäåíîòî, ïîëó÷àâàìå ðåçèäóàë, ðàçäåëåí íà íåêîíòðàñòíà ìàñêà (Sofue 1993;Sofue et al. 1994; Laurikainen et al. 2005). Ïðîöåäóðàòà íà èçâàæäàíå å íàé-óñïåøíà âïåðè�åðèÿòà íà ãàëàêòèêèòå è íå å óäà÷íà â öåíòðàëíèòå îáëàñòè, òúé êàòî ïðèíîñúòíà ñòàòè÷íèÿ øóì (shot noise) òàì å ãîëÿì; îáðàòíî, ïðîöåäóðàòà íà äåëåíå å íàé-ïîäõîäÿùà çà èçñëåäâàíå íà öåíòðàëíè ñòðóêòóðè ïîðàäè íèñêè íèâà íà ñòàòè÷åíøóì (Lauer 1985).Ñòðóêòóðíà êàðòà, S (Pogge & Martini 2002), êîíñòðóèðàìå òàêà:S = � OO 
M�
MT; (3.2)êúäåòî O å îðèãèíàëíîòî èçîáðàæåíèå,M å Ìî�àò PSF,MT å òðàíñïîíèðàíàòà PSF,MT(x; y) =M(�x;�y), è 
 å îïåðàòîðúò íà êîíâîëþöèÿ.



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 413.6 Õàðàêòåðèçàöèÿ íà áàðîâåòåÊëàñè÷åñêîòî ïðîÿâëåíèå íà áàðà âúðõó ïðî�èëèòå å ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà,ïðèäðóæåí îò ïëàòî íà PA è èçäàòèíà íà SB (Wozniak & Pier
e 1991; Wozniak et al.1995). Ïî-êúñíî ñå âúâåæäàò ïî-îáñòîéíè êðèòåðèè (Knapen et al. 2000; Men�endez-Delmestre et al. 2007; Marinova & Jogee 2007; Aguerri et al. 2009). Ñ÷èòàìå äàäåíàãàëàêòèêà ñ áàð, àêî èìà ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà, ïî-ãîëÿì îò 0.16, è àìïëèòóäàïîíå 0.08, êàêòî è PA, ïîñòîÿíåí â ðàìêèòå íà 20Æ, ñúãëàñíî Aguerri et al. (2009). Ïðèïðåõîäà êúì äèñêà PA ñå ïðîìåíÿ, îñâåí àêî áàðúò è äèñêúò íå ñà îðèåíòèðàíè ïîñõîäåí íà÷èí. Ïðèåìàìå ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà è ñúîòâåòíèÿ PA â îáëàñòòà íàáàðà çà íåãîâè åëèïòè÷íîñò (� bar) è PA (PAbar), ñúîòâåòíî. Íàëè÷èåòî íà áúëäæ, êàê-òî è åâåíòóàëíàòà ïðàâîúãúëíà �îðìà íà èçî�îòèòå íà áàðà, âîäÿò äî ïîäöåíÿâàíååëèïòè÷íîñòòà íà áàðà, ïîëó÷åíà íà áàçàòà íà �èòèðàíå ñ åëèïñè, îñîáåíî â ãàëàê-òèêè ñ ãîëåìè áúëäæîâå (âèæ ñúùî Men�endez-Delmestre et al. 2007). Êàòî öÿëî PA âîáëàñòòà íà áàðà å äîáðå îãðàíè÷åí áëàãîäàðåíèå íà x1 îðáèòèòå (íàïð. Athanassoula1992). Íåêà îòáåëåæèì, ÷å ïðè ðàçãëåæäàíå íà áàðîâå è ïðúñòåíè ñå âçåìàò ïðåäâèäñàìî êðóïíîìàùàáíè ñòðóêòóðè. Ïðèåìàìå a=1kp
 êàòî ãðàíèöà çà ÿäðåíè áàðîâåñúãëàñíî Greusard et al. (2000) è a=1.5 kp
 � çà ÿäðåíè ïðúñòåíè (Erwin & Sparke2002).Òàáëèöà 3.1: Äåïðîåêòèðàíà åëèïòè÷íîñòíà áàðà íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè.Sy ãàëàêòèêà �(i)barMrk 573 0:42� 0:01Mrk 595 0:13� 0:01Mrk 376 0:39� 0:03Mrk 79 0:66� 0:03Mrk 382 0:33� 0:03NGC3227 0:21� 0:08NGC3516 0:34� 0:01NGC4051 0:45� 0:11NGC4151 0:54� 0:02Mrk 766 0:43� 0:03Mrk 771 0:44� 0:04NGC4593 0:44� 0:14Mrk 279 0:13� 0:01Ark 479 0:25� 0:02NGC6814 0:33� 0:01Ark 564 0:57� 0:01NGC7469 0:12� 0:01Med./MAD 0.39 / 0.12

Òàáëèöà 3.2: Äåïðîåêòèðàíà åëèïòè÷íîñòíà áàðà íà èçâàäêàòà îò íåàêòèâíè ãàëàêòè-êè.Íåàêòèâíà ãàëàêòèêà �(i)barIC 5017 0:55� 0:06ESO 155� G027 0:68� 0:04ESO 542� G015 0:29� 0:012MASXJ00342513�0735582 0:14� 0:01IC 5065 0:12� 0:01ESO 340� G036 0:51� 0:08ESO 268� G032 0:44� 0:06IC 5240 0:64� 0:02UGC6520 0:47� 0:02ESO 349� G011 0:56� 0:05NGC4902 0:58� 0:03ESO 249� G009 0:37� 0:02NGC7421 0:57� 0:08ESO 552� G053 0:69� 0:03ESO 423� G016 0:36� 0:02UGC9532 NED04 0:40� 0:03Med./MAD 0.49 / 0.14



�ëàâà 3 Ïîâúðõíîñòíà �îòîìåòðèÿ 42Çà îïðåäåëÿíå åëèïòè÷íîñòòà íà áàðà ñà èçïîëçâàíè IC ïðî�èëèòå, òúé êàòî òàìáàðîâåòå ñà íàé-äîáðå èçÿâåíè è âëèÿíèåòî íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà å ìèíèìàëíî.Ïðè íàëè÷èå íà äàííè îò íÿêîëêî åïîõè ñòîéíîñòèòå ñà òåãëîâíî óñðåäíåíè îñâåí çàMrk 79 (âçåòè ñà ïðåäâèä ñàìî äàííèòå ñ ïî-äîáðî êà÷åñòâî íà èçîáðàæåíèåòî, âèæ�ë. 6.12)2. Äåïðîåêòèðàíàòà åëèïòè÷íîñò íà áàðà, � (i)bar, å íàìåðåíà ñúãëàñíî Martin(1995, âèæ ñúùî Slav
heva-Mihova & Mihov 2011b). Â Òàáë. 3.1 è Òàáë. 3.2 ñà äàäå-íè îïðåäåëåíèòå åëèïòè÷íîñòè çà äâåòå èçâàäêè çàåäíî ñ ìåäèàííèòå ñòîéíîñòè èñðåäíîòî àáñîëþòíî îòêëîíåíèå (mean absolute deviation, MAD) îêîëî òÿõ.Ñèëàòà íà áàðà ìîæå äà ñå äå�èíèðà êàòî îòíîøåíèåòî íà ìàêñèìàëíàòà òàíãåíöèàë-íà ñèëà êúì ñðåäíàòà ðàäèàëíà ñèëà ñúãëàñíî Combes & Sanders (1981). Òàêà, ñèëàòàíà áàðà çàâèñè îñíîâíî îò åëèïòè÷íîñòòà íà áàðà, íî è îò íåãîâàòà ìàñà è íàëè÷èåòîíà ìàñèâåí áúëäæ (Laurikainen et al. 2002). Îïðåäåëÿíåòî íà ñèëàòà íà áàðà îò åëèï-òè÷íîñòòà ìó ñå áàçèðà íà àíàëèòè÷íàòà ðàáîòà íà Athanassoula (1992). Íàëè÷èåòîíà êîðåëàöèÿ ìåæäó ñèëàòà è äåïðîåêòèðàíàòà åëèïòè÷íîñò íà áàðà äàâà îñíîâàíèååëèïòè÷íîñòòà íà áàðà äà ñå ïîëçâà çà ïúðâî ïðèáëèæåíèå íà íåãîâàòà ñèëà (íàïð.Martin 1995; Laurikainen et al. 2002; Blo
k et al. 2004). Äå�èíèðàìå äàäåí áàð êàòî ñè-ëåí, àêî � (i)bar> 0:45 ñúãëàñíî Laine et al. (2002). Ìîð�îëîãè÷íàòà êëàñè�èêàöèÿ �SB�è �SAB�, äàäåíà îò íàñ, ñúùî ñå áàçèðà íà òîçè êðèòåðèé. Íàáëþäàâàíèòå ðàçëèêèâ òîâà îòíîøåíèå ìåæäó êëàñè�èêàöèèòå, íàïðàâåíè îò òîâà èçñëåäâàíå è äàäåíè âáàçèòå äàííè (âèæ Òàáë. 7.1), ïîêàçâàò, ÷å âèçóàëíàòà îöåíêà íà ñèëàòà íà áàðà íåâèíàãè å òî÷íà.Mrk 595, Mrk 279 è NGC7469 èìàò ñòðóêòóðè ñ èíäèêàöèèòå íà áàð ñ äåïðîåêòèðàíèåëèïòè÷íîñòè ïîä 0.15, êîåòî å òèïè÷íî çà îâàëè è ëåùè; áåç íàëè÷èåòî íà êèíåìà-òè÷íè äàííè, îáà÷å, íå ìîæåì äà ñìå ïî-êîíêðåòíè (Kormendy & Kenni
utt 2004, âèæñúùî Sellwood & Wilkinson 1993). Ñúãëàñíî Kormendy & Kenni
utt (2004) áàðîâåòå èîâàëèòå ñà ïðèíöèïíî åêâèâàëåíòíè îòíîñíî ïîòîêà íà ãàç êúì öåíòúðà è ñúîòâåòíè-òå ãàëàêòèêè èìàò ñõîäíà åâîëþöèÿ (ïîâå÷åòî ãàëàêòèêè ñ îâàëè ñà êëàñè�èöèðàíèSAB); îñâåí òîâà, è îâàëèòå, è ëåùèòå ñà äîñòàòú÷íî àñèìåòðè÷íè, çà äà ïîðîäÿòò.íàð. ñåêóëÿðíà åâîëþöèÿ (âèæ ñúùî Weinzirl et al. 2009). Ñëåäîâàòåëíî, áàðîâåòå,îâàëèòå è ëåùèòå ñà �óíêöèîíàëíî åêâèâàëåíòíè â êîíòåêñòà íà çàõðàíâàíå íà ÿäðå-íàòà àêòèâíîñò è çà öåëèòå íà ïî-íàòàòúøíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè àíàëèç ùå ãè íàðè÷àìåîáùî áàðîâå.

2Ïàðàìåòðèòå íà áàðà íà Mrk 771 è Mrk 279 ñà îïðåäåëåíè ñ ïîìîùòà íà äàííè îò HST, à òåçè íàNGC6814 � ïîëçâàéêè äàííè îò 2MASS (Two Mi
ron All Sky Survey, âèæ �ë. 6).



�ëàâà 4
Ïðèâåæäàíå êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà
Ïðèâåæäàíåòî êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà (êàëèáðèðàíå) íà èçîáðàæåíèÿòà îò �îòî-ìåòðè÷íè íîùè ñå áàçèðà íà ñòàíäàðòíè ïëîùàäêè ñ ãîëÿì áðîé çâåçäè â çâåçäíèòåêóïîâå M92, NGC7790 è M67. Ïîëçâàìå ðàçøèðåíàòà îò Majewski et al. (1994) ïëî-ùàäêà íà M92, êàòî ñà äîáàâåíè 0:m002 êúì çâåçäíèòå âåëè÷èíè âúâ V è êúì öâåòíèÿïîêàçàòåë B �V íà ñòàíäàðòíèòå çâåçäè ñúãëàñíî äîïúëíåíèåòî íà Stetson & Harris(1988). Èçáèðàìå 16 çâåçäè ñ B �V ïîêàçàòåëè îò �0:m1113 äî 1:m1451. Petrov et al.(2001) ïîäáèðà 25 BV RCIC ñòàíäàðòíè çâåçäè îò NGC7790 (Odewahn et al. 1992),êîèòî ïîêðèâàò øèðîê ñïåêòúð îò öâåòíè ïîêàçàòåëè, äîñòèãàò äî ñëàáè âåëè÷èíè èñà ðàçøèðåíè â U è IC äèàïàçîí. Èçïîëçâàíè ñà è 29 BV RCIC ñòàíäàðòíè çâåçäè îòM67 ñúãëàñíî Chevalier & Ilovaisky (1991).Èçâúðøåíà å àïåðòóðíà çâåçäíà �îòîìåòðèÿ íà ñòàíäàðòíèòå ïëîùàäêè ñ ïàêåòàDAOPHOTII â ESO�MIDAS (Stetson 1987, 1991). Ëèïñàòà íà âàðèàöèè íà PSF â ðàìêèòåíà CCD êàäúðà íè äàäå îñíîâàíèå äà ïîëçâàìå ìåòîäà íà êðèâàòà íà íàðàñòâàíå(Stetson 1990), êîéòî äàâà âúçìîæíîñò äà ñå ïîëó÷àò ïúëíè èíñòðóìåíòàëíè çâåçä-íè âåëè÷èíè ñ äîáðà òî÷íîñò äîðè çà ñëàáè çâåçäè. Òîé ïî÷èâà íà èçñëåäâàíåòî íàS/N â èçîáðàæåíèÿòà (Da Costa 1992). Ñêîðîñòòà, ñ êîÿòî ïúëíèÿò ñèãíàë íàðàñòâàñ óâåëè÷àâàíåòî íà àïåðòóðàòà, íàìàëÿâà ñ äîñòèãàíåòî íà êðèëàòà íà PSF. Ñúùåâ-ðåìåííî øóìúò íà èçìåðâàíåòî áúðçî ðàñòå. Ñëåäîâàòåëíî, S/N íà èçìåðâàíåòî íàñèãíàëà äîñòèãà ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò ïðè ìåæäèíåí àïåðòóðåí ðàäèóñ, ðàçëè÷åí çàâñÿêà çâåçäà. Îïòèìàëíèÿò íà÷èí äà ñå ïðîöåäèðà å äà ñå èçìåðè ñèãíàëúò íà ñëà-áèòå çâåçäè â �ìàëêè� àïåðòóðè, à íà ÿðêèòå � è â �ìàëêè�, è â �ãîëåìè�. �àçëèêàòàìåæäó ñèãíàëà â ïîñëåäíèòå äâå àïåðòóðè ñå íàðè÷à àïåðòóðíà êîðåêöèÿ. Êàòî ñåèçâàäè àïåðòóðíàòà êîðåêöèÿ îò èçìåðåíèÿ ñèãíàë íà ñëàáèòå çâåçäè ñå ïîëó÷àâàòå�åêòèâíè ñòîéíîñòè â ãîëåìè àïåðòóðè.SB íà âúòðåøíàòà ÷àñò íà çâåçäà ìîæå àäåêâàòíî äà ñå ïðåäñòàâè ñ �àóñèàí (King1971). Òîãàâà ìàêñèìàëíî S/N ñå äîñòèãà ïðè r= 1:6��, êúäåòî � å ñòàíäàðòíîòî îò-êëîíåíèå íà �àóñèàíà (Prit
het & Kline 1981), êîåòî ñúîòâåòñòâà íà r=0:68�FWHM.Äîêîëêîòî S/N å ñëàáî ÷óâñòâèòåëíî êúì ðàäèóñà îêîëî ìàêñèìàëíàòà ñè ñòîéíîñò è43



�ëàâà 4 Ïðèâåæäàíå êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà 44ãðåøêèòå ïðè îïðåäåëÿíåòî íà öåíòúðà íà çâåçäàòà ìîãàò äà ñà îò ñúùåñòâåíî çíà÷å-íèå çà ñèãíàëà â ìàëêè àïåðòóðè, ïðåïîðú÷èòåëíè ñà ðàäèóñè íà ìàëêèòå àïåðòóðè,ïî-ãîëåìè îò îïòèìàëíèÿ. Ñúãëàñíî Mighell (1999) ðàäèóñ íà ìàëêàòà àïåðòóðà îò1�FWHM å ÷óäåñåí êîìïðîìèñ ìåæäó ñèñòåìàòè÷íèòå ãðåøêè ïðè îïðåäåëÿíå öåí-òúðà íà çâåçäàòà è íàìàëÿâàíåòî íà S/N; òàçè ñòîéíîñò å óäîáíà è çà ïðàêòè÷åñêîïðèëîæåíèå. Êàòî äîïúëíèòåëíî îãðàíè÷åíèå ñå íàëàãà íå ïî-ìàëêî îò 3 ïèêñåëà çàðàäèóñ íà ìàëêàòà àïåðòóðà, çà äà íÿìà çàãóáà íà èí�îðìàöèÿ.�àäèóñúò íà ãîëÿìàòà àïåðòóðà òðÿáâà äà å äîñòàòú÷íî ãîëÿì, òàêà ÷å èçìåðâàíèÿòàäà íå çàâèñÿò îò ïðîìåíè â êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòî, �îêóñà íà òåëåñêîïà è äð.ïî âðåìå íà íîùòà. Îïðåäåëÿ ñå êàòî ðàäèóñà íà àñèìïòîòè÷íàòà ñòîéíîñò íà êðèâàòàíà íàðàñòâàíå, êîéòî îáèêíîâåíî å îêîëî 4-5�FWHM íà èçîáðàæåíèåòî (Da Costa1992).Ñòîéíîñòòà íà �îíà ñå îïðåäåëÿ êàòî ìîäàòà íà èíòåíçèòåòà â ïðúñòåí ñ âúòðåøåíðàäèóñ 7�FWHM ïèêñåëà è âúíøåí ðàäèóñ [ 1000=�+(7�FWHM)2 ℄ 0:5 ïèêñåëà; âúí-øíèÿò ðàäèóñ å èçáðàí òàêà ÷å ïðúñòåíúò äà ñúäúðæà îêîëî 1000 ïèêñåëà (Mihov &Slav
heva-Mihova 2008). Òîçè èçáîð öåëè äà ïîäñèãóðè ïîñòîÿíåí áðîé ïèêñåëè íåçà-âèñèìî îò êà÷åñòâîòî íà èçîáðàæåíèåòî; èíà÷å, òî÷íîñòòà íà îïðåäåëÿíå íà �îíà ùåñå ìåíè â çàâèñèìîñò îò áðîÿ ïèêñåëè â ñúîòâåòíèÿ ïðúñòåí (ãðåøêàòà íà ñðåäíîòîíà N ïèêñåëà å N0:5 ïúòè ïî-ìàëêà îò ãðåøêàòà íà îòäåëíèÿ ïèêñåë).Ïðàêòè÷åñêî ïðèëîæåíèå:� çà ðàäèóñ íà ìàëêàòà àïåðòóðà âçåìàìå ïî-ãîëÿìàòà ñòîéíîñò îò 1�FWHM íàèçîáðàæåíèåòî è 3 ïèêñåëà. Â òàçè àïåðòóðà èçìåðâàìå ñòàíäàðòíèòå çâåçäè;� èçáèðàìå ìàêñèìàëåí áðîé ÿðêè èçîëèðàíè çâåçäè çà âñÿêî èçîáðàæåíèå;� ïîñòðîÿâàìå êðèâà íà íàðàñòâàíå;� çà ðàäèóñ íà ãîëÿìàòà àïåðòóðà âçåìàìå ïî-ìàëêàòà ñòîéíîñò îò àñèìïòîòè÷íèÿðàäèóñ è 5�FWHM;� ëîêàëíèòå ñòîéíîñòè íà �îíà çà âñÿêà çâåçäà ñå îïðåäåëÿò â ïðúñòåíè, öåíòðè-ðàíè âúðõó òÿõ. Âúòðåøíèÿò ðàäèóñ å 7�FWHM, à âúíøíèÿò ñå ïðåñìÿòà òàêà÷å âñåêè ïðúñòåí äà ñúäúðæà îêîëî 1000 ïèêñåëà;� îïðåäåëÿìå àïåðòóðíàòà êîðåêöèÿ îò èçîëèðàíèòå çâåçäè;� èçâàæäàìå àïåðòóðíàòà êîðåêöèÿ îò âåëè÷èíèòå íà ñòàíäàðòíèòå çâåçäè, çà äàïîëó÷èì èíñòðóìåíòàëíèòå èì âåëè÷èíè (íîðìàëèçèðàíè êúì 1 se
).Çà òðàíñ�îðìàöèÿ íà èíñòðóìåíòàëíàòà ñèñòåìà êúì ñòàíäàðòíà BV RCIC Johnson-Cousins ñèñòåìà ñëåäâàìå ïîäõîäà íà Harris et al. (1981). Òàêà åäíîâðåìåííî ïîëó÷à-âàìå åêñòèíêöèîííèòå è �îòîìåòðè÷íè êîå�èöèåíòè; íàëè÷èåòî íà ìíîãî çâåçäè â



�ëàâà 4 Ïðèâåæäàíå êúì ñòàíäàðòíà ñèñòåìà 45ñòàíäàðòíèòå ïëîùàäêè ïîçâîëÿâà òî÷íîòî îïðåäåëÿíå íà åêñòèíêöèîííèòå êîå�è-öèåíòè ïðè äâó-/òðè-êðàòíè íàáëþäåíèÿ íà íîù. Ïîëçâàíèòå óðàâíåíèÿ ñà:b� B = 
(0)B + 
(1)B X + 
(2)B (B � V ) (4.1)� � V = 
(0)V + 
(1)V X + 
(2)V (V � RC) (4.2)r � RC = 
(0)RC + 
(1)RC X + 
(2)RC (V �RC) (4.3)i� I C = 
(0)IC + 
(1)IC X + 
(2)IC (RC � IC); (4.4)êúäåòî ìàëêèòå è ãëàâíè áóêâè îçíà÷àâàò ïúëíèòå èíñòðóìåíòàëíè è êàòàëîæíèâåëè÷èíè íà ñòàíäàðòíèòå çâåçäè, ñúîòâåòíî; 
(0) å íóë ïóíêòúò, 
(1) å åêñòèíêöèîí-íèÿò êîå�èöèåíò è 
(2) å öâåòíèÿò êîå�èöèåíò. Òðàíñ�îðìàöèîííèòå êîå�èöèåíòè,~
, è ãðåøêèòå èì ñà îïðåäåëåíè ÷ðåç ðåøàâàíåòî íà ëèíåéíàòà ñèñòåìà óðàâíåíèÿ��2(~
)=�~
 = 0 çà ïúëíèòå èíñòðóìåíòàëíè è êàòàëîæíè âåëè÷èíè íà ñòàíäàðòíè-òå çâåçäè, ïîëçâàéêè àëãîðèòúìà Gauss-Jordan. Òðàíñ�îðìàöèîííèòå óðàâíåíèÿ ñåïðèëàãàò êúì äàííèòå îò äàäåíà íîù, òàêà ÷å, òðàíñ�îðìàöèîííèòå êîå�èöèåíòèñå îïðåäåëÿò çà âñÿêà íàáëþäàòåëíà íîù. Òÿõíàòà ãðåøêà å âêëþ÷åíà â êðàéíàòàãðåøêà íà SB. Èçîáðàæåíèÿòà îò íîùè ñ ïðîáëåìè îò �îòîìåòðè÷íî èëè òåõíè÷åñêîåñòåñòâî íå ñà êàëèáðèðàíè íà áàçàòà íà ñòàíäàðòíè ïëîùàäêè. ×àñò îò òåçè äàííèñà ïðèâåäåíè êúì ñòàíäàðòíà Johnson-Cousins ñèñòåìà, ïîëçâàéêè çâåçäè çà ñðàâ-íåíèå â ïëîùàäêèòå íà ñúîòâåòíèòå îáåêòè (ò.íàð. âòîðè÷íè ñòàíäàðòè) ñúãëàñíîBa
hev et al. (2000), Gonz�alez-P�erez et al. (2001), Doroshenko et al. (2005a,b), Mihov &Slav
heva-Mihova (2008).



�ëàâà 5
Ëîêàëíî îáêðúæåíèå
Èçñëåäâàíî å ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå êàêòî íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè, òàêà è íàòàçè îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè. Òúðñåíè ñà áëèçêè �èçè÷åñêè ñïúòíèöè (ïî-íàòàòúêíàðè÷àíè ñïúòíèöè) â ðàìêèòå íà (1) ïðîåêòèðàíî ëèíåéíî ðàçñòîÿíèå �D îò ïåòãàëàêòè÷íè äèàìåòúðà ñúãëàñíî S
hmitt (2001) è (2) ðàçëèêà â àáñîëþòíèòå ðàäè-àëíè ñêîðîñòè j�Vrj= 600 km s�1. Ïîñëåäíàòà å òèïè÷íàòà äèñïåðñèÿ íà ñêîðîñòèòåíà ãàëàêòèêèòå â îáåäèíåíèÿ îáçîð CfA2+SSRS21 è å îêîëî äâà ïúòè ïî-ãîëÿìà îòäèñïåðñèÿòà íà ñêîðîñòèòå, àêî íå ñå âêëþ÷âàò êóïîâåòå (Marzke et al. 1995; âèæñúùî Davis & Peebles 1983). Íå å íàëîæåí êðèòåðèé, ñâúðçàí ñ ðàçëèêàòà â ÿðêîñòòàìåæäó ãàëàêòèêàòà è ñïúòíèêà �è, òúé êàòî òîé áè èçêëþ÷èë ãàëàêòèêèòå-äæóäæåòà,çà êîèòî ñå ñìÿòà ÷å èãðàÿò ñúùåñòâåíà ðîëÿ â ïðîöåñèòå íà ñëèâàíå ñ ïî-ìàëêèãàëàêòèêè (íàïð. Ciroi et al. 2005).Ñïúòíèöèòå íà Sy è íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè ñà äàäåíè â Taáë. 5.1 è 5.2, ñúîòâåòíî.Ïðè îïðåäåëÿíå íà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó ãàëàêòèêèòå è ñúîòâåòíèòå èì ñïúòíèöè ñàèçïîëçâàíè èçî�îòàëíèòå äèàìåòðè íà 25Bmagar
se
�2 (êàòî ñà âçåòè ïðåäâèä èãðåøêèòå èì), êîðèãèðàíè çà �àëàêòè÷íî ïîãëúùàíå è íàêëîí. Äèàìåòðèòå ñà âçåìà-íè îñíîâíî îò HyperLeda. Èìà ñëó÷àè íà ïî-ãîëÿì ñïúòíèê îò îñíîâíàòà ãàëàêòèêà(íàïð. 2MASXJ04363658�0250350). Çàòîâà ñå èçñëåäâà äîñòàòú÷íî ãîëÿìà îêîëíîñòíà ãàëàêòèêàòà è å âçåò ïî-ãîëåìèÿ îò äèàìåòðèòå íà âñÿêà êàíäèäàò-äâîéêà ïðèïðèëàãàíå íà êðèòåðèÿ çà ðàçñòîÿíèå.�àçëèêàòà â ðàäèàëíèòå ñêîðîñòè å ïðåñìåòíàòà, ïîëçâàéêè ñïåöèàëíàòà ðåëàòèâèñ-òêà êîíâåíöèÿ (íàïð. Keel 1996b):Vr = (1 + z)2 � 1(1 + z)2 + 1 
: (5.1)Ïîëçâàíî å ÷åðâåíî îòìåñòâàíå, ïðèâåäåíî êúì îòïðàâíàòà ñèñòåìà íà ìèêðîâúëíî-âîòî �îíîâî èçëú÷âàíå íà 3K, äàäåíî â NED.1Se
ond CfA and Southern Sky Redshift Surveys.46



�ëàâà 5 Ëîêàëíî îáêðúæåíèå 47Òàáëèöà 5.1: Ñïúòíèöè íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè.Sy ãàëàêòèêà Ñïúòíèê �D j�Vrj Áèáë.[ar
min℄ [kp
℄ [km s�1℄(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)III Zw2 III Zw2B 0.572 54.38 199� 106 10 10Mrk 348 2MASXJ00485285+3157309 1.218 20.05 321� 51 12 19I Zw1 J005334+124133a 0.260 17.38 170� 110b 5Mrk 573 APMUKS(BJ)B014126.68+020933.5 3.734 70.95 � 100b 16Mrk 590 SDSS J021429.36�004604.7 1.053 31.17 234� 39 8 1NGC3227 NGC3226 2.177 12.78 181� 38 14 142MASXJ10232246+1954510 3.515 20.63 42� 37 8 42MASX J10232162+2001380 9.961 58.47 9� 38 8 4SDSS J102434.71+200157.8 18.122 106.38 128� 42 8 4SDSS J102315.38+201040.5 19.109 112.17 41� 40 8 4NGC4151 SDSS J121021.06+391252.1 11.688 57.62 75� 35 8 3SDSS J120959.87+391147.7 14.053 69.28 343� 43 8 3NGC4593 MCG�01�32�033 3.809 45.67 149� 67 21 13Mrk 279 MCG+12�13�024 0.761 26.88 159� 25 20 7NGC5548 SDSS J141824.74+250650.7 5.867 122.74 206� 22 8 42MASXJ14173385+2506515 5.959 124.66 40� 59 8 4Ark 479 SDSS J153550.82+143035.3 0.622 14.60 48� 50 9 2Mrk 506 CGCG170�019 0.763 37.20 561� 58 8 9SDSS J172229.44+305231.6 2.277 111.00 505� 58 8 23C390.3 PGC062330 1.802 112.68 549� 57 11 18NGC7469 IC 5283 1.315 23.29 87� 37 15 14Mrk 315 [CAM2005℄DWARF 1.024 44.10 193� 35 6 6NGC7603
 NGC7603:[LG2002℄3 0.620 20.27 87476� 388 8 17SDSS J231859.26+001405.4 0.860 28.12 56018� 461 8 17NGC7603B 0.985 32.21 7535� 47 8 1(3) è (4) �D îò NED; (5) j�Vrj ïðåñìåòíàòè, ïîëçâàéêè (6) è (7); (6) è (7) Áèá-ëèîãðà�èÿ îòíîñíî z íà ãàëàêòèêàòà è ñïúòíèêà �è, ñúîòâåòíî, îñíîâíî îò NED.(1) Abazajian et al. (2003); (2) Abazajian et al. (2009); (3) Adelman-M
Carthy et al.(2007); (4) Adelman-M
Carthy et al. (2008); (5) Canalizo & Sto
kton (2001); (6) Ciroiet al. (2005); (7) de Grijp et al. (1987); (8) de Vau
ouleurs et al. (1991); (9) Fal
o et. al(1999); (10) He
kman et al. (1984); (11) Hewitt & Burbidge (1991); (12) Hu
hra et. al(1999); (13) Jones et al. (2009); (14) Keel (1996a); (15) Keel (1996b); (16) Kuo et al.(2008); (17) L�opez-Corredoira & Guti�errez (2004); (18) Penston & Penston (1973); (19)Petrosian (1982); (20) Strauss & Hu
hra (1988); (21) Strauss et al. (1992). a Çà èìå-òî íà àíîíèìíèÿ ñïúòíèê ñà äàäåíè êîîðäèíàòèòå îò J2000 îò Aladin (Bonnarel et al.2000). b j�Vrj å îò (6). 
 Ñèñòåìà ñ àíîìàëíî z, êîÿòî íå å âçåòà ïðåäâèä â ñòàòèñòèêàòà.



�ëàâà 5 Ëîêàëíî îáêðúæåíèå 48Òàáëèöà 5.2: Ñïúòíèöè íà èçâàäêàòà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè.Íåàêòèâíà ãàëàêòèêà Ñïúòíèê �D j�Vrj Áèáë.[ar
min℄ [kp
℄ [km s�1℄NGC2144 ESO 016�G009 8.492 160.24 23� 65 12 17ESO 155�G027 ESO 155� IG028NED02 1.996 137.30 244� 133 6 22ESO 155� IG028NED01 2.290 157.53 0� 133 6 202MASXJ03252010�5232057 3.590 246.96 413� 133 6 22A(BJ)B032410.26�524522.5a 4.047 278.39 260� 133 6 222MASXJ04363658�0250350 CGCG393�045 2.109 38.07 167� 50 10 10CGCG393�044 4.539 81.93 96� 48 10 102MASXJ00342513�0735582 MCG�01�02�032 3.621 105.44 545� 74 10 10IC5065 2MASXJ20520956�2951513 5.248 192.65 36� 27 8 14ESO 183�G030 IC 4797 14.879 154.44 10� 37 8 8NGC2775 SDSS J091019.53+070141.2 0.608 4.01 110� 74 8 2SDSS J091028.77+071117.9 9.275 61.12 168� 31 8 11NGC2777 11.469 75.58 134� 32 8 8UGC6520 SDSS J113240.41+622735.1 3.187 47.61 140� 50 9 1CGCG314�031 4.914 73.42 23� 67 9 8NGC4902 NGC4887 10.410 123.05 14� 49 23 7ESO 510�G048 ESO 510�G050 3.058 158.80 29� 103 13 15NGC7421 NGC7418 19.371 117.20 342� 27 21 18ESO 292�G007 2MASXJ23392481�4603161 4.653 347.49 139� 275 19 42MASXJ23393103�4553430 4.986 372.35 144� 186 19 42MASXJ23401100�4559372 7.854 586.54 410� 187 19 4NGC897 2dFGRS S517Z282 0.772 13.83 374� 91 6 5ESO 355�G010 8.237 147.52 71� 38 6 24ESO 423�G016 A(BJ)B052441.44�314926.2a 3.732 167.53 102� 67 6 16UGC9532NED04 UGC9532NED02 0.237 11.46 194� 59 10 10UGC9532NED05 0.782 37.80 482� 60 10 10UGC9532NED06 1.192 57.62 482� 61 10 8UGC9532NED01 1.302 62.94 50� 58 10 10SDSS J144748.23+190352.2 1.804 87.21 411� 55 10 3Êîëîíèòå ñà êàêòî â Taáë. 5.1. a A(BJ) äà ñå ðàçáèðà êàòî APMUKS(BJ).Áèáëèîãðà�èÿ. (1) Abazajian et al. (2004); (2) Abazajian et al. (2005); (3) Abazajianet al. (2009); (4) Alonso et al. (1999); (5) Colless et al. (2003); (6) da Costa et al. (1991);(7) da Costa et al. (1998); (8) de Vau
ouleurs et al. (1991); (9) Fal
o et. al (1999); (10)Hi
kson et al. (1992); (11) Hogg et al. (1998); (12) Hu
hra et al. (1995); (13) Jones et al.(2009); (14) Jones et al. (2005); (15) Kaldare et al. (2003); (16) Katgert et al. (1998); (17)Kirhakos & Steiner (1990); (18) Koribalski et al. (2004); (19) Lauberts & Valentijn (1989);(20) Lu
ey et al. (1983); (21) Meyer et al. (2004); (22) Rose et al. (2002); (23) Theureauet al. (2007); (24) Zaritsky et al. (1997).



�ëàâà 6
Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòåÑèé�úðò ãàëàêòèêè
Äèñêóòèðàò ñå ãàëàêòèêè îò Sy èçâàäêàòà â êîíòåêñòà íà ñòðóêòóðè, íàìåðåíè èëèóòî÷íåíè îò òîâà èçñëåäâàíå, è ñëó÷àèòå, êîãàòî âëèÿíèåòî íà íÿêîè îáðàçóâàíèÿâúðõó ïðî�èëèòå å ñúùåñòâåíî çà òî÷íîòî îïðåäåëÿíå íà ñòðóêòóðíèòå ïàðàìåòðèïîñðåäñòâîì äåêîìïîçèöèÿ.Êîãàòî ñå äèñêóòèðàò èçî�îòíèòå êàðòè è ïðî�èëèòå, ïî ïîäðàçáèðàíå èìà ïðåïðàò-êà êúì Ôèã. 1. Èíäèâèäóàëíèòå êîìåíòàðè äîïúëíèòåëíî ñà èëþñòðèðàíè îò öâåòíèèçîáðàæåíèÿ/êàðòè, èçî�îòíè êàðòè, ñòðóêòóðíè êàðòè è ðåçèäóàëè ñ èçâàäåí 2Dìîäåë (Ôèã. 6.1-6.48; ëèíèèòå ñ ïóíêòèð/òî÷êè ñúîòâåòñòâàò íà ìàêñèìóìà/ìèíèìó-ìà íà åëèïòè÷íîñòòà). Íà âñè÷êè �èãóðè ñåâåð å íàãîðå, èçòîê å íàëÿâî. Íà öâåò-íèòå èçîáðàæåíèÿ ÷åðíèòå íþàíñè óêàçâàò ñèíè ñòðóêòóðè, áåëèòå � ÷åðâåíè. Íàðåçèäóàëíèòå èçîáðàæåíèÿ îñòàòú÷íèòå ñòðóêòóðè ñà â áÿëî. Êîãàòî ñå äèñêóòèðàòñïúòíèöèòå, ïî ïîäðàçáèðàíå èìà ïðåïðàòêà êúì Òàáë. 5.1.6.1 Mrk 335Íàáëþäàâà ñå èçäúëæåíà ñòðóêòóðà ñ PA=�43Æ è ìàêñèìàëíà SB â IC íà 7:004 îòÿäðîòî (Ôèã. 6.1). Öâåòíèòå ïîêàçàòåëè B �V , V �RC è RC � IC íà ñòðóêòóðàòà, îïðå-äåëåíè âúðõó ðåçèäóàëèòå ñ èçâàäåí ìîäåë ïîñðåäñòâîì àïåðòóðíà �îòîìåòðèÿ, ñà1:m48, 0:m75 è 0:m89, ñúîòâåòíî (ïðèëîæåíà å êîðåêöèÿ çà �àëàêòè÷íî ïîãëúùàíå ñúã-ëàñíî S
hlegel et al. 1998). Ñòðóêòóðàòà å îòìåñòåíà ñ îêîëî 280 km s�1 êúì ÷åðâåíàòàîáëàñò è ïîêàçâà ñòðúìåí Áàëìåðîâ äåêðåìåíò (Fri
ke et al. 1983). Àâòîðèòå íàìèðàò�èçè÷åñêà âðúçêà íà ñòðóêòóðàòà ñ ãàëàêòèêàòà íà îñíîâàòà íà ñïåêòðàëåí àíàëèçè äèñêóòèðàò èçõâúðëÿíå íà ìàòåðèàë îò ÿäðîòî èëè ñëèâàùà ñå ãàëàêòèêà, êàòîñ÷èòàò âòîðîòî çà ìàëêî âåðîÿòíî. Ma
Kenty (1990), áàçèðàí ãëàâíî íà �àêòà, ÷åñòðóêòóðàòà íå ñå âèæäà íà [O III℄ èçîáðàæåíèÿòà íà He
kman & Bali
k (1981), ïðåä-ëàãà �îíîâà ãàëàêòèêà, âèäèìà íà ðåáðî, êàòî àëòåðíàòèâíà èíòåðïðåòàöèÿ. Êàòî ñå49



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 50èìà ïðåäâèä íåïåðòóðáèðàíèÿ âèä íà ãàëàêòèêàòà, ñ÷èòàìå, ÷å ñïúòíèê èëè ñëèâàùàñå ãàëàêòèêà â ðàíåí åòàï, âèäèìè ïðåç Mrk 335, å ðåçîííà õèïîòåçà. Îñâåí òîâà âðàçãëåæäàíàòà îáëàñò íå å íàáëþäàâàíî ðàäèîèçëú÷âàíå (íàïð. Kukula et al. 1995).

Ôèãóðà 6.1: �åçèäóàë ñ èçâàäåí ìîäåë âIC íà Mrk 335. ßñíî ñå âèæäà èçäúëæåíàòàñòðóêòóðà. Ôèãóðà 6.2: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåíìîäåë âúâ V íà III Zw2. Ìîäåëíàòà èçî�î-òà, ñúîòâåòñòâàùà íà ìàêñèìóìà íà åëèï-òè÷íîñòòà, å ñâúðçàíà ñ ïðèëèâíèÿ íàñðåùåíðúêàâ è ñïúòíèêà.6.2 III Zw2 (III Zw 2A â NED)Èçî�îòíàòà êàðòà è êàðòàòà íà ìîäåëíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 6.2) ðàçêðèâàò èçäúëæåíàñòðóêòóðà íà þãîèçòîê, êîÿòî ïðåäñòàâëÿâà ñëèâàùà ñå ãàëàêòèêà (íà îêîëî 700, Sura
eet al. 2001), ñâúðçàíà ïîñðåäñòâîì ïðèëèâåí ìîñò ñ III Zw2, êàêòî ìîæå äà ñå âèäèíà ðåçèäóàëèòå íà Veilleux et al. (2006), êàêòî è ïðèëèâåí íàñðåùåí ðúêàâ ñ îáëàñòèíà çâåçäîîáðàçóâàíå íà ñåâåðîçàïàä (âèæ ñúùî Sura
e et al. 2001). Ñëèâàùèÿò ñåñïúòíèê è ïðèëèâíèÿò ðúêàâ ñå èçÿâÿâàò íà ïðî�èëà íà SB è ïîðàæäàò ïîñèíÿâàíåíà öâåòíèòå ïðî�èëè è ìàêñèìóì ía åëèïòè÷íîñòòà ïðè ïîñòîÿííî ïðîìåíÿù ñå PAâ îáëàñòòà a� 500 - 1000.6.3 Mrk 348Èìà èíäèêàöèè çà ìèíàëî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó Mrk 348 è NGC266, íà 23:01 íà ñå-âåðîèçòîê (He
kman et al. 1982; Kuo et al. 2008). Mrk 348 èìà ïåðòóðáèðàíà âúíøíàñïèðàëíà ñòðóêòóðà (íàïð. Pogge & Eskridge 1993) ïîðàäè âçàèìîäåéñòâèå ñ áëèçêèÿ



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 51�è ñïúòíèê, êîéòî ïîêàçâà öâåòåí ãðàäèåíò (Ant�on et al. 2002). Èçäúëæåíàòà âúíøíàñïèðàëíà ñòðóêòóðà ñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB ñëåä a� 4500 è ïîðàæäà íàðàñòâàíåíà åëèïòè÷íîñòòà. Âúòðåøíàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà âîäè äî ïîñòîÿííà ïðîìÿíà íàPA. Öâåòíîòî èçîáðàæåíèå (Ôèã. 6.3) ðàçêðèâà ñèí ÿäðåí ïðúñòåí, ïî-ÿñíî èçðàçåííà þã (âèæ ñúùî Ant�on et al. 2002), ñâúðçàí ñ H II îáëàñòè (Gonz�alez Delgado et al.1997). Òîé ñëàáî ïîâëèÿâà ïðî�èëà íà SB â B è ïðè÷èíÿâà ïîñèíÿâàíå â B � IC íàa� 500.

Ôèãóðà 6.3: B � IC èçîáðàæåíèå íà Mrk 348;öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âàðèðà îò 1:7 äî2.5mag ar
se
�2. Âèæäà ñå ÿäðåíèÿò ïðúñ-òåí, ïî-äîáðå èçÿâåí íà þã. Ôèãóðà 6.4: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåíìîäåë âúâ V íà I Zw1. Ìîäåëíàòà èçî�î-òà, ñúîòâåòñòâàùà íà ìàêñèìóìà íà åëèï-òè÷íîñòòà, å ñâúðçàíà ñúñ ñïèðàëíàòà ñòðóê-òóðà.6.4 I Zw1�àëàêòèêàòà èìà àñèìåòðè÷íè ñïèðàëíè ðúêàâè (ñåâåðîçàïàäíèÿò ïî-äîáðå èçðàçåí,ñ îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå), êîèòî ìîãàò äà èìàò ïðèëèâåí ïðîèçõîä (Sura
e &Sanders 2000; Canalizo & Sto
kton 2001). Ñúãëàñíî Sto
kton (1982) ãàëàêòèêàòà íàîêîëî 1600 íà çàïàä å ñïúòíèê (âèæ ñúùî Canalizo & Sto
kton 2001), äîêàòî îáåêòúòâ êðàÿ íà ñåâåðîçàïàäíèÿ ñïèðàëåí ðúêàâ å ïðîåêòèðàíà çâåçäà. Lim & Ho (1999)ïðèâåæäàò H I àðãóìåíòè çà âçàèìîäåéñòâèå ñúñ ñïúòíèêà. Èìà è èíäèêàöèè çà ñëè-âàùà ñå ïî-ìàëêà ãàëàêòèêà (Lim & Ho 1999; Canalizo & Sto
kton 2001; S
harw�a
hteret al. 2007). Ñïèðàëíèòå ðúêàâè ñå èçÿâÿâàò íà ïðî�èëà íà SB è ïîðàæäàò ïîñèíÿ-âàíå íà öâåòà è ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà ïðè ïîñòîÿííî íàðàñòâàù PA â îáëàñòòàa� 700 - 1300 (Ôèã. 6.4).S
harw�a
hter et al. (2003) íàìèðàò ñèëíè èíäèêàöèè çà âçàèìîäåéñòâèå â íàáëþäàâà-íèòå îò òÿõ èçäúëæåíèå íà ñïúòíèêà ïî ïîñîêà íà ãàëàêòèêàòà è ïðèëèâíè ìîñò è



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 52îïàøêà. Èçî�îòíàòà êàðòà íà ñïúòíèêà (Ôèã. 6.5) ïîêàçâà, ÷å ñ èçêëþ÷åíèå íà íàé-âúíøíèòå ìó èçî�îòè íå å èçäúëæåí; èçîáðàæåíèåòî îò WFPC21 íà HST, ïîñëóæèëîíè çà íàïðàâà íà êàðòàòà, å ñúùîòî êàòî èçïîëçâàíîòî îò S
harw�a
hter et al. (2003) çàòÿõíàòà Ôèã. 1. Êîìåíòèðàíàòà îò àâòîðèòå îïàøêà ñå îêàçâà ñâúðçàíà ñ ïðîåêòèðàíîáåêò (S
harw�a
hter et al. 2007).

Ôèãóðà 6.5: Èçî�îòíà êàðòà íà çàïàäíèÿñïúòíèê íà I Zw1 â F814W . Ñåâåð/Èçòîê åíà 14:5Æ/75:5Æ îò âåðòèêàëàòà ïî/ñðåùó ÷à-ñîâíèêîâàòà ñòðåëêà. Âèæäà ñå, ÷å ñàìî íàé-âúíøíèòå èçî�îòè íà ñïúòíèêà ñà èçäúëæå-íè ïî ïîñîêà íà ãàëàêòèêàòà.
Ôèãóðà 6.6: �åçèäóàë, ðàçäåëåí íà íåêîíò-ðàñòíà ìàñêà, íà Mrk 352 â RC. �àçëè÷àâà ñåÿäðåíèÿò ïðúñòåí.

6.5 Mrk 352Èìà èíäèêàöèè çà ÿäðåí áàð îêîëî a=200: åëèïòè÷íîñòòà ïîêàçâà ïèê, ïðèäðóæåíîò ïëàòî íà PA; íà ïðî�èëà íà SB, îáà÷å, íÿìà âèäèìà èçäàòèíà. Íåùî ïîâå÷å,êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.6) ðàçêðèâà ÿäðåí ïðúñòåí. Çà äà ïîòâúðäèì îòêðè-òèÿòà ñè, îáðàáîòèõìå àðõèâíè äàííè îò WFPC2 íà HST â F606W . Èçâàæäàíåòî íà�èòèðàí 2D áúëäæ-äèñê ìîäåë (ñ ìàñêèðàíî ÿäðî) ðàçêðèâà �-îáðàçíà ñòðóêòóðà(Ôèã. 6.7), ïðåäñòàâëÿâàùà íàé-âåðîÿòíî ÿäðåí áàð, îáãðàäåí îò ïðúñòåí. Â îáëàñòòàîêîëî a=200 ïðî�èëèòå íà åëèïòè÷íîñòòà è PA èìàò ñúùîòî ïîâåäåíèå êàòî íàøèòåè, â äîïúëíåíèå, ïðî�èëúò íà SB ïîêàçâà ñëàáà èçäàòèíà; çà îïðåäåëÿíå åëèïòè÷-íîñòòà íà áàðà ïîëçâàõìå ïðî�èëèòå îò HST. Îñâåí òîâà, ïðî�èëúò íà SB ïîêàçâàñëàáà èçäàòèíà, ïðèäðóæåíà îò ïèêîâå íà åëèïòè÷íîñòòà íà a� 400, êîåòî àñîöèèðàìåñ ïðúñòåíà. Ñëåäâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å íå ñà íàáëþäàâàíè çíà÷èòåëíè êîëè÷åñòâàïðàõ (Deo et al. 2006), êîèòî áèõà ìîãëè äà ïîâëèÿÿò ñúîòâåòíèòå èçî�îòè.1Wide-Field Planetary Camera2.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 53

Ôèãóðà 6.7: 2D ðåçèäóàë ñ èçâàäåí �è-òèðàí 2D áúëäæ-äèñê ìîäåë íà Mrk 352 âF606W îò WFPC2 íà HST. Ìîæå äà ñå ïðîñ-ëåäè áàðúò, îáãðàäåí îò ïðúñòåí. Ôèãóðà 6.8: Öâåòíà êàðòà íà Mrk 573 â B �IC. Èçî�îòèòå âàðèðàò îò 1.2 äî 1.95 ñúññòúïêà 0:05 mag ar
se
�2. Íà÷åðòàíè ñà ìî-äåëíèòå èçî�îòè, ñúîòâåòñòâàùè íà ïúðâèòåäâà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà è íà ïîñ-ëåäâàùèòå ìèíèìóìè â B. Ïúðâèÿò ìàêñè-ìóì å ñâúðçàí ñ éîíèçàöèîííèòå êîíóñè.6.6 Mrk 573Mrk 573 ïîêàçâà H I ïðèëèâíè ñòðóêòóðè, êîèòî áèõà ìîãëè äà ñå ïðèïèøàò íà âçà-èìîäåéñòâèå ñúñ ñåâåðíèÿ �è ñïúòíèê (Kuo et al. 2008).Öâåòíèòå êàðòè â B � IC (Ôèã. 6.8) è V � IC ðàçêðèâàò äâå ñèíè îáëàñòè, ñúîòâåòñòâà-ùè íà éîíèçàöèîííèòå êîíóñè îò äâåòå ñòðàíè íà ÿäðîòî íà PA� 120Æ - 130Æ, ïðèá-ëèçèòåëíî ñúñ ñúùàòà îðèåíòàöèÿ êàòî îñòà íà òðîéíèÿ êîìïàêòåí ðàäèîèçòî÷íèê(PA� 124Æ, Ulvestad & Wilson 1984), êàêòî è äâîéêà àðêè (íàðå÷åíè SE3 è NW3 îòFerruit et al. 1999), êîèòî èìàò âèäà ía ïðåêúñíàò ïðúñòåí íà êîíòðàñòíèÿ ðåçèäóàë(Ôèã. 6.9) è âîäÿò äî ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè. Äâóêîíóñíàòà ñòðóêòóðà èàðêèòå ñà âèäèìè íà òåñíîèâè÷íèòå èçîáðàæåíèÿ â [O III℄ è H�+ [N II℄ (Pogge & DeRobertis 1995; Ferruit et al. 1999); ñïîðåä Regan & Mul
haey (1999) è Martini et al.(2003a) àðêèòå ñà ÷àñò îò êðóïíîìàùàáíà ÿäðåíà ïðàõîâà ñïèðàëà, ïðåñè÷àùà éîíè-çàöèîííèòå êîíóñè. Êîíóñíèòå ñòðóêòóðè ïîðàæäàò ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëèè ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà â BV íà a� 300 (òåõíèÿò PA å áëèçúê äî òîçè íà ìàêñè-ìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà, Ôèã. 6.8). Ìàêñèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V å ïîãðåøíîèíòåðïðåòèðàí êàòî èíäèêàöèÿ çà ÿäðåí áàð2 îò Afanasiev et al. (1998). Âòîðèÿò ìàê-ñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà (íà a� 900) ñúîòâåòñòâà íà áàð, ÿñíî î÷åðòàí íà èçî�îòíàòàêàðòà (Ôèã. 6.10), êîéòî ïîðàæäà ïëàòî íà ïðî�èëà íà SB.2�àëàêòèêàòà âñúùíîñò èìà ÿäðåí áàð íà a=1:002 (Martini et al. 2001).



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 54Ïðî�èëèòå íà SB â îáëàñòòà 2500 - 4000 ñà ïîâëèÿíè îò âúíøåí ïðúñòåí (Pogge & DeRobertis 1995), ÿñíî î÷åðòàí íà Ôèã. 6.9. Ïðî�èëèòå ïîêàçâàò èíäèêàöèè çà îùå åäèíáàð íà a� 2100, êàêòî âå÷å å ïðåäëîæåíî îò Afanasiev et al. (1996) è Laine et al. (2002).Ñëåä êàòî èçâàäèõìå 2D ìîäåë íà åëèïòè÷åí ïðúñòåí, ìàêñèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòàíàìàëÿ è ñëàáàòà èçäàòèíà íà ïðî�èëà íà SB èç÷åçíà, êîåòî íè êàðà äà ñ÷èòàìå, ÷åMrk 573 íÿìà òðè áàðà (âèæ ñúùî Erwin 2004). ßñíî î÷åðòàíèòå ìèíèìóìè ñëåäïúðâèÿ è òðåòèÿ ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà ñà èíäóöèðàíè îò ðåçêèòå ïðîìåíè íàPA â ñúîòâåòíèòå îáëàñòè.

Ôèãóðà 6.9: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íàMrk 573 â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë ðàçäå-ëåí íà/ñ èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà, òàêà ÷åäà ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò àðêèòå/âúíøíèÿòïðúñòåí. Íà÷åpòàíè ñà ìîäåëíèòå èçî�îòè,ñúîòâåòñòâàùè íà ìàêñèìóìèòå íà åëèïòè÷-íîñòòà âúâ V .
Ôèãóðà 6.10: Èçî�îòíà êàðòà íà Mrk 573âúâ V . Íà÷åðòàíè ñà èçî�îòèòå, ñúîòâåòñò-âàùè íà åêñòðåìóìèòå íà åëèïòè÷íîñòòà, çà-åäíî ñúñ ñúîòâåòíèòå ìîäåëíè èçî�îòè.

6.7 Mrk 590Pogge & Martini (2002) ñúîáùàâàò çà ÿäðåí áàð íà áàçàòà íà èçîáðàæåíèÿ îò WFPC2íà HST (âèæ ñúùî Bentz et al. 2006). Íà òÿõíàòà ñòðóêòóðíà êàðòà ìîæå äa ñå âèäèïðúñòåíîîáðàçíà ñòðóêòóðà îêîëî áàðà, íàé-äîáðå èçÿâåíà íà ñåâåðîèçòîê. Îáðàáî-òèõìå àðõèâíè äàííè â F550M îò ACS/HRC3 íà HST è ñúçäàäîõìå ñòðóêòóðíà êàðòà,êîÿòî ðàçêðèâà íÿêîëêî ïðàõîâè èâèöè. Äâå îò òÿõ èìàò âèäà íà òèïè÷íèòå ïðàâèïðàõîâè èâèöè ïî âîäåùèòå ñòðàíè íà áàðà (âúïðåêè ÷å èíäèêàöèèòå çà áàð íå ñàî÷åâèäíè, Ôèã. 6.11) è ìîãàò äà áúäàò ïðîñëåäåíè äî îêîëî 70p
 (0:0014) â ðàäèóñ.3Advan
ed Camera for Surveys/High Resolution Channel.
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Ôèãóðà 6.11: Ñòðóêòóðíà êàðòà íà Mrk 590â F550M îò HST. Ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò ïðà-õîâèòå èâèöè. Ôèãóðà 6.12: Êàðòà íà ðåçèäóàëà ñ èçâàäå-íà êîíòðàñòíà ìàñêà íà Mrk 595 âúâ V . Íà-÷åðòàíè ñà ìîäåëíèòå èçî�îòè, ñúîòâåòñòâà-ùè íà äâàòà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V .Ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò îâàëúò/ëåùàòà è íà-÷åíêèòå íà ñïèðàëíè ðúêàâè.6.8 Mrk 595�àëàêòèêàòà íà îêîëî 2500 íà þã-þãîçàïàä å �îíîâà (NED, Koulouridis et al. 2006);ñëåäâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å ñúãëàñíî Mul
haey et al. (1996) äâåòå ãàëàêòèêè âçàèìî-äåéñòâàò ñèëíî. Ïðî�èëèòå è èçî�îòíàòà êàðòà ïîäñêàçâàò çà íàëè÷èåòî íà áàðîîá-ðàçíà ñòðóêòóðà, êîÿòî íàé-âåðîÿòíî å îâàë/ëåùà, êàòî ñå èìà ïðåäâèä ìàëêàòà �èäåïðîåêòèðàíà åëèïòè÷íîñò oò 0.13. Íà êîíòðàñòíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 6.12) ìîãàò äàñå âèäÿò íà÷åíêè íà ñïèðàëíè ðúêàâè. Öâåòíàòà êàðòà âúâ V � IC (Ôèã. 6.13) ðàçêðè-âà ñèíè îáëàñòè íà ñåâåðîçàïàä, êîèòî ïðèáëèçèòåëíî îòðàçÿâàò [O III℄ èçëú÷âàíåòî(âèæ ñúùî Mul
haey et al. 1996).Îâàëúò/Ëåùàòà ñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB (íàé-ñèëíî â B) è ïîðàæäà ïèê íàåëèïòè÷íîñòòà ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA â îáëàñòòà a� 400 - 800. Ïèêúò íà åëèïòè÷íîñòòàâ BV è ïîñèíÿâàíåòî íà öâåòíèòå ïðî�èëè îêîëî a=1100 ñà ïðè÷èíåíè îò íà÷àëàòàíà ñïèðàëíèòå ðúêàâè, êîèòî ñëàáî ïîâëèÿâàò ïðî�èëà íà SB â B. Èçëú÷âàíåòîâ [O III℄ âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V è äî ïîñèíÿâàíå íà V � ICïðî�èëà â îáëàñòèòå íà äâàòà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà (Ôèã. 6.13). Ïðîìÿíàòà íà PA âîáëàñòòà a� 1100 - 1500 èíäóöèðà ìèíèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà. Â îêîëîÿäðåíèòå îáëàñòèñå íàáëþäàâà ïðàõîâà ñïèðàëà (Deo et al. 2006).
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Ôèãóðà 6.13: Öâåòíà êàðòà íà Mrk 595 âúâV � IC. Èçî�îòíèòå íèâà âàðèðàò îò 1 äo 1.4ñúñ ñòúïêà 0:025mag ar
se
�2; íà÷åðòàíè ñàìîäåëíèòå èçî�îòè, ñúîòâåòñòâàùè íà äâà-òà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V . Êàðòàòàîòðàçÿâà ïðèáëèçèòåëíî îáëàñòòà íà [O III℄èçëú÷âàíå.
Ôèãóðà 6.14: Êàðòà íà ðåçèäóàëà ñ èçâàäåíìîäåë íà 3C120 â RC. Îòëè÷àâàò ñå êîíäåí-çàöèèòå A, B, C è D.

6.9 3C 120�àëàêòèêàòà èìà ñèëíî ïåðòóðáèðàíè èçî�îòè. Íà ìîäåëíèÿ ðåçèäóàë ñå íàáëþäà-âàò ìíîæåñòâî ñòðóêòóðè (Ôèã. 6.14). Íàé-èçÿâåíè ñà êîíäåíçàöèèòå A, B, C è D,êàêòî ñà íàðå÷åíè îò Soubeyran et al. (1989); âèæ ñúùî Ôèã. 1 íà Hjorth et al. (1995).Êîíäåíçàöèÿ A ïîíå ÷àñòè÷íî ñå ñâúðçâà ñ ðàäèîñòðóêòóðàòà íà 400, ãîëÿìà ÷àñò îòèçëú÷âàíåòî îò íåÿ ñå äúëæè íà ìëàäè çâåçäè èëè å ðàçñåÿíà ñâåòëèíà îò ÿäðîòî(Hjorth et al. 1995). B è D âåðîÿòíî ñå ñúñòîÿò îò çâåçäè (Soubeyran et al. 1989),òå ñà ñèíè íà B � IC èçîáðàæåíèÿòà. C å îñòàòúê îò ãàëàêòèêà, ïîãúëíàòà îò 3C 120(Soubeyran et al. 1989). Bentz et al. (2006) èíòåðïðåòèðàò A êàòî ïðèëèâíà îïàø-êà; äðóãèòå êîíäåíçàöèè ñà ìíîãî ñëàáè íà òåõíèòå èçîáðàæåíèÿ. Êîíäåíçàöèèòå ñåèçÿâÿâàò íà ïðî�èëà íà SB. PA ïðèáëèçèòåëíî ñúâïàäà ñ îñòà íà B, D è C.6.10 Ark 120Îáåêòúò íà a� 3700 íà èçòîê å ïðîåêòèðàíà çâåçäà (Ma
Kenty 1990; Nordgren et al.1995); ïîñëåäíèòå àâòîðè äèñêóòèðàò è âåðîÿòíîñòòà äà å íåàêòèâíà ãàëàêòèêà. Êîí-òðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.15) ðàçêðèâà ñèí ïðúñòåí ñ îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå
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Ôèãóðà 6.15: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íàArk 120 â B, ñúñòàâåí îò äâà ðåçèäóàëà ñ èç-âàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà, òàêà ÷å äà ìîãàòäà ñå ïðîñëåäÿò âúòðåøíèÿò ïðúñòåí è äâå-òå ñëàáè àðêè, îðèåíòèðàíè íà ñåâåð. Ôèãóðà 6.16: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íàMrk 376 â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë ðàçäåëåííà/ñ èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà. Èçïúêâàòèçâèòèÿò áàð, ïðúñòåíúò îêîëî íåãî è ñïè-ðàëíèòå ðúêàâè, îáðàçóâàùè ñëàá âúíøåíïñåâäî-ïðúñòåí.6.11 Mrk 376Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.16) ðàçêðèâà èçâèò áàð. Òîé å îáãðàäåí îò ïðúñòåí(a� b�500�300) ñ îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå, êîèòî ñå îòëè÷àâàò íà öâåòíîòî èçîá-ðàæåíèå (Ôèã. 6.17). ßðêîñòòà íà äâàòà ñïèðàëíè ðúêàâà ÷óâñòâèòåëíî îòñëàáâà è òåîáðàçóâàò ñëàá âúíøåí ïñåâäî-ïðúñòåí (a� b�1400�900). Áàðúò ñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëàíà SB è ïîðàæäà ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà îêîëî a=400 (ïî-ñëàáî èçðàçåíèÿò ìàê-ñèìóì â B ñå äúëæè íà âëîøàâàíå íà èçîáðàæåíèåòî) ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA. Ïðî-ÿâëåíèåòî íà âúòðåøíèÿ ïðúñòåí (íàé-ñèëíî èçðàçåíî â B) è íà áàðà âúðõó ïðî�èëàíà SB å êîìáèíèðàíî. Èäåÿòà çà íàëè÷èåòî íà �ñïèðàëíè ðúêàâè èëè áàðîîáðàçíàñòðóêòóðà� â NIR îáëàñò å äàäåíà îò Hughes et al. (1993).
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Ôèãóðà 6.17: Öâåòíî èçîáðàæåíèå íàMrk 376 âúâ V � IC; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âà-ðèðà îò 1:1 äo 1:6mag ar
se
�2. Ìîæå äà ñåïðîñëåäè ñèíèÿò ïðúñòåí. Ôèãóðà 6.18: �åçèäóàë ñ èçâàäåíà êîíòðàñ-òíà ìàñêà íà Mrk 79 â RC. Íà÷åðòàíè ñà ìî-äåëíèòå èçî�îòè, ñúîòâåòñòâàùè íà ìàêñè-ìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà è íà êðàÿ íà ïèêàñëåä íåãî, ñâúðçàí ñ âúòðåøíàòà ñïèðàëíàñòðóêòóðà.6.12 Mrk 79Mrk 79 å àñèìåòðè÷íà: ñåâåðîçàïàäíèÿò ñïèðàëåí ðúêàâ å ïðåñå÷åí, à ñåâåðîèçòî÷íè-ÿò êðàé íà áàðà å äè�óçåí. Ñïîðåä Ma
Kenty (1990) è Nagar & Wilson (1999) ãàëàê-òèêàòà èìà àíîìàëåí ðúêàâ, âîäåù íà÷àëîòî ñè îò ÿäðîòî. Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë(Ôèã. 6.18) ðàçêðèâà äâà ñïèðàëíè ðúêàâà, èçëèçàùè îò êðàèùàòà íà áàðà (âèæ ñúùîAdams 1977) è ðàçïîëîæåíè áëèçî äî íåãî ïðåäè äà ñå ðàçòâîðÿò, êîåòî èì ïðèäà-âà ïðúñòåíîîáðàçåí âèä. Áëèçêîòî ðàçïîëîæåíèå íà ñïèðàëíèÿ ðúêàâ íà ñåâåð îòñåâåðîèçòî÷íèÿ êðàé íà áàðà, óñèëâà äè�óçíèÿ ìó âèä (Ôèã. 6.18 è 6.19). Âúíøíèòåèçî�îòè ñà ñ ïðàâîúãúëíà �îðìà (âèæ ñúùî Wehinger & Wy
ko� 1977). Áàðúò ñå èçÿ-âÿâà íà ïðî�èëà íà SB è ïîðàæäà ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà â îáëàñòòà a� 600 - 1700;åëèïòè÷íîñòòà e íàé-âèñîêà â B ïîðàäè ÷àñòè÷íîòî �èòèðàíå íà íà÷àëàòà íà ñïè-ðàëíèòå ðúêàâè. Âúòðåøíèòå ÷àñòè íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà ïîâëèÿâàò ïðî�èëà íàSB è âîäÿò äî ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè è çàâèñèìîñò íà åëèïòè÷íîñòòà îòäúëæèíàòà íà âúëíàòà â îáëàñòòà ñëåä ìàêñèìóìà. Ïîâåäåíèåòî íà ïðî�èëèòå4 ñëåäa= 2400, å ñâúðçàíî ñ âúíøíàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà. Íàáëþäàâàò ñå ïðàõîâè èâèöèïî äúëæèíàòà íà áàðà (íàïð. Deo et al. 2006).4Ïðî�èëèòå ñà ñúñòàâåíè oò äâà ñåòà äàííè � ïîñëåäíèòå � 2000 ñà ïîëó÷åíè îò èçîáðàæåíèÿ, êîèòîñà ïî-äúëáîêè, íî ñ ïî-ëîøî êà÷åñòâî (16/17.02.1999).



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 59

Ôèãóðà 6.19: Èçî�îòíà êàðòà íà Mrk 79 âB. Íà÷åðòàíè ñà èçî�îòèòå, ñúîòâåòñòâàùèíà ìàêñèìóìà è íà ãðàíèöèòå íà ïëàòîòî íàåëèïòè÷íîñòòà. Çàáåëÿçâà ñå äè�óçíèÿò ñå-âåðîèçòî÷åí êðàé íà áàðà. Ôèãóðà 6.20: B � IC èçîáðàæåíèå íàNGC3227; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âàðèðà îò 1:6äo 2:8mag ar
se
�2. Âèæäàò ñå ïðàõîâèòåñòðóêòóðè è îáëàñòèòå íà çâåçäîîáðàçóâàíå.6.13 Mrk 382Mrk 382 èìà áàð ñ ïðúñòåí (a� b�900�700; çàáåëÿçàí îùå îò Adams 1977) îêîëî íåãî.Ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà îáðàçóâà âúíøåí ïñåâäî-ïðúñòåí (a� b�1700�1200). Áàðúò ïîâ-ëèÿâà ïðî�èëà íà SB è ïîðàæäà ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà îêîëî a=700. Âòîðèÿòìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà è ïîâåäåíèåòî íà ïðî�èëà íà SB â ñúîòâåòíàòà îáëàñòñà ñâúðçàíè ñúñ ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà.6.14 NGC3227NGC3227 âçàèìîäåéñòâà ñ NGC3226 (íàïð. Mundell et al. 1995; Keel 1996a). �àëàê-òèêàòà èìà äâà ñïèðàëíè ðúêàâà, âîäåùè íà÷àëîòî ñè îò êðàèùàòà íà áàð, è ïåð-òóðáèðàíà âúíøíà ñòðóêòóðà. �îëåìè êîëè÷åñòâà ïðàõ ñà ðàçïîëîæåíè õàîòè÷íî âäèñêà è áàðà; âúòðåøíèòå èçî�îòè ñà äå�îðìèðàíè îò ïðàõ. Öâåòíîòî èçîáðàæåíèå(Ôèã. 6.20) ðàçêðèâà õàðàêòåðíà ÷åðâåíà ñòðóêòóðà îêîëî öåíòúðà è îáëà ÷åðâåíà îá-ëàñò íà îêîëî 4500 íà çàïàä, è äâåòå áîãàòè íà ïðàõ; â ñïèðàëíèòå ðúêàâè è êðàèùàòàíà áàðà ñå íàáëþäàâàò ñèíè îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå. ×åðâåíàòà îáëàñò è ñèíèòåîáðàçóâàíèÿ íà îêîëî 3500 íà ñåâåðîçàïàä îò íåÿ ñà ñâúðçàíè ñ H I îáëàêà, êîéòî ñåàñîöèèðà ñ ïðèëèâåí ñïúòíèê-äæóäæå (Mundell et al. 1995, 2004). Mediavilla & Arribas(1993) äèñêóòèðàò õèïîòåçàòà çà ñëèâàùà ñå ãàëàêòèêà âúâ âðúçêà ñ îòêðèòèåòî èì,



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 60÷å îáëàñòòà íà �îðìèðàíå íà øèðîêèòå åìèñèîííè ëèíèè íà NGC3227 å îòìåñòåíàîò êèíåìàòè÷íèÿ �è öåíòúð.Ïðî�èëúò íà åëèïòè÷íîñòòà ïîêàçâà øèðîê, äâóïèêîâ â B, ìàêñèìóì â îáëàñòòàa� 2500 - 8500. Ïîâåäåíèåòî íà ïðî�èëèòå îêîëî ïúðâèÿ ïèê íà åëèïòè÷íîñòòà å äîìè-íèðàíî îò áàðà, a îêîëî âòîðèÿ å ñâúðçàíî ñ íà÷àëàòà íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè, êîèòîâîäÿò äî ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè è ñëàáà ïðîìÿíà íà PA, íàé-ÿñíî èçðàçåíàâ B.Gonz�alez Delgado & P�erez (1997) ïðèâåæäàò äîâîäè â ïîëçà íà áàð, îðèåíòèðàí ñåâåð-þã, ñ a� 1:6 kp
 (� 2100 ïðè ïðèåòî ðàçñòîÿíèå äî ãàëàêòèêàòà 15.6Mp
) íà îñíîâàòàíà ðåçèäóàë ñ ìîäåë îò äåêîìïîçèöèÿ. Gadotti & de Souza (2006), áàçèðàíè íà èçî�î-òàëåí àíàëèç, ñúîáùàâàò çà áàð ñ a� 1:9 kp
 (� 2200 ïðè ïðèåòî ðàçñòîÿíèå äî ãàëàê-òèêàòà 17.6Mp
). Â òàçè îáëàñò, � ïî-òî÷íî, îêîëî a=1700, ïðî�èëèòå èìàò ñëîæíîïîâåäåíèå: è åëèïòè÷íîñòòà, è PA çàâèñÿò îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà. Çà ðàçëèêà îòãîðíèòå àâòîðè, íèå ãî îòäàâàìå íà ïîãëúùàíå îò ïðàõ: ðàçïîëîæåíèåòî íà ïðàõà åòàêîâà, ÷å ïîãëúùàíåòî îò íåãî âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà åëèïòè÷íîñòòà è îòìåñòâàíåíà PA ñïðÿìî PA íà ãàëàêòèêàòà ïðè ïðåìèíàâàíå êúì ïî-êúñè äúëæèíè íà âúëíàòà(ñðàâíåòå Ôèã. 6.21 è 6.22). Â NIR PA íå å îòìåñòåí îò PA íà ãàëàêòèêàòà è ïðî�èëúòíà åëèïòè÷íîñòòà íÿìà ìàêñèìóì â òàçè îáëàñò (âèæ Ôèã. 2 íà Mul
haey et al. 1997).

Ôèãóðà 6.21: Èçî�îòíà êàðòà íà NGC3227â B. Íà÷åðòàíè ñà èçî�îòèòå, ñúîòâåòñòâà-ùè íà ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà íà åëèïòè÷-íîñòòà, çàåäíî ñúñ ñúîòâåòíèòå ìîäåëíè èçî-�îòè îêîëî a=2000. Ïðàõúò ïîðàæäà äå�îð-ìàöèÿ íà èçî�îòèòå.
Ôèãóðà 6.22: Èçî�îòíà êàðòà íà NGC3227â IC. Íà÷åðòàíè ñà èçî�îòèòå, ñúîòâåòñòâà-ùè íà ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà íà åëèïòè÷-íîñòòà, çàåäíî ñúñ ñúîòâåòíèòå ìîäåëíè èçî-�îòè îêîëî a=2000. Ñðàâíåòå ñ Ôèã. 6.21.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 616.15 NGC3516Îêîëîÿäðåíàòà îáëàñò å äîìèíèðàíà îò ïðàõîâà ñïèðàëà (Regan & Mul
haey 1999).Èçîáðàæåíèÿòà â H� è [O III℄ ïîêàçâàò Z-îáðàçíà ñòðóêòóðà, ÷àñòè÷íî ñúïðîâîäåíàîò ðàäèîèçëú÷âàíå (Miyaji et al. 1992).Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.23) ðàçêðèâà âúíøåí ïðúñòåí (a� b�3100�2100), êîéòîñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB, è ïðåäïîëàãà íàëè÷èåòî íà íåïúëåí âúòðåøåí ïðúñ-òåí îêîëî áàðà. Ïðèñúñòâèåòî íà ñòðóêòóðè îêîëî êðàèùàòà íà áàðà å çàãàòíàòî îòKnapen et al. (2002). Ïðîìÿíàòà íà PA â îáëàñòòà a� 2500 - 3000 èíäóöèðà ìèíèìóì íàåëèïòè÷íîñòòà.

Ôèãóðà 6.23: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íàNGC3516 â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë ðàç-äåëåí íà/ñ èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà, òàêà÷å äà ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò áàðúò è ïðúñòå-íèòå. Ôèãóðà 6.24: Öâåòíî èçîáðàæåíèå íàNGC4051 â B � IC; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âà-ðèðà îò 1:25 äo 2:5mag ar
se
�2. Îòëè÷àâàòñå àñèìåòðè÷íàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà, H IIîáëàñòèòå è ïðàõúò íà þã îò ÿäðîòî.6.16 NGC4051ßäðîòî �è ñå ñ÷èòà çà åäíî îò íàé-ñëàáèòå Sy 1 ÿäðà (Weedman 1976). Byrd et al. (1987)ïðåäïîëàãàò, ÷å àêòèâíîñòòà íà ãàëàêòèêàòà å ñâúðçàíà ñ NGC4013, íà îêîëî 610 íàñåâåðîçàïàä (âèæ ñúùî Kaneko et al. 1997). Ñïèðàëíèòå ðúêàâè ñà ðàçêëîíåíè è íåï-ðàâèëíè. Àñèìåòðè÷íàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà ìîæå äà å ñâúðçàíà ñ âçàèìîäåéñòâèåòîñ NGC4013. Öâåòíîòî èçîáðàæåíèå (Ôèã. 6.24) ïðîñëåäÿâà ìíîæåñòâî H II îáëàñòè âñïèðàëíèòå ðúêàâè è ïðàõ, ïî-ñïåöèàëíî èâèöà íà þã îò ÿäðîòî, êîÿòî ïðè÷èíÿâà ïèêíà åëèïòè÷íîñòòà â B íà a� 1000. Áàðúò è ñïèðàëíèòå ðúêàâè ñúâìåñòíî ñå èçÿâÿâàò



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 62íà ïðî�èëà íà SB è ïîðàæäàò øèðîê ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà è ñëàáî ïðîìåíÿùñå PA â îáëàñòòà a� 2500 - 11000.

Ôèãóðà 6.25: �åçèäóàë ñ èçâàäåí ìîäåë íàNGC4151 âúâ V . Âèæäàò ñå êîìïàêòíèòå îá-ðàçóâàíèÿ íà þãîçàïàä è ñåâåðîèçòîê îò ÿä-ðîòî è H II îáëàñòèòå. Ôèãóðà 6.26: Öâåòíî èçîáðàæåíèå íàNGC4151 âúâ V � IC; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âà-ðèðà îò 0:8 äo 1:6mag ar
se
�2. Îòëè÷àâàò ñåH II îáëàñòèòå è ïðàõîâèòå àðêè.6.17 NGC4151Îò îðèãèíàëíèÿ ñïèñúê íà Ñèé�úðò, ÿäðîòî íà NGC4151 å ïðîòîòèï íà Sy 1.5. Âúï-ðåêè ÷å NGC4145 å ñïúòíèê ñúñ ñðàâíèìà ÿðêîñò, íÿìà ïðåêè èíäèêàöèè çà âçàèìî-äåéñòâèå (Pedlar et al. 1992; Mundell 2002). Martel (1998) ïðåäïîëàãàò, ÷å ìîæå äà åñëèâàùà ñå ãàëàêòèêà íà êúñåí åòàï.Ñ÷èòà ñå, ÷å NGC4151 èìà áàð (íàïð. Mundell et al. 1999; Laurikainen et al. 2004b)èëè îâàë (Simkin 1975; Adams 1977; Kormendy & Kenni
utt 2004). Òîé ïðèäàâà ïî÷òèïëîñúê âèä íà ïðî�èëà íà SB â îáëàñòòà a� 3500 - 7000. Èìà ìíîæåñòâî H II îáëàñòè,ñúñðåäîòî÷åíè ïðåäèìíî â êðàèùàòà íà áàðà (Ôèã. 6.25), êîèòî ñå èçÿâÿâàò íà ïðî-�èëà íà SB (íàé-ñèëíî â B) è âîäÿò äî ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè â îáëàñòòàa� 7000 - 8000.Öâåòíèòå èçîáðàæåíèÿ (Ôèã. 6.26) è ìîäåëíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.25) ðàçêðèâàò ñèíèêîìïàêòíè îáðàçóâàíèÿ íà þãîçàïàä (ãëàâíî) è ñåâåðîèçòîê îò ÿäðîòî, íàëè÷íè èíà òåñíîèâè÷íèòå èçîáðàæåíèÿ â [O III℄ è H� (P�erez et al. 1989; Asif et al. 1998). Òåñå àñîöèèðàò ñ îáøèðíàòà îáëàñò íà �îðìèðàíå íà òåñíè åìèñèîííè ëèíèè (ENLR),îáãðàäåíà îò äâå ÷åðâåíè ïðàõîâè àðêè îêîëî ÿäðîòî (a� b� 1800� 1100), íàé-âåðîÿòíîñâúðçàíè ñ x2 îðáèòèòå íà áàðà (Ulri
h 2000, âèæ ñèìóëàöèèòå íà Athanassoula 1992);



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 63âèæ ñúùî Vila-Vilar�o et al. (1995); Asif et al. (1998). Ïîñëåäíèòå àâòîðè, íàïð., òâúð-äÿò, ÷å ïðúñòåíúò, îïèñàí îò àðêèòå, å íàèñòèíà åëèïòè÷åí è å â ðàâíèíàòà íà ãàëàê-òèêàòà. Ïîâåäåíèåòî íà ïðî�èëèòå âúâ âúòðåøíèòå 1500 å ñâúðçàíî ñ ENLR, ïðàõîâèòåàðêè è ïðåäëîæåíèÿ âúòðåøåí äèñê (Simkin 1975; Bosma 1981; Gadotti 2008).6.18 Mrk 766Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.27) ðàçêðèâà àñèìåòðè÷íà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà, îáðà-çóâàùà ïñåâäî-ïðúñòåí (r� 2200), ñúîáùåí îùå îò Ma
Kenty (1990). Öâåòíàòà êàðòàâúâ V � IC (Ôèã. 6.27, íà÷åðòàíà) ñëåäâà èçëú÷âàíåòî â [O III℄, èçäúëæåíî â ïîñîêàñåâåðîçàïàä-þãîèçòîê, â ñúãëàñèå ñ Mul
haey et al. (1996). Çàáåëÿçâà ñå è ñèíüî îáðà-çóâàíèå íà ñåâåðîèçòîê, íàé-âåðîÿòíî îòðàçÿâàùî îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå. Èìàïðàõîâè èâèöè ïî äúëæèíàòà íà áàðà è â îêîëîÿäðåíèòå îáëàñòè (Martini et al. 2003a).Ïðî�èëúò íà SB å ïîâëèÿí îò áàðà è ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà. Ïî-ãîëåìèÿò ìàêñèìóìíà åëèïòè÷íîñòòà â îáëàñòòà íà áàðà âúâ V å ñâúðçàí ñ èçëú÷âàíåòî â [O III℄.

Ôèãóðà 6.27: �åçèäóàë ñ èçâàäåíà êîíò-ðàñòíà ìàñêà íà Mrk 766 âúâ V . Íà÷åðòàíàå öâåòíà êàðòà âúâ V � IC (íèâàòà âàðèðàòîò 0:9 äo 1:15 ñúñ ñòúïêà 0.05mag ar
se
�2,÷åðíî) è ìîäåëíà èçî�îòà íà ìàêñèìóìàíà åëèïòè÷íîñòòà âúâ V . Âèæäà ñå âúí-øíèÿò ïñåâäî-ïðúñòåí, ñèíèòå îáëàñòè íàñåâåðîçàïàä-þãîèçòîê è ñèíüîòî îáðàçóâà-íèå íà ñåâåðîèçòîê.
Ôèãóðà 6.28: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåíìîäåë íà Mrk 771 â IC. Íà÷åðòàíè ñà èçî-�îòèòå, ñúîòâåòñòâàùè íà ìàêñèìóìà íà 
4è íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà. Âèæäàòñå êðúñòîîáðàçíàòà ñòðóêòóðà, ðîìáîâèäíà-òà èçî�îòà, ñâúðçàíà ñ íåÿ, è îáðàçóâàíèÿòàîò äâåòå ñòðàíè íà áàðà.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 646.19 Mrk 771Êðúñòîîáðàçíàòà ñòðóêòóðà íà ðåçèäóàëà ñ èçâàäåí ìîäåë (Ôèã. 6.28), ïðèäðóæåíàîò ðîìáîâèäíè (disky) èçî�îòè (ïîëîæèòåëåí Ôóðèå êîå�èöèåíò 
4; äå�èíèðàìå 
4ñúãëàñíî Milvang-Jensen & J�rgensen 1999) ñå äúëæè íà êîìáèíèðàíîòî äåéñòâèå íàáúëäæà è áàðà. Îêîëî þãîçàïàäíèÿ êðàé íà áàðà èìà âåðèãà ñèíè êîìïàêòíè îáðàçó-âàíèÿ (Ôèã. 6.28), êîèòî ñå ñâúðçâàò ñúñ ñëèâàù ñå ñïúòíèê ñ ïî-ìàëêà ìàñà (Hut
hings& Ne� 1992; Hut
hings et al. 1994) èëè ñúñ ñàìèÿ áàð, êàòî ñå èìà ïðåäâèä ïîäîáíîòîïî-ñëàáî îáðàçóâàíèå îêîëî äðóãèÿ êðàé íà áàðà (Sura
e et al. 2001). Ïîäîáíè ñòðóê-òóðè ñà íàáëþäàâàíè â Mrk 279. Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.29) ðàçêðèâà ñëàáààñèìåòðè÷íà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà, îáðàçóâàùà ïî÷òè ïúëåí ïñåâäî-ïðúñòåí. Îáðàçó-âàíèÿòà ñà ÷àñò îò òîçè ïðúñòåí (âèæ ñúùî Hut
hings & Ne� 1992), äîáðå èçÿâåí íàèçîáðàæåíèÿòà îò HST (âèæ Ôèã. 3 íà Sura
e et al. 2001).Áàðúò ïîðàæäà ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA, íî íå ïîâëè-ÿâà ïðî�èëà íà SB, òúé êàòî âúíøíèòå ìó ÷àñòè îñòàâàò íå�èòèðàíè (Ôèã. 6.28).Îáðàçóâàíèÿòà îò äâåòå ìó ñòðàíè ñå èçÿâÿâàò íà ïðî�èëà íà SB îêîëî a=600 è ïî-ðàæäàò ïèê, íàëîæåí âúðõó ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà, è ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèÿïðî�èë. Çà äà îïðåäåëèì åëèïòè÷íîñòòà íà áàðà, ïîñòðîèõìå ïðî�èëè â F606W îòàðõèâíè äàííè îò WFPC2 íà HST, âúðõó êîèòî ïèêîâåòå íà åëèïòè÷íîñòòà ïîðàäèáàðà è êîìïàêòíèòå îáðàçóâàíèÿ ñà ðàçäåëåíè. Âàðèàöèèòå â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íàïðî�èëèòå ñà àðòå�àêòè îò îòâîðà çà ãèäèðàíå ñ a=0:0075 (Hut
hings & Ne� 1992).

Ôèãóðà 6.29: �åçèäóàë ñ èçâàäåíà íåêîíò-ðàñòíà ìàñêà íà Mrk 771 â IC. Îòêðîÿâà ñåàñèìåòðè÷íàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà. Ôèãóðà 6.30: �åçèäóàë ñ èçâàäåí ìîäåë íàMrk 279 â RC; íà÷åðòàí å ðåçèäóàëúò ñ èçâà-äåíà íåêîíòðàñòíà ìàñêà. Èçïúêâàò îïàøêà-òà è çàïàäíàòà ÷àñò íà ïðúñòåíà.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 656.20 NGC4593�àëàêòèêàòà èìà áàð ñ âúòðåøåí ïðúñòåí îêîëî íåãî è âúíøåí ïñåâäî-ïðúñòåí(a� b�10000�8000). Áàðúò ñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB è ïîðàæäà øèðîê ìàêñèìóìíà åëèïòè÷íîñòòà ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA îêîëî a=4700. Âúòðåøíèÿò ïðúñòåí ïîâ-ëèÿâà ïðî�èëà íà SB îêîëî a=6500 è âîäè äî ïèê íà åëèïòè÷íîñòòà, íàëîæåí âúðõóìàêñèìóìà, è ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèÿ ïðî�èë. Ëåêî ïåðòóðáèðàíèÿò âèä íà ñïèðàë-íàòà ñòðóêòóðà, êîÿòî ñå ïðîÿâÿâà íà ïðî�èëèòå íà SB è íà öâåòà, ìîæå äà å ñâúðçàíñ âçàèìîäåéñòâèåòî ñúñ ñïúòíèêà (Kormendy et al. 2006). NGC4593 èìà ñèëíî çàâèòàåäíîðúêàâíà ÿäðåíà ñïèðàëà (Martini et al. 2003a).

Ôèãóðà 6.31: Ñòðóêòóðíà êàðòà íà Mrk 279â RC. Ìîæå äà ñå ïðîñëåäè îâàëúò/ëåùàòà,çàåäíî ñ îñòàíàëèòå ñòðóêòóðè, äèñêóòèðàíèâ òåêñòà. Ôèãóðà 6.32: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäå-íà íåêîíòðàñòíà ìàñêà íà Mrk 279 â RC; íà-÷åðòàíà å ìîäåëíàòà èçî�îòà, ñúîòâåòñòâà-ùà íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà, çàåäíîñ îáãðàæäàùèòå ÿ èçî�îòè. Ìàêñèìóìúò íàåëèïòè÷íîñòòà å ñâúðçàí ñ ïðàâèòå îáðàçó-âàíèÿ.6.21 Mrk 279Ìîäåëíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.30) ðàçêðèâà âúíøåí ïðúñòåí, ïî-ÿðúê íà çàïàä è îò-ìåñòåí íà ñåâåðîçàïàä ñïðÿìî öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà ãàëàêòèêàòà (ïðúñòåíîâèäíèÿòâèä íà ïåðè�åðíèòå îáëàñòè å çàáåëÿçàí îùå îò Adams 1977) è îïàøêà íà þã. Îêîëîa=500 ïðî�èëúò íà SB èìà èçäàòèíà, ñúïðîâîäåíà îò ïî÷òè ïîñòîÿííè åëèïòè÷íîñòè PA, a ïðî�èëúò íà åëèïòè÷íîñòòà, ïîñòðîåí îò àðõèâíè èçîáðàæåíèÿ â F814W îòWFPC2 íà HST, ïîêàçâà ïèê. Â òàçè îáëàñò ñòðóêòóðíàòà êàðòà (Ôèã. 6.31) ðàçêðè-âà áàðîîáðàçíà ñòðóêòóðà (åëèïòè÷íîñòòà �è å îïðåäåëåíà, ïîëçâàéêè ïðî�èëèòå îò



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 66HST), êîÿòî íàé-âåðîÿòíî å îâàë/ëåùà, êàòî ñå èìà ïðåäâèä ìàëêàòà äåïðîåêòèðàíàåëèïòè÷íîñò îò 0.13. Õèïîòåçàòà çà áàð âå÷å å äèñêóòèðàíà (Knapen et al. 2000; Pogge& Martini 2002; S
ott et al. 2004). Ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíî íà äâåòå ñòðàíè íà îâàëà/ëåùàòà èçëèçàò äâå ïðàâè îáðàçóâàíèÿ (ïî-äîáðå èçÿâåíî å þãîçàïàäíîòî), ïîäîáíèíà òåçè â Mrk 771 (Ôèã. 6.32). Â äîïúëíåíèå, èìà íÿêîè ïî-êîìïàêòíè ñòðóêòóðè íàîêîëî 1500 íà ñåâåðîèçòîê è ía 900 íà þãîèçòîê oò ÿäðîòî. Ñåâåðîèçòî÷íàòà ñòðóêòóðàèçãëåæäà ñèíÿ è èçäúëæåíà íà èçîáðàæåíèÿòà îò HST, a þãîèçòî÷íàòà, êîÿòî âñúù-íîñò ïðåäñòàâëÿâà äâà îáåêòà, íàé-âåðîÿòíî ïðîåêòèðàíè, å ÷åðâåíà. Ïðàâèòå îáðà-çóâàíèÿ (ñïîìåíàòè îò Adams 1977) è îïàøêàòà ñà ñèíè; êàòî öÿëî, âúíøíèòå ÷àñòèíà ãàëàêòèêàòà ñà ñèíè è àñèìåòðè÷íè, êàêòî ñå âèæäà íà öâåòíàòà êàðòà (Ôèã. 6.33).Ïåðòóðáèðàíàòà ìîð�îëîãèÿ íà Mrk 279 ìîæå äà å ðåçóëòàò îò âçàèìîäåéñòâèå ñúññïúòíèêà, êîéòî ñòàâà ïî-ñèí è èçäúëæåí â ïîñîêà êúì íåÿ. Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàëðàçêðèâà íà÷åíêè íà ñïèðàëíè ðúêàâè ó ñïúòíèêà, ïîäñêàçâàùè SA0/ape
 ìîð�îëî-ãèÿ.Çàâèñèìèÿò îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà íà a� 1300 å ñâúð-çàí ñ ïðàâèòå îáðàçóâàíèÿ. Ïðúñòåíúò ñå ïðîÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB è âîäè äî ïîñè-íÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè îêîëî a=1700. Ñïèðàëíèòå ïðàõîâè ëèíèè íà a� 500 - 800,ÿñíî î÷åðòàíè íà èçîáðàæåíèÿòà îò HST (âèæ íàïð. Pogge & Martini 2002), ïîðàæäàòïî÷åðâåíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè îêîëî a=600.

Ôèãóðà 6.33: Öâåòíî èçîáðàæåíèå íàMrk 279 â B� IC; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âàðèðàîò 1:7 äo 2:3mag ar
se
�2. Âúíøíèòå îáëàñòèíà ãàëàêòèêàòà ñà ñèíè è àñèìåòðè÷íè; ñïúò-íèêúò ñòàâà ïî-ñèí â ïîñîêà êúì Mrk 279. Ôèãóðà 6.34: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåíìîäåë íà NGC5548 âúâ V . Íà÷åðòàíè ñà ìî-äåëíèòå èçî�îòè, ñúîòâåòñòâàùè íà ïèêîâå-òå íà åëèïòè÷íîñòòà. Âèæäàò ñå èçâèòàòàîïàøêà, �ðàãìåíòè îò îáâèâêèòå è �ñåâåð-íàòà ñèñòåìà�.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 676.22 NGC5548Äèðåêòíèòå èçîáðàæåíèÿ è èçî�îòíàòà êàðòà ðàçêðèâàò ïåðòóðáèðàíà ñòðóêòóðà.S
hweizer & Seitzer (1988) ðàçëè÷àâàò òðè îáâèâêè (shells, íà a� 1100= 1600= 2800 íàèçòîê/çàïàä/èçòîê îò ÿäðîòî), ïðåñè÷àùè äâîéêà ñëàáè ñïèðàëíè ðúêàâè, è äúëãàèçâèòà îïàøêà �îáãðúùàùà ãàëàêòèêàòà è âåðîÿòíî ñâúðçàíà ñúñ ñåâåðíàòà ñèñòåìàñ íèñêà SB�, êîèòî â ìèíàëîòî ñà áèëè èíòåðïðåòèðàíè êàòî ïðúñòåíè (Adams 1977).Öèòèðàíàòà ñèñòåìà, êàêòî è èçâèòàòà îïàøêà è �ðàãìåíòè îò îáâèâêèòå ñå âèæ-äàò íà ìîäåëíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 6.34). Â äîïúëíåíèå, Tyson et al. (1998) ñúîáùàâàòçà äúëãà, ïðàâà, ñèíÿ îïàøêà ñ íèñêà SB è ïðåäïîëàãàò, ÷å îáâèâêèòå è îïàøêèòåñâèäåòåëñòâàò ñëèâàíåòî íà äâå ñïèðàëíè ãàëàêòèêè (âèæ ñúùî Ne� et al. 1990). Îòäðóãà ñòðàíà, ñïîðåä Kuo et al. (2008) ñèëíàòà ïåðòóðáàöèÿ íà NGC5548 ñå äúëæèíà íåîòäàâíàøíî âçàèìîäåéñòâèå ñúñ ñïúòíèöèòå, çà êîåòî ñúäÿò ïî H I äàííè. Îá-âèâêèòå è èçâèòàòà îïàøêà ñå èçÿâÿâàò íà ïðî�èëèòå íà SB è ïîðàæäàò ïîñèíÿâàíåíà öâåòíèòå ïðî�èëè è ïèêîâå íà åëèïòè÷íîñòòà è PA (âèæ Ôèã. 6.35). Íàáëþäàâàñå ñèëíî çàâèòà îêîëîÿäðåíà ïðàõîâà ñïèðàëà (Martini et al. 2003a).

Ôèãóðà 6.35: Èçî�îòíà êàðòà íà NGC5548âúâ V . Íà÷åðòàíè ñà ìîäåëíèòå èçî�îòè, ñú-îòâåòñòâàùè íà ïèêîâåòå íà åëèïòè÷íîñòòà. Ôèãóðà 6.36: �åçèäóàë ñ èçâàäåíà íåêîíò-ðàñòíà ìàñêà íà Ark 479 âúâ V . Âèæäàò ñåáàðúò è ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà.6.23 Ark 479Ïðî�èëúò íà åëèïòè÷íîñòòà ïîêàçâà ìàêñèìóì îêîëî a=600, ïðèäðóæåí îò ëåêà èçäà-òèíà íà ïðî�èëà íà SB è ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA, êîåòî ñúîòâåòñòâà íà áàð. Ïðè ïðåõîäàêúì äèñêà PA ñå ïðîìåíÿ, êîåòî èíäóöèðà ìèíèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà. Êîíòðàñòíèÿò



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 68ðåçèäóàë (Ôèã. 6.36) ðàçêðèâà áàðà è ñïèðàëíà ñòðóêòóðà, êîÿòî ïðè÷èíÿâà çàâèñè-ìîñò íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà îò äúëæèíàòà ía âúëíàòà, è ñëàáî ïîâëèÿâàïðî�èëà íà SB (íàé-çàáåëåæèìî âúâ V ).6.24 Mrk 506Ñòðóêòóðíàòà êàðòà (Ôèã. 6.37) ðàçêðèâà âúòðåøåí ïðúñòåí (a� b�900�600), çàáåëÿ-çàí îùå îò Adams (1977), è äâîéêà ñëàáè ñïèðàëíè ðúêàâè, êîèòî èçëèçàò îò íåãî èäîñòèãàò ñëàá âúíøåí ïðúñòåí (a� b�1600�1300). Çàáåëåæèòåëíî å, ÷å Mrk 506 å âêëþ-÷åíà â ãðóïàòà íà ãàëàêòèêè ñ äâà ïðúñòåíà îùå îò Su & Simkin (1980). Âúòðåøíèÿòïðúñòåí âîäè äî ïîñèíÿâàíå íà B � IC ïðî�èëà è ñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB, êîéòîå ñëàáî ïîâëèÿí è îò ñïèðàëíèòå ðúêàâè â B. Ñïîðåä Keel (1996a) ñïèðàëíèòå ðú-êàâè ìîãàò äà ñà ñâúðçàíè ñ ðåòðîãðàäåí ïàñàæ íà ñïúòíèê ñúñ ñúùàòà ìàñà; íåêàîòáåëåæèì, ÷å ñïúòíèêúò íà îêîëî 0:08 íà þãîçàïàä å ñúñ ñúèçìåðèìà ÿðêîñò.Âúïðåêè, ÷å Mrk 506 å êëàñè�èöèðàíà ñúñ ñëàá áàð (RC3), ïîâåäåíèåòî íà ïðî�èëèòåíå ïîêàçâà èíäèêàöèè çà áàð. Îñâåí òîâà, ñëåä èçâàæäàíåòî íà 2D ìîäåë íà åëèïòè÷åíïðúñòåí, èçäàòèíàòà íà SB îêîëî a=900 ïðàêòè÷åñêè èç÷åçâà.

Ôèãóðà 6.37: Ñòðóêòóðíà êàðòà íà Mrk 506âRC. Îòêðîÿâàò ñå ïðúñòåíèòå è ñïèðàëíèòåðúêàâè. Ôèãóðà 6.38: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåíìîäåë íà 3C382 â RC. Èçïúêâàò òðè íèø-êîâèäíè îáðàçóâàíèÿ. Îáåêòúò íà 16 00 íà çà-ïàä, êîðèãèðàí îò èçîáðàæåíèÿòà, å ïîêàçàíçà èëþñòðàöèÿ.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 696.25 3C 3823C382 å ðàäèîãàëàêòèêà ñ øèðîêè åìèñèîííè ëèíèè (Broad-Line Radio Galaxy, BLRG)ñ äâà ðàäèîëîáà è äæåò (Bla
k et al. 1992). Íà ìîäåëíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 6.38) ñå îòêðî-ÿâàò òðè íèøêîâèäíè îáðàçóâàíèÿ (�laments). Ñåâåðîèçòî÷íîòî è èçòî÷íîòî ñà íàñî-÷åíè êúì ñïèðàëíà ãàëàêòèêà íà îêîëî 1:04 íà ñåâåðîèçòîê; îðèåíòàöèÿòà íà äâåòå ãà-ëàêòèêè ïðèáëèçèòåëíî ñúâïàäà ñ ðàäèîîñòà (Strom et al. 1978). Ñïîðåä Ro
he & Eales(2000) äâåòå ãàëàêòèêè âçàèìîäåéñòâàò, à ñèíèÿò îáåêò íà 1600 íà çàïàä (Ôèã. 6.38) ìî-æå äà å áîãàòà íà ãàç ãàëàêòèêà-äæóäæå â ïðîöåñ íà ñëèâàíå ñ 3C 382. Ñïîðåä íàñòîçè îáåêò íàé-âåðîÿòíî å ïðîåêòèðàí. Íà àðõèâíèòå èçîáðàæåíèÿ îò WFPC2 íà HSTèìà çâåçäîîáðàçåí âèä; ñëåä èçâàæäàíåòî íà PSF, ãåíåðèðàí ñúñ ñî�òóåðà Tiny Tim(Krist 1995), íå îñòàâà íèêàêâà çàáåëåæèìà ñòðóêòóðà. Þãîçàïàäíîòî íèøêîâèäíîîáðàçóâàíèå ìîæå ñúùî äà å ðåçóëòàò îò âçàèìîäåéñòâèå. Îáðàçóâàíèÿòà ñå èçÿâÿ-âàò íà ïðî�èëà íà SB. Ìèíèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòà îêîëî a=1100 å ñâúðçàí ñúññåâåðîèçòî÷íîòî îáðàçóâàíèå.6.26 3C 390.33C390.3 å BLRG ñ äâà ðàäèîëîáà (Corbett et al. 1998). Íà ðåçèäóàëèòå è ïðî�èëèòåíå ñå çàáåëÿçâàò ïðèçíàöè çà íàëè÷èåòî íà ñúùåñòâåíè ñòðóêòóðè.

Ôèãóðà 6.39: �åçèäóàë, ðàçäåëåí íà íåêîí-òðàñòíà ìàñêà, íà NGC6814 â RC. Íà÷åpòà-íà å ìîäåëíàòà èçî�îòà, ñúîòâåòñòâàùà íàìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà. Ìîãàò äà ñåïðîñëåäÿò áàðúò è ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà. Ôèãóðà 6.40: Èçî�îòíà êàðòà íà NGC6814â B. Íà÷åpòàíè ñà ìîäåëíèòå èçî�îòè, ñúîò-âåòñòâàùè íà äâàòà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 706.27 NGC6814Êëàñè�èêàöèÿòà íà ÿäðîòî ñå å ïðîìåíÿëà ìåæäó Sy 1 è Sy 1.8, ñåãà å Sy 1.5 (NED).Êàòî îáåêò ñ íèñêà ãàëàêòè÷íà øèðèíà, NGC6814, çà ñúæàëåíèå, èçîáèëñòâà îò ïðî-åêòèðàíè çâåçäè. Ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà èìà õàðàêòåðèñòèêèòå êàêòî íà êðóïíîìà-ùàáåí, òàêà è íà ìíîãîðúêàâåí òèï (Sandage & Bedke 1994). Áîãàòèòå íà H II îáëàñòèðúêàâè ñèëíî ñå ðàçêëîíÿâàò, êàòî ïîâúðõíîñòíàòà èì ÿðêîñò ðÿçêî ïàäà, êàêòî îò-áåëÿçâà îùå Sandage (1961).Íà êîíòðàñòíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 6.39) ìîæå äà ñå ïðîñëåäè ñëàá áàð. Ïðîÿâëåíèÿ-òà ìó íà ïðî�èëèòå, îáà÷å, ñà ìàñêèðàíè îò ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà, êîÿòî ïîðàæäàìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà, çàâèñåù îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà, è ïîñèíÿâàíå íàöâåòíèòå ïðî�èëè è ïîâëèÿâà ïðî�èëà íà SB (íàé-ñèëíî â B) â îáëàñòòà a� 1000 -4000 (Ôèã. 6.40). Çà äà îïðåäåëèì åëèïòè÷íîñòòà íà áàðà, ïîñòðîèõìå ïðî�èëè â J îòäàííè îò 2MASS, âúðõó êîèòî ïèêîâåòå íà åëèïòè÷íîñòòà, ïðè÷èíåíè îò áàðà è îòâúòðåøíàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà, ñå ðàçäåëÿò. Âúíøíàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà ñëàáîïîâëèÿâà ïðî�èëèòå.6.28 Mrk 509Mrk 509 å ÿðêà Sy ãàëàêòèêà ñ îáøèðíà ðàäèîñòðóêòóðà íà PA=�65Æ (Singh &Westergaard 1992). �àëàêòèêàòà íà îêîëî 2:03 íà ñåâåð ìîæå äà å ñïúòíèê (Boris et al.2002, âèæ ñúùî Rafanelli et al. 1993).6.29 Mrk 1513Mrk 1513 èìà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà, ïåêóëÿðíà â ñåâåðîèçòî÷íàòà ñè ÷àñò, îáðàçóâàùàâúíøåí ïñåâäî-ïðúñòåí, (a� b�1300�600; âèæ íàïð. Ôèã. 3 íà Sura
e et al. 2001), êîéòîñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB. Bentz et al. (2006) ñúîáùàâàò çà íàëè÷èåòî íà ïðèëèâíàîïàøêà, êîÿòî âñúùíîñò å ÷àñò îò âúòðåøíàòà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà. Veilleux et al.(2006) òðåòèðàò Mrk 1513 êàòî ðåçóëòàò îò áîãàòè íà ãàç ñëèâàùè ñå ãàëàêòèêè (âèæñúùî Hut
hings & Ne� 1992).6.30 Mrk 304ßäðîòî íà Mrk 304 å íà ãðàíèöàòà ìåæäó Sy 1 ÿäðà è êâàçàðè ïî ñâåòèìîñò. Lim &Ho (1999, 2002) ïðèâåæäàò H I àðãóìåíòè çà åâåíòóàëíî ñëèâàíå íà äâå áîãàòè íà ãàçãàëàêòèêè íà îòíîñèòåëíî êúñåí åòàï. Ìàñàòà íà H I å òèïè÷íà çà ãîëÿìà ñïèðàëíàãàëàêòèêà (Condon et al. 1985). PA íå å äîáðå îãðàíè÷åí ïîðàäè ìàëêèÿ íàêëîí.



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 716.31 Ark 564Áàðúò ÿñíî ñå îòêðîÿâà íà èçî�îòíàòà êàðòà (Ôèã. 6.41) è èìà êëàñè÷åñêè èçðàç íàïðî�èëèòå îêîëî a=800. Ïîðàäè ÷àñòè÷íî �èòèðàíå îò ìîäåëà íà÷àëàòà íà ñïèðàë-íèòå ðúêàâè ñå èçÿâÿâàò íà ïðî�èëà íà SB, íàé-äîáðå â B, è ïîðàæäàò ïîñèíÿâàíåíà öâåòíèòå ïðî�èëè è çàâèñèìîñò íà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà îò äúëæèíàòàíà âúëíàòà (ñèñòåìàòè÷íî óâåëè÷àâàù ñå îò IC êúì B). Ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà îá-ðàçóâà ñèí ïñåâäî-ïðúñòåí (a� b�1600�1200), ÷èåòî ïðîÿâëåíèå âúðõó ïðî�èëà íà SBñå ñëèâà ñ òîâà íà áàðà. Ïðåõîäúò íà PA ìåæäó áàðà è äèñêà èíäóöèðà ìèíèìóì íàåëèïòè÷íîñòòà.

Ôèãóðà 6.41: Èçî�îòíà êàðòà íà Ark 564 âB. Íà÷åðòàíè ñà èçî�îòèòå, ñúîòâåòñòâàùèíà ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà, íà ïîñëåä-âàùèÿ ãî ìèíèìóì è íà äèñêà, çàåäíî ñúññúîòâåòíèòå ìîäåëíè èçî�îòè. Äîáðå èçÿâå-íè ñà áàðúò è ñïèðàëíèòå ðúêàâè, ñåâåðîçà-ïàäíèÿò ïî-ñèëåí.
Ôèãóðà 6.42: Öâåòíî èçîáðàæåíèå íàNGC7469 â B � IC; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âàðè-ðà îò 1:6 äo 2:7mag ar
se
�2. Íà÷åðòàíè ñàìîäåëíèòå èçî�îòè, ñúîòâåòñòâàùè íà äâà-òà ïèêà íà åëèïòè÷íîñòòà. Äîáðå î÷åðòàíèñà ïñåâäî-ïðúñòåíèòå è ïðàõúò.

6.32 NGC7469Çâåçäîîáðàçóâàíåòî â NGC7469, ïî-äîáðå èçðàçåíî â ñåâåðíàòà ÷àñò íà ñïèðàëíàòàñòðóêòóðà, ìîæå äà å èíäóöèðàíî îò íåïðàâèëíèÿ ñïúòíèê íà îêîëî 1:03 íà ñåâåð-ñåâåðîèçòîê, êîéòî èìà ïðèëèâíà îïàøêà íà ñåâåðîçàïàä (Dopita et al. 2002). Íàá-ëþäàâàò ñå âúíøåí íåïðàâèëåí ïñåâäî-ïðúñòåí (a� b�4400�3100) è âúòðåøåí ïñåâäî-ïðúñòåí (a� b�1300�700), ÷èÿòî ñåâåðíà ÷àñò èìà âåòðèëîîáðàçíà �îðìà ïîðàäè ïîã-ëúùàíå îò ïðàõ (Ôèã. 6.42).



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 72Ïðî�èëúò íà åëèïòè÷íîñòòà èìà ìàêñèìóì îêîëî a=1400, ïðèäðóæåí îò èçäàòèíà íàïðî�èëà íà SB, ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí PA. Ïîâåäåíèåòî íà ïðî�èëèòå â òàçè îáëàñòíå å òèïè÷íî � âúâ âúòðåøíèòå �è ÷àñòè å äîìèíèðàíî îò âúòðåøíèÿ ïñåâäî-ïðúñòåí(a� b�1300�700), à âúâ âúíøíèòå � îò áàðîîáðàçíà ñòðóêòóðà (Ôèã. 6.42). Òîâà å íàé-äîáðå èëþñòðèðàíî â IC îò äâóïèêîâèÿ ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà è ñúîòâåòíàòàñëàáà äâîéíà ñòðóêòóðà íà ïðî�èëà íà SB. Êàòî ñå èìà ïðåäâèä ìàëêàòà äåïðî-åêòèðàíà åëèïòè÷íîñò îò 0.12, áàðîîáðàçíàòà ñòðóêòóðà íàé-âåðîÿòíî å îâàë/ëåùà.M�arquez & Moles (1994) ïðåäëàãàò ëåùà, íî ãëàâíî íà áàçàòà íà íåâúçìîæíîñòòà ñèäà íàìåðÿò ðåçîíåí �èò íà ïðî�èëà íà SB ñ áàð. Çàâèñèìîñòòà íà ìàêñèìóìà íàåëèïòè÷íîñòòà îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà ñå ïðè÷èíÿâà îò âúòðåøíèÿ ïñåâäî-ïðúñòåíè ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà. Âàðèàöèèòå íà ïðî�èëà íà PA ñà ñâúðçàíè ñúñ ñïèðàëíàòàñòðóêòóðà, êîÿòî ñå èçÿâÿâà è íà ïðî�èëà íà SB (Ôèã. 6.43). Ïðúñòåíúò è ñïèðàëíàòàñòðóêòóðà ïðè÷èíÿâàò ïîñèíÿâàíå íà öâåòíèòå ïðî�èëè. Øèðîêî äèñêóòèðàí å íåï-ðàâèëíèÿò îêîëîÿäðåí ïðúñòåí (îêîëî 300 â äèàìåòúð) ñ îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå(Wilson et al. 1991).

Ôèãóðà 6.43: Êàðòà íà ðåçèäóàë ñ èçâàäåíìîäåë íà NGC7469 â RC. Íà÷åðòàíè ñà èçî-�îòèòå, ñúîòâåòñòâàùè íà ìàêñèìóìèòå íàåëèïòè÷íîñòòà è íà ìàêñèìóìà íà PA, êîé-òî å ñâúðçàí ñúñ ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà. Ôèãóðà 6.44: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íàMrk 315 â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë ðàçäåëåííà/ñ èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà, òàêà ÷å äàìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò âúòðåøíèòå îáðàçóâà-íèÿ/ñëàáàòà âúíøíà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà.6.33 Mrk 315�àëàêòèêàòà ñ åìèñèîííè ëèíèè íà îêîëî 10 íà þãîèçòîê, ñâúðçàíà ñ èçäúëæåíèÿ H Iîáëàê (Simkin & Ma
Kenty 2001), èìà ïåðòóðáèðàíà �îðìà è å ñïúòíèê-äæóäæå íàMrk 315 ñïîðåä Ciroi et al. (2005).



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 73Öåíòðàëíàòà ÷àñò íà Mrk 315 å áîãàòà íà ñòðóêòóðè: êîìïàêòíîòî îáðàçóâàíèå K èîáëàñòèòå A1, A2 è A3, êàêòî ñà íàðå÷åíè îò Ciroi et al. (2005); âèæ ñúùî Ma
Kentyet al. (1994) è Nonino et al. (1998). Ñïîðåä Ciroi et al. (2005) Ê å îñòàíêà îò ãàëàêòèêà-äæóäæå, à A1, A2 è A3 ñà îáëàñòè íà çâåçäîîáðàçóâàíå, îáðàçóâàùè êâàçè-ïðúñòåí.Òåçè ñòðóêòóðè, äîáðå èçÿâåíè íà êîíòðàñòíèÿ ðåçèäóàë (Ôèã. 6.44), ïîâëèÿâàò ïðî-�èëèòå â öåíòðàëíèòå 700. Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë ðàçêðèâà è ñëàáà ñïèðàëíà ñòðóê-òóðà (âèæ ñúùî Ciroi et al. 2005). Ïðîìÿíàòà íà PA ïðè ïðåõîäà êúì äèñêà èíäóöèðàìèíèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà.

Ôèãóðà 6.45: �åçèäóàë íà NGC7603 âúâ V ñèçâàäåí ìîäåë. Ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò êîìï-ëåêñ îò ïðèìêîîáðàçíè ñòðóêòóðè è íèøêî-âèäíî îáðàçóâàíèå ñ äâå åìèñèîííè ãàëàêòè-êè ïðîåêòèðàíè âúðõó íåãî (îãðàäåíè). Ôèãóðà 6.46: NGC7603 V � IC èçîáðàæå-íèå; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âàðèðà îò 1:15 äî1:7mag ar
se
�2. Ïðèìêîîáðàçíèòå ñòðóêòó-ðè ñà ñèíè, âèæäàò ñå è ÷åðâåíè ïðàõîâèèâèöè.6.34 NGC7603NGC7603 è ãàëàêòèêàòà íà îêîëî 10 íà þãîèçòîê ñà ïðèìåð íà àñîöèàöèÿ ñ àíî-ìàëíî ÷åðâåíî îòìåñòâàíå (Arp 1971). Îêîëî ñèñòåìàòà èìà àñèìåòðè÷íî õàëî, ÿðêîíèøêîâèäíî îáðàçóâàíèå, ñâúðçâàùî äâåòå ãàëàêòèêè (çàåäíî ñ îïàøêà íà ñåâåð îòñïúòíèêà), ñëàá íàñðåùåí ðúêàâ (
ounter-arm), êàêòî è ïî-ñëàáî íèøêîâèäíî îáðà-çóâàíèå íà þã; NGC7603 è ÿðêîòî íèøêîâèäíî îáðàçóâàíèå ïîêàçâàò èíäèêàöèè çàïðèëèâíî âçàèìîäåéñòâèå (âèæ L�opez-Corredoira & Guti�errez 2004, êàêòî è áèáëèîã-ðà�èÿòà òàì). Äâåòå êîìïàêòíè îáðàçóâàíèÿ, íàëîæåíè âúðõó ÿðêîòî íèøêîâèäíîîáðàçóâàíèå, âñúùíîñò ñà ñëàáè ãàëàêòèêè ñ åìèñèîííè ëèíèè (L�opez-Corredoira &Guti�errez 2002, âèæ Ôèã. 6.45).



�ëàâà 6 Êîìåíòàðè íà èíäèâèäóàëíèòå Ñèé�úðò ãàëàêòèêè 74Ìîäåëíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.45) ðàçêðèâà ïðèìêîîáðàçíè ñòðóêòóðè (loops), êîèòîèçãëåæäàò ñèíè íà öâåòíîòî èçîáðàæåíèå (Ôèã. 6.46) è öâåòíèòå ïðî�èëè. Òå ñå èçÿ-âÿâàò è íà ïðî�èëèòå íà SB è ïðè÷èíÿâàò ñëàáè ïèêîâå íà åëèïòè÷íîñòòà íà a� 2100.Íà öâåòíîòî èçîáðàæåíèå ñå âèæäàò è ïðàõîâè èâèöè íà èçòîê îò ÿäðîòî.

Ôèãóðà 6.47: Êîìïîçèòåí ðåçèäóàë íàMrk 541 â RC, ñúñòàâåí îò ðåçèäóàë ðàçäåëåííà/ñ èçâàäåíà êîíòðàñòíà ìàñêà, òàêà ÷å äàñå îòêðîè âúòðåøíèÿò/âúíøíèÿò ïðúñòåí Ôèãóðà 6.48: Mrk 541 V � IC èçîáðàæå-íèå; öâåòíèÿò ïîêàçàòåë âàðèðà îò 0:9 äî1:5mag ar
se
�2.
6.35 Mrk 541Êîíòðàñòíèÿò ðåçèäóàë (Ôèã. 6.47) ðàçêðèâà âúòðåøåí ïðúñòåí (a� b�700�500), ïðåñå-÷åí ïðèáëèçèòåëíî ïî ìàëêàòà îñ íà ãàëàêòèêàòà, è âúíøåí ïðúñòåí (a� b�2000�1300),ïî-äîáðå èçÿâåí íà çàïàä è îòìåñòåí íà ñåâåð ñïðÿìî ÿäðîòî. Ïðúñòåíèòå ïîâëèÿâàòïðî�èëèòå íà SB è ñà ñèíè íà öâåòíèòå èçîáðàæåíèÿ (Ôèã. 6.48) è ïðî�èëè. Âúíøíè-ÿò ïðúñòåí å çàáåëÿçàí îùå îò Adams (1977), à Su & Simkin (1980) âêëþ÷âàò Mrk 541â ãðóïàòà ãàëàêòèêè ñ äâà ïðúñòåíà.



�ëàâà 7
Äèñêóñèÿ
7.1 Ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà èçâàäêàòà îòÑèé�úðò ãàëàêòèêèÏðîâåäåíà å ïîäðîáíà ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà èçâàäêà îò Sy ãàëàêòèêè èíà êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè. Âíèìàòåëíî èíñïåêòèðàõìå ðàçëè÷-íè òèïîâå èçîáðàæåíèÿ, ðåçèäóàëè, êàðòè è ïðî�èëè íà âñÿêà ãàëàêòèêà ïîîòäåëíî,çà äà ðàçêðèåì íàëè÷èåòî íà ñòðóêòóðè, ñúùåñòâåíè â êîíòåêñòà íà çàõðàíâàíå íàSy ÿäðàòà è àäåêâàòíàòà ñòðóêòóðíà äåêîìïîçèöèÿ (âèæ Ïðèëîæåíèå 1 è �ë. 6). Êà-òî ðåçóëòàò äàâàìå ìîð�îëîãè÷íàòà êëàñè�èêàöèÿ, îïðåäåëåíà îò òîâà èçñëåäâàíå(ãðåøêàòà íà T å �1), è çàáåëåæêè îòíîñíî íàëè÷èåòî íà áàðîâå, ïðúñòåíè (âêëþ÷è-òåëíî ïñåâäîïðúñòåíè), àñèìåòðèè è ñïúòíèöè â ïîñëåäíèòå øåñò êîëîíè íà Òàáë. 7.1è 7.2 çà Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ñúîòâåòíî.Îòêðèõìå ñëåäíèòå ñòðóêòóðè, íåäîêëàäâàíè äîñåãà, äîêîëêîòî íè å èçâåñòíî:� áàð â Ark 479 è îâàë/ëåùà â Mrk 595;� âúòðåøíè ïðúñòåíè â Ark 120 è Mrk 376;� íèøêîâèäíè (3C382) è ïðèìêîâèäíè (NGC7603) îáðàçóâàíèÿ;� ÿäðåí áàð, îáãðàäåí îò ïðúñòåí â Mrk 352, è ÿäðåíè ïðàõîâè èâèöè â Mrk 590.Îñâåí òîâà, óòî÷íèõìå ìîð�îëîãè÷íèÿ ñòàòóñ íà íÿêîè îáåêòè. Ñ÷èòàìå, ÷å Mrk 376å ñ áàð, Mrk 279 è NGC7469 èìàò îâàë/ëåùà, Mrk 506 íÿìà áàð è NGC3516 èìàâúòðåøåí ïðúñòåí. Äèñêóòèðàìå áàðîâåòå, ïðåäëîæåíè çà Mrk 573 è NGC3227, êàêòîè ïðèðîäàòà íà îáåêòà, çà êîéòî å ïðåäëîæåíî äà å ñëèâàùà ñå ãàëàêòèêà ñ 3C382.Íåâèíàãè áàðîâåòå ÿâíî ñå èçÿâÿâàò íà ïðî�èëèòå íà ãàëàêòèêèòå. Ìàêñèìóìúòíà åëèïòè÷íîñòòà ìîæå äà å ìàñêèðàí îò íà÷àëàòà íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè (íàïð.75



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 76NGC6814), îáðàçóâàíèÿ íà êðàèùàòà íà áàðà (íàïð. Mrk 771) èëè ïî-öåíòðàëíè ñòðóê-òóðè (íàïð. NGC7469). Èçäàòèíàòà íà ïðî�èëà íà SB ìîæå äà å ñëàáà èëè äîðè äàëèïñâà (íàïð. Mrk 771 è NGC6814). Íà÷àëàòà íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè, èçëèçàùè îòêðàèùàòà íà áàðà, ïîðàæäàò èçäàòèíà íà ïðî�èëà íà SB, çàâèñåùà îò äúëæèíàòàíà âúëíàòà, è ïèê íà åëèïòè÷íîñòòà, íàëîæåíè ñúîòâåòíî âúðõó êðàÿ íà èçäàòèíà-òà íà ïðî�èëà íà SB, ïîðîäåíà îò áàðà, è ìàêñèìóìà íà åëèïòè÷íîñòòà, êàêòî èïîñèíÿâàíå íà öâåòà ïðè ïî÷òè ïîñòîÿíåí/ñëàáî ïðîìåíÿù ñå PA (íàïð. Mrk 79 èNGC4593); ìàêñèìóìúò íà åëèïòè÷íîñòòà ñúùî ìîæå äà çàâèñè îò äúëæèíàòà íàâúëíàòà (íàïð. Ark 564). Òîâà ìàñêèðàíå íà êðàèùàòà íà áàðà ìîæå äà äîâåäå äîíàäöåíÿâàíå íà äúëæèíàòà íà áàðà, îïðåäåëåíà íà áàçàòà íà äåêîìïîçèöèÿ.Êàòî öÿëî, â ðåçóëòàò íà ÷àñòè÷íîòî �èòèðàíå íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà îò ìîäåëàòÿ ñå èçÿâÿâà íà ïðî�èëà íà SB ïðè ïîñòîÿííî ïðîìåíÿù ñå PA; ÷åñòî ñå íàáëþ-äàâà è ìàêñèìóì íà åëèïòè÷íîñòòà (íàïð. Mrk 348, I Zw1). Ïðúñòåíèòå îáèêíîâåíîïîâëèÿâàò ïðî�èëà íà SB (íàïð. Mrk 506, Mrk 541). È äðóãè ñòðóêòóðè áèõà ìîã-ëè äà ïîâëèÿÿò ïðî�èëèòå � îáðàçóâàíèÿ íà êðàèùàòà íà áàðà (Mrk 771, Mrk 279),îáâèâêè (NGC5548), ïðèëèâíè îáðàçóâàíèÿ (íàïð. III Zw2), ïðàõ (íàïð. NGC3227),êîìïàêòíè ñòðóêòóðè (3C120, Mrk 315) è [O III℄ åìèñèîííè îáëàñòè (Mrk 573, Mrk 595,Mrk 766). Òàêà, ãîðåïîñî÷åíèòå ñòðóêòóðè ìîãàò äà ìîäè�èöèðàò ðàçïðåäåëåíèåòî íàSB, êàòî ïî òîçè íà÷èí ïðîìåíÿò ñòðóêòóðíèòå ïàðàìåòðè, îïðåäåëåíè íà áàçàòà íàäåêîìïîçèöèÿ. Çà äà ñå ïîëó÷àò íàäåæäíè îöåíêè íà ïàðàìåòðèòå, òåçè ñòðóêòóðèòðÿáâà äà ñå âçåìàò ïðåäâèä ïðè äåêîìïîçèöèÿòà êàòî ñå �èòèðàò (íàïð. ïîñëåäíàòàâåðñèÿ íà GALFIT, Peng et al. 2010) èëè êàòî ñå èçêëþ÷àò ñúîòâåòíèòå îáëàñòè.Ìàëêèÿò äÿë åëèïòè÷íè ãàëàêòèêè ñðåä Sy ãàëàêòèêèòå å èçâåñòåí îòäàâíà (Adams1977; Moles et al. 1995). Íàáëþäàâà ñå, îáà÷å, òåíäåíöèÿ ÿðêèòå ðàäèîòèõè êâàçàðè,ñúùî êàòî ðàäèoñèëíèòå, äà ñå íàìèðàò â åëèïòè÷íè ãàëàêòèêè. Ïî òîçè íà÷èí ñåîòðè÷à äúëãî ñ÷èòàíàòà âðúçêà ìåæäó ðàäèîñèëàòà è T (íàïð. M
Lure et al. 1999).Âñúùíîñò íÿêîëêî îò ãàëàêòèêèòå îò íàøàòà èçâàäêà ñà êëàñè�èöèðàíè êàòî åëèï-òè÷íè, íî íèå ñ÷èòàìå âñè÷êè çà äèñêîâè (âèæ Òàáë. 7.1). Îáúðêâàíåòî E$ S0 ìîæå÷åñòî äà âúçíèêíå ïðè âèçóàëíà êëàñè�èêàöèÿ, îñîáåíî íà ñëàáè/äàëå÷íè ãàëàêòèêè(de Souza et al. 2004). Èäåíòè�èêàöèÿòà íà äèñêîâè ãàëàêòèêè, ïîãðåøíî êëàñè�è-öèðàíè êàòî åëèïòè÷íè, å ñúùåñòâåíà è çà �îòîìåòðè÷íàòà äåêîìïîçèöèÿ (Erwinet al. 2004). Îñâåí òîâà, ëîøîòî èçîáðàæåíèå è ðàçðåøåíèå ìîãàò äà äîâåäàò äî íå-äåòåêòèðàíå íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà (ò.å. ïîãðåøíà êëàñè�èêàöèÿ Spiral! S0) èíà áàðîâåòå/ïðúñòåíèòå. �àçëèêèòå â ìîð�îëîãè÷íèÿ òèï ìåæäó òîâà èçñëåäâàíå èRC3 (èëè NED/HyperLeda/SIMBAD, êîãàòî íÿìà äîáðå äå�èíèðàíà êëàñè�èêàöèÿ âRC3) ìîæå äà ñå ïðîñëåäè â Òàáë. 7.1. Õúáë òèïúò íà èçâàäêàòà âàðèðà îò S0 äî Sb
 ñìåäèàííî S0/a (Ôèã. 2.1). Òúé êàòî ãîëÿìà ÷àñò îò èçâàäêàòà ñå ñúñòîè îò Sy 1 îáåêòè,ïðåîáëàäàâàíåòî íà ðàííè òèïîâå ìîæå äà îòðàçÿâà �àêòà, ÷å Sy 1 ãàëàêòèêèòå èìàòïî-ìàëúê T îò Sy 2 (Fri
ke & Kollats
hny 1989; Hunt & Malkan 1999; Koulouridis et al.2006). Òåíäåíöèÿòà àêòèâíèòå ãàëàêòèêè äà ñà îò ïî-ðàííè òèïîâå îò íåàêòèâíèòå åîòáåëÿçàíà îùå îò Terlevi
h et al. (1987; âèæ ñúùî Hunt & Malkan 1999).



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 77Òàáëèöà 7.1: Ìîð�îëîãè÷íè îñîáåíîñòè íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè.Sy ãàëàêòèêà MTRC3 MTour B R A C Any(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)Mrk 335 S0/aN SA0pe
 Æ Æ � Æ �III Zw2 ESim SA0pe
 Æ Æ � � �Mrk 348 SA(s)0/a: SA(s)a Æ � � � �I Zw1 SaN SA(s)ab Æ Æ � � �Mrk 352 SA0 SA0 Æ Æ Æ Æ ÆMrk 573 (R)SAB(rs)0+: (R)SAB(r)0 � � Æ � �Mrk 590 SA(s)a: SA(s)a Æ Æ Æ � �Mrk 595 SaN SAB0/a � Æ Æ Æ �3C120 S0: SA0pe
 Æ Æ � Æ �Ark 120 Sb pe
N SA(r)0 pe
 Æ � � Æ �Mrk 376 S0:N (R0)SAB(r)a � � Æ Æ �Mrk 79 SBb SB(rs)b � � � Æ �Mrk 382 SB
Sim (R0)SAB(r)b
 � � Æ Æ �NGC3227 SAB(s)a pe
 SAB(s)a pe
 � Æ � � �NGC3516 (R)SB(s)00: (R)SAB(r)0 � � Æ Æ �NGC4051 SAB(rs)b
 SAB(s)b
 � Æ � Æ �NGC4151 (R0)SAB(rs)ab: (R0)SB(rs)ab � � Æ � �Mrk 766 (R0)SB(s)a: (R0)SAB(s)ab � � � Æ �Mrk 771 SpiralN (R0)SAB0/ape
 � � � Æ �NGC4593 (R)SB(rs)b (R0)SAB(rs)b � � � � �Mrk 279 S0 (R)SAB0pe
 � � � � �NGC5548 (R0)SA(s)0/a SA0/ape
 Æ Æ � � �Ark 479 S0HL SAB(s)ab � Æ Æ � �Mrk 506 SAB(r)a (R)SA(r)0/a Æ � Æ � �3C382 . . . SA0pe
 Æ Æ � Æ �3C390.3 S0:Sim SA0 Æ Æ Æ � �NGC6814 SAB(rs)b
 SAB(rs)b
 � � Æ Æ �Mrk 509 . . . SA0 Æ Æ Æ Æ ÆMrk 1513 (R)Sa (R0)SA(s)a Æ � Æ Æ �Mrk 304 . . . SA0 Æ Æ Æ Æ ÆArk 564 SB (R0)SB(s)b � � Æ Æ �NGC7469 (R0)SAB(rs)a (R0)SAB(rs)a � � Æ � �Mrk 315 E1 pe
? SA(s)0/ape
 Æ Æ � � �NGC7603 SA(rs)b: pe
 SA0pe
 Æ Æ � ? �Mrk 541 E/S0Sim (R)SA(r)0 Æ � � Æ �(2) N/HL/Sim îçíà÷àâàò NED/HyperLeda/SIMBAD. Êîë. 4-8 ðàçêðèâàò íàëè÷èåòî íà(4) áàð, îâàë èëè ëåùà; (5) âúòðåøåí è/èëè âúíøåí (ïñåâäî-)ïðúñòåí; (6) àñèìåòðèÿ;(7) ñïúòíèê (? îçíà÷àâà ñèñòåìà ñ àíîìàëíî z); (11) íÿêîè îò ïðåäèøíèòå îñîáåíîñòè.



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 78Òàáëèöà 7.2: Ìîð�îëîãè÷íè îñîáåíîñòè íà èçâàäêàòà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêè.Íåàêòèâíà ãàëàêòèêà MTRC3 MTour B R A C Any(1) (2) (3) (4) (5) (6)(7) (8)IC 5017 (R)SAB(rs)00 (R)SB(r)0 � � Æ Æ �2MASXJ01505708+0014040 S0/aHL SA0 Æ Æ Æ Æ ÆNGC2144 (R0)SA(rs)a: (R0)SA(rs)a pe
 Æ � � � �ESO 155�G027 (R01?)SB(rs)abN SB(r)b � � � � �2MASXJ04363658�0250350 S0N SA0 Æ Æ Æ � �ESO 542�G015 S0(r):Sim SAB0 � Æ Æ Æ �NGC4186 SA(s)ab: SA(rs)a Æ � � Æ �2MASXJ00342513�0735582 SB0/aN SAB0 � Æ Æ � �ESO 202�G001 SAB(r)00: pe
 SA0pe
 Æ Æ � Æ �IC 5065 SB0: pe
 SAB0pe
 � Æ � � �ESO 545�G036 (R0?)SA(s)aN (R0)SA(s)a pe
 Æ � � Æ �ESO 340�G036 SB(r)b SB(r)b � � � Æ �ESO 268�G032 SAB(s)b
N SAB(s)b
 � Æ Æ Æ �IC 5240 SB(r)a SB(r)a � � Æ Æ �ESO 183�G030 SA0� pe
? SA0 Æ Æ Æ � �IC 1993 (R0)SAB(rs)b (R0)SA(s)b
 Æ � Æ Æ �NGC2775 SA(r)ab SA(s)ab Æ Æ Æ � �UGC6520 SB? (R0)SB(rs)ab � � Æ � �ESO 349�G011 SB(r)aN SB(r)a � � Æ Æ �NGC4902 SB(r)b SB(r)b � � � � �ESO 324�G003 (R)SA(r)0+;N SA(r)0 Æ � Æ Æ �NGC466 SA(rs)0+: SA(s)0/a Æ Æ � Æ �ESO 297�G027 SA(rs)b: SA(rs)ab Æ � Æ Æ �ESO 510�G048 SA(s)0/a: pe
 SA(s)0/a pe
 Æ Æ � � �ESO 292�G022 SA0� pe
: SA0 Æ Æ Æ Æ ÆESO 249�G009 (R)SB0+ :N (R)SAB0 � � Æ Æ �NGC7421 SB(rs)b
 SB(rs)b
 pe
 � � � � �ESO 147�G013 S00: pe
 SA0pe
 Æ Æ � Æ �2MASXJ14595983+2046121 . . . SA(s)a Æ Æ � Æ �ESO 292�G007 S0N SA0 Æ Æ Æ � �ESO 552�G053 SB(r)b (R0)SB(r)b � � � Æ �NGC897 SA(rs)a SA(rs)a Æ � Æ � �ESO 423�G016 (R)SB(s)0/a (R)SAB(s)0/a � � Æ � �ESO 113�G050 S0� pe
 SA0 Æ Æ � Æ �UGC9532NED04 S0Sim (R)SAB0 � � Æ � �(2) N/HL/Sim îçíà÷àâàò NED/HyperLeda/SIMBAD. Êîë. 4-8 ñà ñúùèòå êàòî â Òàáë. 7.1.



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 797.2 Äÿë è ñèëà íà áàðîâåòåÄÿëúò áàðîâå â ãàëàêòèêèòå çàâèñè îò äúëæèíàòà íà âúëíàòà è ìåòîäèòå íà äåòåê-òèðàíå íà áàðîâåòå (Aguerri et al. 2009; Hao et al. 2009). Çàñåãà íÿìà êîíñåíñóñ çàêîðåëàöèÿ ìåæäó áàðîâåòå è Sy ãàëàêòèêèòå. Èçñëåäâàéêè äÿëà áàðîâå â Sy/íåàê-òèâíè ãàëàêòèêè íà áàçàòà íà RC3 êëàñè�èêàöèÿ, Hunt & Malkan (1999) íàìèðàò67%/69% çà Extended 12 Mi
ron Galaxy Sample, à Laurikainen et al. (2004a) íàìèðàò62%/69% çà Ohio State University Bright Galaxy Survey. Èçïîëçâàéêè �èòèðàíå íàåëèïñè â NIR îáëàñò, Mul
haey & Regan (1997) ïîëó÷àâàò ïîäîáíè äÿëîâå íà áàðî-âåòå çà Sy (73%) è êîíòðîëíàòà (72%) èçâàäêà, äîêàòî Laine et al. (2002) íàìèðàòèçëèøúê íà áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå (73% êúì 50%).Äÿëúò áàðîâå â íàøàòà Sy è êîíòðîëíà èçâàäêà å ïîäîáåí: (49� 8)%1 è (46� 8)%,ñúîòâåòíî. Òåçè ñòîéíîñòè ñà â ñúãëàñèå ñ ðåçóëòàòèòå îò êîëè÷åñòâåíèòå ìåòîäèíà èäåíòè�èêàöèÿ íà áàðîâå (âèæ �ë. 1.2.3) è ìîæå äà ñà ïî-íèñêè â ñðàâíåíèå ñäðóãè èçñëåäâàíèÿ â îïòè÷åñêèÿ äèàïàçîí ïîðàäè îòíîñèòåëíî ãîëåìèÿ äÿë â íàøèòåèçâàäêè íà S0 ãàëàêòèêè, ïðè êîèòî ïî-ðÿäêî ñå ñðåùàò áàðîâå â ñðàâíåíèå ñ ïî-êúñíèòå òèïîâå (Ho et al. 1997; Knapen et al. 2000; Laurikainen et al. 2009; Aguerriet al. 2009). Êàòî ñå èìà ïðåäâèä íàøåòî ðàçïðåäåëåíèå íà T è çàâèñèìîñòòà íà äÿëàáàðîâå îò T â Ho et al. (1997), íà áàçàòà íà RC3 êëàñè�èêàöèÿ, è â Aguerri et al. (2009),â ðåçóëòàò íà �èòèðàíå ñ åëèïñè, íàìèðàìå î÷àêâàíèÿ äÿë áàðîâå íà êîìáèíèðàíàòàíè (Sy è êîíòðîëíà) èçâàäêà äà å 50% çà ïúðâèòå è 44% çà âòîðèòå àâòîðè. Êàêòî ñåâèæäà, òåçè ñòîéíîñòè ñà ïîäîáíè íà íàìåðåíèòå îò íàñ.Íà Ôèã. 7.1 ïðåäñòàâÿìå ðàçïðåäåëåíèåòî íà äåïðîåêòèðàíèòå åëèïòè÷íîñòè íà áà-ðà çà äâåòå èçâàäêè. Íà áàçàòà íà � (i)bar= 0:45 êàòî îáåêòèâåí (ìàêàð è íå èäåàëåí)êðèòåðèé çà ñèëà íà áàðà, íàìèðàìå, ÷å ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà ñëàáèòå áàðîâå â Syèçâàäêàòà å ïî-ãîëÿìà, îòêîëêîòî â êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ïðè îêîëî 98% äîâåðèòåëíîíèâî2. Òîçè ðåçóëòàò, îáà÷å, å ÷óâñòâèòåëåí êúì ïðèåòàòà ãðàíèöà, òúé êàòî åëèï-òè÷íîñòèòå íà Sy áàðîâåòå ñà ãðóïèðàíè îêîëî íåÿ. Àêî ïðèåìåì íàïð. � (i)bar= 0:40 çàãðàíèöà ìåæäó ñèëíè è ñëàáè áàðîâå ñúãëàñíî Martinet & Friedli (1997), òåíäåíöèÿòàçà äå�èöèò íà ñèëíè áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå ïðàêòè÷åñêè èç÷åçâà. Íåçàâèñèìî îòòîâà Sy áàðîâåòå (ñ ìåäèàííà � (i)bar= 0:39) èçãëåæäàò ïî-ñëàáè îò ñúîòâåòíèòå íåàê-òèâíè áàðîâå (ñ ìåäèàííà � (i)bar= 0:49) ïðè 95% äîâåðèòåëíî íèâî3, êîåòî å â ñúãëàñèåñúñ Shlosman et al. (2000) è Laurikainen et al. (2002, 2004a). Òàçè ðàçëèêà íå ìîæåäà ñå îáÿñíè ñ ïðåäïî÷èòàíèåòî íà ðàííè òèïîâå ãàëàêòèêè êúì ñëàáè áàðîâå (íàïð.Laurikainen et al. 2004a; Aguerri et al. 2009), òúé êàòî èçâàäêèòå íè ñà ñúãëàñóâàíè ïîT . 1�ðåøêàòà ñå îïðåäåëÿ îò áèíîìèàëíîòî ðàçïðåäåëåíèå êàòî �(f) = pf(1� f)=N , êúäåòî f åèíòåðåñóâàùàòà íè ÷àñò â èçâàäêà ñ ðàçìåð N .2Îïðåäåëåíî ñ ïîìîùòà íà �2-òåñò.3Îïðåäåëåíî ñ ïîìîùòà íà åäíîñòðàíåí t-òåñò íà Student (one-tailed Student's t-test).
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Ôèãóðà 7.1: �àçïðåäåëåíèå íà � (i)bar íà Sy(ïëúòíè êîëîíè) è êîíòðîëíàòà (ïðàçíè êî-ëîíè) èçâàäêà. �àçìåðúò íà áèíà å 0.1. Ëÿ-âàòà/Äÿñíàòà ñòðåëêà ïîñî÷âà ìåäèàííàòàñòîéíîñò çà Sy/êîíòðîëíàòà èçâàäêà.7.3 Äÿë íà ïðúñòåíèòåÄÿëúò ïðúñòåíè â Sy, (49� 8)%, è êîíòðîëíàòà, (54� 8)%, èçâàäêà å åäíàêúâ â ðàì-êèòå íà ãðåøêèòå. Â ÷àñòíîñò, ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà âúòðåøíèòå ïðúñòåíè â Sy,(34� 8)%, è êîíòðîëíèòå, (40� 8)%, ãàëàêòèêè, å ïîäîáíà. Îòíîñèòåëíàòà ÷àñò âúí-øíè ïðúñòåíè �îðìàëíî å åäíàêâà â ðàìêèòå íà ãðåøêèòå çà äâåòå èçâàäêè. Âñåïàê âúíøíèòå ïðúñòåíè ñå ñðåùàò îêîëî 1.5 ïúòè ïî-÷åñòî â Sy, (40� 8)%, îòêîëêîòîâ êîíòðîëíàòà, (26� 7)%, èçâàäêà. Òàêàâà òåíäåíöèÿ å ïðåäëîæåíà îò Simkin et al.(1980) è Hunt & Malkan (1999). Êîðåëàöèÿòà â íàøèòå ðåçóëòàòè å ïî-ñëàáî èçÿâåíàñ ñðàâíåíèå ñ ïîñëåäíèòå ðàáîòè, ãëàâíî çàùîòî òåõíèòå ðåçóëòàòè íå ñå áàçèðàò íàñúãëàñóâàíè (îñîáåíî ïî T ) èçâàäêè. Îñâåí òîâà, äÿëúò ïðúñòåíè â ïîäèçâàäêàòà îòãàëàêòèêè ñ áàðîâå å ïî-ãîëÿì îò òîçè ñðåä ãàëàêòèêèòå áåç áàð ïðè 99.9% è 97.6%äîâåðèòåëíè íèâà çà Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ñúîòâåòíî. Òîâà å î÷àêâàíî, ñëåäêàòî ïðúñòåíèòå ñå àñîöèèðàò ñ äèíàìè÷íèòå ðåçîíàíñè íà áàðîâåòå (S
hwarz 1981;Combes 2008).



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 817.4 Áëèçêà îêîëíîñò è àñèìåòðèè íà ãàëàêòèêèòåÍàìèðàìå ïîíå åäèí áëèçúê ñïúòíèê çà (44� 9)% îò Sy4 è (43� 8)% îò êîíòðîëíà-òà èçâàäêà. Òîâà ñà äîëíè ãðàíèöè, êàòî ñå èìà ïðåäâèä èçèñêâàíåòî çà äàííè çàðàäèàëíèòå ñêîðîñòè è ïîäöåíÿâàíåòî íà äÿëà íà ñïúòíèöèòå-äæóäæåòà, îñîáåíî íàïî-äàëå÷íèòå ãàëàêòèêè. È â äâåòå èçâàäêè, íàïð., èìà äàííè çà êàíäèäàò-ñïúòíèöè(óäîâëåòâîðÿâàùè èçèñêâàíåòî çà ðàçñòîÿíèå, íî áåç èí�îðìàöèÿ çà ðàäèàëíèòå ñêî-ðîñòè) � ïðèëèâíè ñòðóêòóðè (3C382, ESO202�G001 è ESO113�G050) èëè ñúñåäèñúñ ñúèçìåðèìà ÿðêîñò (Mrk 376 è ESO 324�G003). Îñâåí òîâà, â Mrk 335 ñå íàáëþäà-âà èçäúëæåíà ñòðóêòóðà, êîÿòî ìîæå äà å ñïúòíèê, âèäÿí ïðåç äèñêà íà ãàëàêòèêàòà(âèæ �ë. 6.1). Òàêà, ðàçãëåæäàéêè ÿâíèòå ñëó÷àè íà êàíäèäàò-ñïúòíèöè, Sy è êîíò-ðîëíàòà èçâàäêà îòíîâî ñà â ðàâíîñòîéíî ïîëîæåíèå. Ñðàâíåíèå ñ äðóãè ðåçóëòàòèåäâà ëè å óìåñòíî, òúé êàòî íÿìà óíèâåðñàëíè êðèòåðèè ïðè äå�èíèðàíåòî íà �è-çè÷åñêè ñïúòíèê: èçáîðúò íà ãðàíè÷íè ñòîéíîñòè íà ïðîåêòèðàíîòî ðàçñòîÿíèå, íàðàçëèêàòà â ðàäèàëíèòå ñêîðîñòè è íà ðàçëèêàòà â ÿðêîñòòà ìåæäó ãàëàêòèêàòà èñïúòíèêà �è å åìïèðè÷åí. Îñâåí òîâà, ëèïñàòà íà èí�îðìàöèÿ çà ðàäèàëíèòå ñêîðîñòèîáèêíîâåíî ñå êîìïåíñèðà îò ñòàòèñòè÷åñêè ïðåäïîëîæåíèÿ çà äÿëà íà ïðîåêòèðà-íèòå îáåêòè. Ïîâå÷åòî èçñëåäâàíèÿ öåëÿò îòíîñèòåëíîòî ðàçãëåæäàíå íà îêîëíîñò-òà íà Sy è íåàêòèâíè ãàëàêòèêè. Íÿìà êîíñåíñóñ îòíîñíî ÷àñòòà Sy ãàëàêòèêè ñúññïúòíèöè � ðåçóëòàòèòå ìîãàò äà ñå ãðóïèðàò â òðè: (1) èçëèøúê íà Sy ãàëàêòèêèñúñ ñïúòíèöè ñïðÿìî íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè, (2) åäíàêúâ îòíîñèòåëåí äÿë ñïúòíèöèè (3) åêñöåñ íà Sy 2 ãàëàêòèêè ñúñ ñïúòíèöè ñïðÿìî Sy 1 è íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè(S
hmitt 2004, êàêòî è áèáëèîãðà�èÿòà òàì).Ïðèëèâíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ è ñëèâàíåòî ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè ìîãàò äà ïîðîäÿòìíîãîîáðàçíè ïåðòóðáàöèè â ñòðóêòóðàòà. Íèå, îáà÷å, íå íàìèðàìå êîðåëàöèÿ ìåæ-äó íàëè÷èåòî íà àñèìåòðèè è íà ñïúòíèöè è çà äâåòå èçâàäêè. Åäíî îò îáÿñíåíèÿòàñå îñíîâàâà íà çàêúñíåíèåòî ìåæäó óñòàíîâÿâàíå íà âçàèìîäåéñòâèåòî è îïòè÷åñêîòîìó ïðîÿâëåíèå â ðîäèòåëñêàòà ãàëàêòèêà (íàïð. Byrd et al. 1987); òîâà çàêúñíåíèåìîæå äîïúëíèòåëíî äà ñå óñèëè îò áúëäæà (Hernquist & Mihos 1995). Îñâåí òîâà,ñëåòè ãàëàêòèêè â íàïðåäíàë ñòàäèé áèõà èçãëåæäàëè êàòî èçîëèðàíà àñèìåòðè÷-íà ãàëàêòèêà. ×àñòòà àñèìåòðè÷íè ãàëàêòèêè å ñúùàòà â ðàìêèòå íà ãðåøêèòå çàSy, (51� 8)%, è êîíòðîëíàòà, (43� 8)%, èçâàäêà. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè ñà íàìåðåíè îòVirani et al. (2000) è Corbin (2000). Â äîïúëíåíèå, äÿëúò àñèìåòðè÷íè ãàëàêòèêèáåç ñïúòíèöè å ïðàêòè÷åñêè åäíàêúâ çà äâåòå èçâàäêè (ìåæäó (20� 7)% è (26� 8)%â çàâèñèìîñò îò òîâà äàëè êàíäèäàò-ñïúòíèöèòå ñå èçêëþ÷âàò îò ðàçãëåæäàíå èëèíå). Ñëåäîâàòåëíî, ñëèâàíèÿ ñ ãàëàêòèêè ñ ïî-ìàëêà ìàñà, ïîíå êîãàòî íå ñà ñú÷å-òàíè ñ íàëè÷èåòî íà ñïúòíèöè, íå ñå ñðåùàò ïî-÷åñòî â Sy èçâàäêàòà, îòêîëêîòî âêîíòðîëíàòà.4NGC7603 íå å âçåòà ïðåäâèä ïîðàäè àíîìàëíîòî ÷åðâåíî îòìåñòâàíå íà ñïúòíèêà �è.



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 827.5 Îáùà äèñêóñèÿÎêàçâà ñå, ÷å (91� 5)% îò Sy è (94� 4)% îò íåàêòèâíèòå ãàëàêòèêè èìàò áàðîâåè/èëè ïðúñòåíè, àñèìåòðèè, ñïúòíèöè. Òàêà, ãîëÿìîòî ìíîçèíñòâî ãàëàêòèêè â äâåòåèçâàäêè ïîêàçâàò ìîð�îëîãè÷íè ïðèçíàöè çà íàëè÷èåòî íà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåð-òóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà è/èëè èìàò áëèçêè ñïúòíèöè. Âñè÷êè îñòàíàëè ãàëàêòèêèïîêàçâàò íÿêàêâè ïðèçíàöè íà âçàèìîäåéñòâèå: èìàò ñïúòíèê â ðàìêèòå íà îêîëîñåäåì ãàëàêòè÷íè äèàìåòúðà (Mrk 352, 2MASXJ01505708+0014040 è ESO 292�G022),èìàò êàíäèäàò-ñïúòíèê áåç äàííè çà ðàäèàëíàòà ñêîðîñò (Mrk 509) èëè ïîêàçâàò H Iïðèçíàöè çà ïðåäèøíî ñëèâàíå íà ãàëàêòèêè (Mrk 304; âèæ �ë. 6). Ïî òîçè íà÷èí,íåïåðòóðáèðàíèòå ãàëàêòèêè � è Sy, è íåàêòèâíèòå, ìîãàò äà ñå îêàæàò ñâúðçàíè ñâçàèìîäåéñòâèåòî. Âå÷å èìà ïðèâåäåíè ïðèìåðè íà �èíè ñòðóêòóðè, ïðåäïîëàãàùèìèíàëè ñëèâàíèÿ, â ãàëàêòèêè, êëàñè�èöèðàíè ïðåäè êàòî íåïåðòóðáèðàíè (Canalizoet al. 2007; Bennert et al. 2008). Äîðè àêî ðàçãëåäàìå ñàìî ìîð�îëîãè÷íèòå èíäèêà-öèè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà, òå ñà åäíàêâè â ðàìêèòå íàãðåøêèòå ïðè Sy, (86� 6)%, è êîíòðîëíàòà, (83� 6)%, èçâàäêà. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè ñàíàìåðåíè îò Virani et al. (2000).7.6 Óñòîé÷èâîñò íà ðåçóëòàòèòå íà áàçàòà íà ðàçëè÷íèèçòî÷íèöè íà äàííèòåÂñè÷êè Sy ãàëàêòèêè è îêîëî ïîëîâèíàòà îò êîíòðîëíèòå èìàò CCD äàííè. Çà îñ-òàíàëèòå ñà èçïîëçâàíè äàííè îò DSS I, II è äèãèòàëèçèðàíèÿ ESO-Uppsala Survey.Èçñëåäâàìå äî êàêâà ñòåïåí ðàçëè÷íèòå èçòî÷íèöè íà äàííèòå íà Sy è êîíòðîëíèòåãàëàêòèêè ìîãàò äî âíåñàò ñèñòåìàòè÷íè ãðåøêè â ðåçóëòàòèòå.Çà âñè÷êè ãàëàêòèêè ñúñ CCD äàííè (îáùî 53), ñà îáðàáîòåíè è ñúîòâåòíèòå äàííèîò DSS è íåçàâèñèìî ñà îöåíåíè Õúáë òèïà è íàëè÷èåòî íà ñòðóêòóðè è àñèìåòðèè.Íà �îòîãðà�ñêèòå äàííè äåòåêòèðàìå ñúùèÿ ïðîöåíò áàðîâå è àñèìåòðèè êàêòî íàCCD äàííèòå5. Îò äåòåêòèðàíèòå ïðúñòåíè íà CCD äàííèòå íå ìîæåì äà ïðîñëå-äèì äâà âúòðåøíè (Mrk 376 è Mrk 541) è åäèí âúíøåí (Mrk 506) íà ñúîòâåòíèòå �î-òîãðà�ñêèòå äàííè. Îáùî, ÷àñòòà áàðîâå, âúòðåøíè ïðúñòåíè, âúíøíè ïðúñòåíè èàñèìåòðèè íà CCD/�îòîãðà�ñêèòå äàííè å (48� 7)%/(48� 7)%, (36� 7)%/(32� 6)%,(36� 7)%/(34� 7)% è (44� 7)%/(44� 7)%, ñúîòâåòíî. Àêî èçïîëçâàìå òåçè ñúîáðàæå-íèÿ ïðèáëèçèòåëíî äà êîìïåíñèðàìå çà ñòðóêòóðè, íåäåòåêòèðàíè ïîðàäè èçïîëçâà-íåòî íà �îòîãðà�ñêè äàííè, î÷àêâàíèÿò áðîé âúòðåøíè ïðúñòåíè íàðàñòâà ñ åäèí,à áðîÿò âúíøíè ïðúñòåíè îñòàâà ñúùèÿò. Çà êîíòðîëíèòå ãàëàêòèêè òàçè êîðåêöèÿçàñÿãà ñàìî äÿëà âúòðåøíè ïðúñòåíè è òîé ñòàâà (43� 8)% (ñðåùó (34� 8)% çà Sy5Ôîòîãðà�ñêèòå èçîáðàæåíèÿ ñà ïðåëåëè çà åäíà ãàëàêòèêà, êëàñè�èöèðàíà ñ áàð (NGC6814), èçà åäíà, êëàñè�èöèðàíà êàòî àñèìåòðè÷íà (Mrk 315), íà CCD äàííèòå, òàêà ÷å íå âçåìàìå ïðåäâèäòåçè ñëó÷àè.



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 83èçâàäêàòà). Òîâà âîäè äî ìàêñèìàëåí6 ïðîöåíò ïðúñòåíè (57� 8)% çà êîíòðîëíàòà èç-âàäêà (ñðåùó (49� 8)% çà Sy èçâàäêàòà). Íàé-ãîëÿìàòà ñòåïåí, â êîÿòî òàçè êîðåêöèÿáè ìîãëà äà ïîâëèÿå êðàéíèòå ðåçóëòàòè, å êîãàòî íåäåòåêòèðàí âúòðåøåí ïðúñòåíå ñðåä ãàëàêòèêèòå áåç ìîð�îëîãè÷íè ïðèçíàöè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèèíà ïîòåíöèàëà (è ñïúòíèöè). Òîãàâà ÷àñòòà ãàëàêòèêè ñ áàðîâå è/èëè ïðúñòåíè, àñè-ìåòðèè, ñïúòíèöè ñòàâà (91� 5)% ñðåùó (97� 3)% çà Sy ñðåùó êîíòðîëíàòà èçâàäêà.Àêî âçåìåì ïðåäâèä ñàìî ìîð�îëîãè÷íèòå ïðèçíàöè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáà-öèè íà ïîòåíöèàëà, òå ñå ñðåùàò ñ åäíàêâà ÷åñòîòà, (86� 6)%, â äâåòå èçâàäêè. Êàêòîìîæå äà ñå âèäè, òàçè êîðåêöèÿ íå âëèÿå ñúùåñòâåíî âúðõó êðàéíèòå ðåçóëòàòè, äî-êîëêîòî âñè÷êè ñòðóêòóðè, ïîâëèÿíè îò íåÿ, ñå ñðåùàò ñ åäíàêâà ÷åñòîòà â ðàìêèòåíà ãðåøêèòå â äâåòå èçâàäêè. ×åñòîòèòå íà ñðåùàíå èëè ñà åäíàêâè â äâåòå èçâàäêè,èëè ñà ïî-ãîëåìè â êîíòðîëíàòà èçâàäêà. Â êîíòåêñòà íà íàøåòî èçñëåäâàíå, òúðñåùîåâåíòóàëåí åêñöåñ íà ñòðóêòóðè â Sy èçâàäêàòà, òîçè ðåçóëòàò îçíà÷àâà, ÷å èíòåðåñó-âàùèòå íè ñòðóêòóðè íå ñå ñðåùàò ïî-ðÿäêî â êîíòðîëíàòà èçâàäêà, îòêîëêîòî â Syèçâàäêàòà.7.7 Ïðèëîæåíèå çà çàõðàíâàíå íà Ñèé�úðò ÿäðàòàÑëåäâà äà îáîáùèì, ÷å áàðîâå, ïðúñòåíè, àñèìåòðèè è áëèçêè ñïúòíèöè ñå ñðåùàòñ ïîäîáíà ÷åñòîòà â Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà, ðàçãëåæäàíè êàêòî èíäèâèäóàëíî,òàêà è îáùî, êàòî Sy áàðîâåòå ñà ïî-ñëàáè. Òàêà, íàøèòå ðåçóëòàòè ïðåäïîëàãàò,÷å çàõðàíâàíåòî íà Sy ÿäðàòà íå å ïðÿêî ñâúðçàíî ñ êðóïíîìàùàáíè ìåõàíèçìè,äåéñòâàùè âúðõó ãîëÿìà ÷àñò îò ãàçà. Íÿêîè �àêòè, îáà÷å, çàãàòâàò çà âðúçêà ìåæäóòÿõ.Ïúðâî, îáùîïðèåòî å ñõâàùàíåòî, ÷å ãàçúò, íóæåí çà ÿäðåíàòà àêòèâíîñò, å ìàëêà÷àñò îò ãàçà â öåíòðàëíèòå íÿêîëêîñòîòèí p
, îñîáåíî íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè, èîñíîâíîòî ïðåäèçâèêàòåëñòâî å íàìàëÿâàíåòî íà úãëîâèÿ ìîìåíò (íàïð. Jogee 2006).Íàïðèìåð, òèïè÷íàòà ìàñà íà ìîëåêóëÿðíèÿ ãàç, äîêëàäâàíà çà öåíòðàëíèòå îáëàñòèíà ïîâå÷åòî NUGA7 ãàëàêòèêè, å � 108M� (íàïð. Gar
��a-Burillo et al. 2005). Î÷àêâàñå ïîíå ÷àñò îò òîçè ãàç äà å ðåçóëòàò îò ñåêóëÿðíàòà åâîëþöèÿ. Â öåíòðàëíèÿ kp
íà ãàëàêòèêèòå ñ áàð å íàìåðåíà ïî-ãîëÿìà êîíöåíòðàöèÿ íà ìîëåêóëÿðíèÿ ãàç, îò-êîëêîòî ïðè ãàëàêòèêèòå áåç áàð (Sakamoto et al. 1999; Sheth et al. 2005, âèæ ñúùîRegan et al. 2006). Ñïîðåä ïúðâèòå àâòîðè ïîâå÷å îò ïîëîâèíàòà îò öåíòðàëíèÿ ãàçíà ãàëàêòèêèòå ñ áàð å ïðåíåñåí òàì èìåííî îò áàðà. �àçúò â ÿäðåíèòå ïðúñòåíè, íàé-ÿâíèòå èíäèêàòîðè çà ñêîðîøåí ïîòîê íà ãàç êúì öåíòúðà, ìîæå äà áúäå ïðåíåñåííàâúòðå äî âëèÿíèåòî íà SMBH îò âèñêîçíè óñóêâàùè ìîìåíòè ñúãëàñíî ñöåíàðèÿíà Gar
��a-Burillo et al. (2005). Îñâåí òîâà, âçàèìîäåéñòâèÿòà è ñëèâàíåòî ñ ãàëàêòèêèñúùî ñå àñîöèèðà ñ ïî-âèñîêè êîíöåíòðàöèè íà öåíòðàëåí ãàç (íàïð. Georgakakis et al.2000; Smith et al. 2007).6Äîïúëíèòåëíîòî äåòåêòèðàíå íà âúòðåøíè ïðúñòåíè áè ïîâëèÿëî íà ïðîöåíòà ïðúñòåíè ñàìî çàãàëàêòèêè, êîèòî íÿìàò âúíøíè ïðúñòåíè.7Ïðîåêòúò NU
lei of GAlaxies.



�ëàâà 7 Äèñêóñèÿ 84Âòîðî, êàòî öÿëî ïî-ñëàáèòå áàðîâå â Sy, â ñðàâíåíèå ñ íåàêòèâíèòå, ãàëàêòèêè ñåàñîöèèðàò ñ ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ñòóäåí ãàç â ðîäèòåëñêèòå èì ãàëàêòèêè â êîíòåê-ñòà íà öåíòðàëíà êîíöåíòðàöèÿ íà ìàñàòà, êîÿòî áè ìîãëà äà ðàçðóøè x1 îðáèòèòå íàáàðà (Shlosman et al. 2000). Îêàçâà ñå, îáà÷å, ÷å áàðîâåòå ñà ïî-óñòîé÷èâè, îòêîëêîòîñå ñìÿòàøå ïðåäè, è ìàñàòà íà öåíòðàëíàòà êîíöåíòðàöèÿ, íóæíà äà ðàçðóøè áàðà,òðÿáâà äà å ìíîãî ãîëÿìà (Shen & Sellwood 2004; Debattista et al. 2006; Marinova &Jogee 2007). Îò äðóãà ñòðàíà, îñíîâíèÿò ðàçðóøèòåëåí ìåõàíèçúì áè ìîãúë äà áúäåïðåäàâàíåòî íà úãëîâ ìîìåíò îò ïîòîêà íà ãàçà íà áàðà (íàïð. Bournaud et al. 2005),îñîáåíî â ïðèñúñòâèåòî íà îõëàæäàíå (íàïð. Debattista et al. 2006). Ïî òîçè íà÷èí,ïî-ñëàáèòå áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå ìîãàò äà ñà ñâúðçàíè ñ ïî-ãîëåìèòå êîëè÷åñòâàñòóäåí ãàç â äèñêîâåòå èì (íàïð. Hunt et al. 1999, âèæ ñúùî Ho et al. 2008) â êîíòåêñòàíà ïðåíîñ íà úãëîâ ìîìåíò.Îòíîñèòåëíî íèñêèòå òåìïîâå íà àêðåöèÿ íà Sy ÿäðàòà ïðåäïîëàãàò íàëè÷èåòî íàìíîæåñòâî ïðîöåñè íà ìàëêè ìàùàáè, ñïîñîáíè äà ïðåíåñàò îêîëîÿäðåíèÿ ãàç äîñàìèÿ öåíòúð (íàïð. M�ollenho� 2004). Òîâà ìîæå äà å îñíîâíàòà ïðè÷èíà çà ëèïñà-òà íà óíèâåðñàëåí ìåõàíèçúì íà òåçè ìàùàáè (íàïð. Gar
��a-Burillo et al. 2004). Syàêòèâíîñòòà, îáà÷å, ñå àñîöèèðà ñ íàëè÷èåòî íà ïðàõ (Sim�oes Lopes et al. 2007) è ïî-ïåðòóðáèðàíà ãàçîâà êèíåìàòèêà (Dumas et al. 2007) â îêîëîÿäðåíèòå îáëàñòè. Â òàçèâðúçêà çàïî÷íàõìå èçñëåäâàíå íà îêîëîÿäðåíèòå îáëàñòè íà èçâàäêà îò Sy ãàëàêòè-êè, ïîëçâàéêè àðõèâíè èçîáðàæåíèÿ îò HST. Îêîëîÿäðåíèòå ñòðóêòóðè, îòêðèòè âMrk 352 è Mrk 590, ñà ïúðâèòå ðåçóëòàòè îò òîâà èçñëåäâàíå.



�ëàâà 8
�åçóëòàòè, çàêëþ÷åíèå è íàó÷íèïðèíîñè
Àíàëèçèðàíè ñà èíäèêàöèèòå çà íàëè÷èå íà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïî-òåíöèàëà â èçâàäêà îò 35 Sy ãàëàêòèêè è êîíòðîëíà èçâàäêà îò íåàêòèâíè ãàëàêòèêèíà áàçàòà íà ïîäðîáíà ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ.1. Èçâúðøåíà å ïîäðîáíà ìîð�îëîãè÷íà õàðàêòåðèçàöèÿ íà èçâàäêàòà Sy ãàëàê-òèêè â êîíòåêñòà íà çàõðàíâàíå íà ÿäðàòà èì è íà àäåêâàòíàòà ñòðóêòóðíà äå-êîìïîçèöèÿ. Êîíñòðóèðàíè ñà êîíòóðíè êàðòè, BV RCIC ïðî�èëè íà SB, åëèï-òè÷íîñòòà, PA è öâåòíèòå ïîêàçàòåëè, êàêòî è öâåòíè èçîáðàæåíèÿ, ðàçëè÷íèâèäîâå èçîáðàæåíèÿ è ñòðóêòóðíè êàðòè. Àíàëèçúò íà òåçè äàííè çà âñÿêà ãà-ëàêòèêà ïîîòäåëíî äîâåäå äî óòî÷íÿâàíå íà ìîð�îëîãè÷íèÿ òèï è äî ðàçêðè-âàíå íà íîâè ñòðóêòóðè â ÷àñò îò ãàëàêòèêèòå:� ðàçêðèòè ñà çà ïðúâ ïúò, äîêîëêîòî íè å èçâåñòíî, áàð â Ark 479, îâàë/ëåùà â Mrk 595, âúòðåøíè ïðúñòåíè â Ark 120 è Mrk 376 è îáðàçîâàíèÿ îòåâåíòóàëåí ïðèëèâåí ïðîèçõîä â 3C 382 è NGC7603;� äèñêóòèðàíè ñà ñòðóêòóðè ñ ïðîòèâoðå÷èâà/íåÿñíà ìîð�îëîãèÿ â Mrk 573,Mrk 376, NGC3227, NGC 3516, Mrk 279, Mrk 506, 3C 382 è NGC7469.2. Íà Sy èçâàäêàòà å ïîñòðîåíà êîíòðîëíà èçâàäêà, ñåëåêòèðàíà ïî T , Vr, MBabs è �.Ñðàâíåíè ñà ìîð�îëîãèÿòà è ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå íà èçâàäêèòå ñúñ ñëåäíèòåîñíîâíè ðåçóëòàòè:� íàìåðåíè ñà ïîäîáíè äÿëîâå áàðîâå â Sy, (49� 8)%, è êîíòðîëíàòà, (46� 8)%,èçâàäêà;� áàðîâåòå íà Sy ãàëàêòèêèòå ñà ïî-ñëàáè îò òåçè íà êîíòðîëíèòå ãàëàêòè-êè ñúñ ñúîòâåòíèòå ìåäèàííè ñòîéíîñòè íà äåïðîåêòèðàíèòå åëèïòè÷íîñòè0.39 è 0.49 ïðè 95% äîâåðèòåëíî íèâî;85



�ëàâà 8 �åçóëòàòè, çàêëþ÷åíèå è íàó÷íè ïðèíîñè 86� ïî-ñëàáèòå áàðîâå â Sy ãàëàêòèêèòå ìîãàò äà ñà ñâúðçàíè ñ äîêëàäâàíèòåïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ñòóäåí ãàç â äèñêîâåòå èì â êîíòåêñòà íà ïðåíîñ íàúãëîâ ìîìåíò;� ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíå íà ïðúñòåíè â Sy è êîíòðîëíàòà èçâàäêà å ïîäîáíà �(49� 8)% è (54� 8)%, ñúîòâåòíî;� ïðàêòè÷åñêè ðàâíè ÷àñòè îò Sy, (44� 9)%, è êîíòðîëíàòà, (43� 8)%, èçâàä-êà èìàò ïîíå åäèí áëèçúê �èçè÷åñêè ñïúòíèê;� íÿìà êîðåëàöèÿ ìåæäó íàëè÷èåòî íà àñèìåòðèè è ñïúòíèöè è çà äâåòåèçâàäêè; ñëèâàíèÿòà ñ ïî-ìàëêè ãàëàêòèêè, ïîíå êîãàòî íå ñà ñúïúòñòâàíèîò ñïúòíèöè, íå ñå ñðåùàò â Sy èçâàäêàòà ïî-÷åñòî, îòêîëêîòî â êîíòðîëíàòàèçâàäêà;� ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò îò äâåòå èçâàäêè, (91� 5)% îò Sy è (94� 4)% îòêîíòðîëíàòà, èìàò áàðîâå, ïðúñòåíè, àñèìåòðèè èëè áëèçêè ñïúòíèöè;� ïîäîáíè ÷àñòè îò Sy, (86� 6)%, è êîíòðîëíàòà (83� 6)%, èçâàäêà ïîêàçâàòìîð�îëîãè÷íè ïðèçíàöè çà îñåâîàñèìåòðè÷íè ïåðòóðáàöèè íà ïîòåíöèàëà;� çàõðàíâàíåòî íà Sy ÿäðàòà íàé-âåðîÿòíî íå å äèðåêòíî ñâúðçàíî ñ ìîð�î-ëîãèÿòà è ëîêàëíîòî îáêðúæåíèå íà ðîäèòåëñêèòå èì ãàëàêòèêè.Â ñâåòëèíàòà íà òåçè ðåçóëòàòè å çàïî÷íàòî èçñëåäâàíå íà îêîëîÿäðåíèòå îáëàñ-òè íà èçâàäêà îò Sy ãàëàêòèêè íà áàçàòà íà àðõèâíè èçîáðàæåíèÿ îò HST. Êàòîïúðâè ðåçóëòàòè ñà ðàçêðèòè ÿäðåí áàð è ïðúñòåí â Mrk 352 è ÿäðåíè ïðàõîâèèâèöè â Mrk 590.



�ëàâà 9
Ïóáëèêàöèè
9.1 Ïóáëèêàöèè, íà êîèòî ñå îñíîâàâà äèñåðòàöèîí-íèÿò òðóä1. "Surfa
e Photometry of Barred AGN Arakelian 564�, Petrov, G., Slav
heva, L.,Ba
hev, R., Mihov, B. 1999, A
tive Gala
ti
 Nu
lei and Related Phenomena,Pro
. of IAU Symposium 194, held 17-21 Aug. 1998, in Yerevan, Armenia, Eds.Y. Terzian, E. Kha
hikian, and D. Weedman, San Fran
is
o: Astronomi
al So
ietyof the Pa
i�
, p. 842. �Multi
olour surfa
e photometry of Seyfert galaxies: �rst results�,Slav
heva-Mihova, L. S., Petrov, G. T., Mihov, B. M. 2005, In: Balkan Astronomi
alMeeting, BAM 2004, 14-18 June 2004, Rozhen, Bulgaria, Aerospa
e Resear
h inBulgaria, No. 20, p. 60 (oral presentation)3. �Adaptive Filter Appli
ations In Surfa
e Photometry Of Galaxies�,Slav
heva-Mihova, L. S., Mihov, B. M., Petrov, G. T. 2006, Pro
. of the iAstroMC Meeting & Workshop �VIRTUAL OBSERVATORY: Plate Content Digitation,Ar
hive Mining and Image Sequen
e Pro
essing�, held April, 27-30, 2005 in So�a,Bulgaria, p. 311 (oral presentation)4. �Opti
al multiband surfa
e photometry of a sample of Seyfert galaxies. I. Large-s
alemorphology and lo
al environment analysis of mat
hed Seyfert and ina
tive galaxysamples�, Slav
heva-Mihova, L., Mihov, B. 2011, A&A, 526, A43

87



�ëàâà 9 Ïóáëèêàöèè 889.2 Äðóãè ïóáëèêàöèè1. �Surfa
e Photometry of Barred A
tive Galaxes. Wolf-Rayet galaxy NGC 6764�,Petrov, G., Slav
heva, L. 1996, ApInv, 7, 762. "Spe
tral Analysis of Seyfert 1 Galaxies�, Slav
heva, L. , Petrov, G., Mihov, B. 1998,Comptes rendus de l'A
ademie Bulgare des S
ien
es, v. 51, N 1-2, 53. "Spe
trophotometry of Sele
ted AGN: Seyfert Galaxy Akn 564�, Slav
heva, L. S.,Mihov, B. M., Petrov, G. T., Ba
hev, R. S. 1999, A
tive Gala
ti
 Nu
lei and RelatedPhenomena, Pro
. of IAU Symposium 194, held Aug. 17-21 1998, in Yerevan, Armenia,Eds. Y. Terzian, E. Kha
hikian, and D. Weedman, San Fran
is
o: Astronomi
alSo
iety of the Pa
i�
, p. 874. "Photometri
 Monitoring of Sele
ted Quasars: The Highly Luminous QuasarHS1946+7658�, Mihov, B. M., Ba
hev, R. S., Striga
hev, A. A., Slav
heva, L. S.,Petrov, G. T. 1999, A
tive Gala
ti
 Nu
lei and Related Phenomena, Pro
. of IAUSymposium 194, held Aug. 17-21 1998, in Yerevan, Armenia, Eds. Y. Terzian, E.Kha
hikian, and D. Weedman, San Fran
is
o: Astronomi
al So
iety of the Pa
i�
,p. 1755. "Bla
k Hole Masses and Uni�
ation of Seyferts�, Ba
hev, R., Petrov, G. T.,Slav
heva, L., Mihov, B. 1999, A
tive Gala
ti
 Nu
lei and Related Phenomena, Pro
.of IAU Symposium 194, held Aug. 17-21 1998, in Yerevan, Armenia, Eds. Y. Terzian,E. Kha
hikian, and D. Weedman, San Fran
is
o: Astronomi
al So
iety of the Pa
i�
,p. 3116. "Sear
h for Opti
al Variability in Two Seyfert Galaxies�, Ba
hev, R., Slav
heva-Mihova, L. 2000, Pro
. of the Se
ond Serbian-Bulgarian Astronomi
al Meeting, Eds.Milan S. Dimitrijevi�
, Luka �C. Popovi�
, and Mil
ho Tsvetkov. Published by theAstronomi
al Observatory, Volgina 7, 11000 Belgrade, Yugoslavia, N 67, p.37. "CCD Photometry of QSO 0957+561 A & B Using La Palma Ar
hive�, Slav
heva-Mihova, L. S., Oknyanskij, V. L., Mihov, B. M. 2001, Ap&SS, v. 275, No 4, p. 3858. �Surfa
e Photometry of NGC5610 � A Box/Peanut Stru
ture In An IntermediatelyIn
lined Galaxy�, Petrov, G. T., Slav
heva-Mihova, L. S., Mihov, B. M. 2005, Pro
.of the Fourth Serbian-Bulgarian Astronomi
al Meeting, Held in April, 21-24, 2004,in Belgrade, Serbia, Publi
ations of the Astronomi
al So
iety "Rudjer Boskovi
 Vol.5, p. 2419. �Spe
tral Observations of Seyfert Galaxies with the Spe
trograph UAGS at theRozhen NAO�, Mihov, B., Slav
heva-Mihova, L., Petrov, G. 2006, Pro
. of the Se
ondNational Conferen
e of the Bulgarian Astronomi
al So
iety Devoted to the 25thanniversary of the Rozhen NAO Nov. 11, 2006, So�a, Bulgaria, BulgAJ, v. 8, p. 49



�ëàâà 9 Ïóáëèêàöèè 8910. �Multiband opti
al surfa
e brightness pro�le de
ompositions of the Seyfert galaxiesMrk 79 and NGC5548�, Mihov, B., Slav
heva-Mihova, L. 2006, Pro
. of the Se
ondNational Conferen
e of the Bulgarian Astronomi
al So
iety Devoted to the 25thanniversary of the Rozhen NAO November 11, 2006, So�a, Bulgaria, BulgAJ, v. 8,p. 13911. �Multi
olour Opti
al Surfa
e Brightness Pro�les De
omposition of the SeyfertGalaxies III Zw2, Mrk 506 and Mrk 509�, Slav
heva-Mihova, L., Mihov, B., Petrov, G.,Kop
hev, V. 2006, Pro
. of the 5th Bulgarian-Serbian Conferen
e "Astronomy andSpa
e S
ien
e"held May 9-12, 2006, So�a, Bulgaria, eds. M. K. Tsvetkov, L. G.Filipov, M. S. Dimitrijevi�
, L. �C. Popovi�
, Heron Press Ltd., So�a 2007, p. 201(arXiv:astro-ph/0606476)12. �UBVRI Photometry of the Possible Binary Open Cluster NGC6755/NGC6756�,Kop
hev, V., Petrov, G., Slav
heva-Mihova, L. 2006, Pro
. of the 5th Bulgarian-Serbian Conferen
e "Astronomy and Spa
e S
ien
e� held May 9-12, 2006, So�a,Bulgaria, eds. M. K. Tsvetkov, L. G. Filipov, M. S. Dimitrijevi�
, L. �C. Popovi�
,Heron Press Ltd, So�a 2007, p. 23613. �Study of Sele
ted Voids. Faint Galaxies in the Dire
tion of the Void 0049+05�,Petrov, G, Slav
heva-Mihova, L., Kop
hev, V., Mihov, B. 2006, Pro
. of the 5thBulgarian-Serbian Conferen
e "Astronomy and Spa
e S
ien
e� held May 9-12, 2006,So�a, Bulgaria, eds. M. K. Tsvetkov, L. G. Filipov, M. S. Dimitrijevi�
, L. �C. Popovi�
,Heron Press Ltd., So�a 2007, p. 38514. ½Èçâúíãàëàêòè÷íè èçñëåäâàíèÿ â ÈÀ íà ÁÀÍ. Ïðîåêò Èíäèâèäóàëíè �àëàêòè-êè�, �. Ïåòðîâ, Â. Êîï÷åâ, Ë. Ñëàâ÷åâà-Ìèõîâà, Á. Ìèõîâ 2008, Ñïèñàíèå íàÁúëãàðñêàòà Àêàäåìèÿ íà Íàóêèòå, áðîé 3, ñòð. 6015. �Photometri
 monitoring of the blazar 3C345 for the period 1996-2006�, Mihov, B.,Ba
hev, R., Slav
heva-Mihova, L., Striga
hev, A., Semkov, E., Petrov, G. 2008, AN,329, 7716. "Johnson-Cousins magnitudes of 
omparison stars in the �elds of ten Seyfert galaxies�,Mihov, B. M., Slav
heva-Mihova, L. S. 2008, AN, 329, 41817. �Astronomi
al Virtual Observatory and the Pla
e and Role of Bulagarian One�,Petrov, G., De
hev, M., Slav
heva-Mihova, L., Du
hlev, P., Mihov, B., Kop
hev, V.,Ba
hev, R., Pro
. of the VI Serbian-Bulgarian Astronomi
al Conferen
e, Belgrade7-11 May 2008, eds. M. S. Dimitrijevi�
, M. Tsvetkov, L. �C. Popovi�
, V. Golev, Publ.Astr. So
. "Rudjer Boskovi
 No. 9, 2009, p. 91-11118. �Relation Between Nu
lear A
tivity, Star Formation, and Bulge Mass in A
tiveGalaxies. I. Emission-Line Properties of Seyfert Galaxies in RBSC-NVSS Sample�,Mihov, B., Slav
heva-Mihova, L., Petrov, G., & Dennefeld, M., Pro
. of the VISerbian-Bulgarian Astronomi
al Conferen
e, Belgrade 7-11 May 2008, eds. M. S.



�ëàâà 9 Ïóáëèêàöèè 90Dimitrijevi�
, M. Tsvetkov, L. �C. Popovi�
, V. Golev, Publ. Astr. So
. "RudjerBoskovi
"No. 9, 2009, p. 335-34219. �UBVRI observations of the �i
kering of RS Ophiu
hi at quies
en
e�, Zamanov, R. K.,Boeva, S., Ba
hev, R., Bode, M. F., Dimitrov, D., Stoyanov, K. A., Gombo
, A.,Tsvetkova, S. V., Slav
heva-Mihova, L., et al. 2010, MNRAS, 404, 38120. �Opti
al multiband surfa
e photometry of a sample of Seyfert galaxies. III. Global,isophotal, and bar parameters�, Slav
heva-Mihova, L., Mihov, B. 2011, AN, 332, No.2, 191



Áèáëèîãðà�èÿAbazajian, K., Adelman, J., Ag�ueros, M., et al. 2003, AJ, 126, 2081Abazajian, K., Adelman, J., Ag�ueros, M., et al. 2004, AJ, 128, 502Abazajian, K., Adelman, J., Ag�ueros, M., et al. 2005, AJ, 129, 1755Abazajian, K. N., Adelman-M
Carthy, J. K., Ag�ueros, M. A., et al. 2009, ApJS, 182, 543Adams, T. F. 1977, ApJS, 33, 19Adelman-M
Carthy, J., Ag�ueros, M. A., Allam, S. S., et al. 2007, ApJS, 172, 634Adelman-M
Carthy, J., Ag�ueros, M. A., Allam, S. S., et al. 2008, ApJS, 175, 297Afanasiev, V. L., Burenkov, A. N., Shapovalova, A. I., & Vlasyuk, V. V. 1996, in BarredGalaxies, ed. R. Buta, B. G. Elmegreen,Afanasiev, V. L., Mikhailov, V. P., & Shapovalova, A. I. 1998, Astron. Astrophys. Trans.,16, 257Aguerri, J. A. L., Be
kman, J. E., & Prieto, M. 1998, AJ, 116, 2136Aguerri, J. A. L., M�endez-Abreu, J., & Corsini, E. M. 2009, A&A, 495, 491Aguerri, J. A. L., Mu�noz-Tu�n�on, C., Varela, A. M., Prieto, M. 2000, A&A, 361, 841Alonso, M. V., Valotto, C., Lambas, D. G., & Muriel, H. 1999, MNRAS, 308, 618Andredakis, Y. C., Peletier, R. F., & Bal
ells, M. 1995, MNRAS, 275, 874Andredakis, Y. C., & Sanders, R. H. 1994, MNRAS, 267, 283Ant�on, S., Thean, A. H. C., Pedlar, A., & Browne, I. W. A. 2002, MNRAS, 336, 319Antonu

i, R. 1993, ARA&A, 31, 473Appleton, P. N., & Stru
k-Mar
ell, C. 1996, Fund. Cosmi
 Phys., 16, 111Arp, H. 1971, Astrophys. Lett., 7, 221Asif, M. W., Mundell, C. G., Pedlar, A., et al. 1998, A&A, 333, 46691



Áèáëèîãðà�èÿ 92Athanassoula, E. 1992, MNRAS, 259, 328Athanassoula, E. 1992, MNRAS, 259, 345Baade, W., & Minkowski, R. 1954, ApJ, 119, 206Ba
hev, R., Striga
hev, A., & Dimitrov, V. 2000, A&AS, 147, 175Bah
all, J. N., Kirhakos, S., Saxe, D. H., & S
hneider, D. P. 1997, ApJ, 479, 642Bal
ells, M., Graham, A. W., Dom�inguez-Palmero, L., & Peletier, R. F. 2003, ApJ, 582,L79Barazza, F. D., Binggeli, B., & Jerjen, H. 2003, A&A, 407, 121Barazza, F. D., Binggeli, B., & Prugniel, P. 2001, A&A, 373, 12Barazza, F. D., Jogee, S., & Marinova, I. 2008, ApJ, 675, 1194Barnes, J. E., & Hernquist, L. 1991, ApJ, 370, L65Barth A., Ho L. C., Filippenko, A. V., & Sargent, W. L. 1995, AJ, 110, 1009Beijersbergen, M., de Blok, W. J. G., & van der Hulst, J. M. 1999, A&A,Bekki, K., & Nogu
hi, M. 1994, A&A, 290, 7Bender, R., & M�ollenho�, C. 1987, A&A, 177, 71Bennert, N., Canalizo, G., Jungwiert, B., et al. 2008, ApJ, 677, 846Bentz, M. C., Peterson, B. M., Pogge, R. W., Vestergaard, M., & Onken, C. A. 2006, ApJ,644, 133Bergvall, N., & �Ostlin, G. 2002, A&A, 390, 891Binggeli, B., Sandage, A., & Tarenghi, M. 1984, AJ, 89, 64Bla
k, A. R. S., Baum, S. A., Leahy, J. P., Perley, R. A., & S
heuer, P. A. G. 1992, MNRAS,256, 186Blo
k, D. L., Buta, R., Knapen, J. H., et al. 2004, AJ, 128, 183Bonnarel, F., Fernique, P., Bienaym�e, O., et al. 2000, A&AS, 143, 33Boris, N. V., Donzelli, C. J., Pastoriza, M. G., Rodriguez-Ardila, A., & Ferreiro, D. L.2002, A&A, 384, 780Bosma, A. 1981, AJ, 86, 1825Bournaud, F., Combes, F., & Semelin, B. 2005, MNRAS, 364, L18Brid�zius, A., & Vansevi�
ius, V. 2001, Balt. Astron., 10, 413



Áèáëèîãðà�èÿ 93Bushouse, H. A. 1986, AJ, 91, 255Buta, R., & Combes, F. 1996, Fund. Cosmi
 Phys., 17, 95Buta, R., & Cro
ker, D. 1993, AJ, 105, 1344Byrd, G., Sundelius, B., & Valtonen, M. 1987, A&A, 171, 16Byrd, G. G., Valtonen, M. J., Sundelius, B., & Valtaoja, L. 1986, A&A, 166, 75Canalizo, G., Bennert, N., Jungwiert, B., et al. 2007, ApJ, 669, 801Canalizo, G., & Sto
kton, A. 2001, ApJ, 555, 719Capa

ioli, M., Held, E. V., Lorenz, H., Ri
hter, G. M., & Zeiner, R. 1988, AN, 309, 69Chevalier, C., & Ilovaisky, S. A. 1991, A&AS, 90, 225Ciroi, S., Afanasiev, V. L., Moiseev, A. V., et al. 2005, MNRAS, 360, 253Colless, M., Peterson, B., Ja
kson, C., et al. 2003, arXiv:astro-ph/0306581Combes, F. 2001, Advan
ed Le
tures on the Starburst-AGN Conne
tion, ed. I. Aretxaga,D. Kunth, & R. M�uji
a (Singapore: World S
ienti�
), 223Combes, F. 2003, A
tive Gala
ti
 Nu
lei: from Central Engine to Host Galaxy, ed. S.Collin, F. Combes, & I. Shlosman, ASP Conf. Ser., 290, 411Combes, F. 2008, Formation and Evolution of Galaxy Disks, ed. J. G. Funes, & E. M.Corsini, ASP Conf. Ser., 396, 325Combes, F., & Gerin, M. 1985, A&A 150, 327Combes, F., & Sanders, R. H. 1981, A&A, 96, 164Condon, J., Hut
hings, J., & Gower, A. 1985, AJ, 90, 1642Conseli
e, C. J. 2003, ApJS, 147, 1Conseli
e, C. J., Bershady, M. A., & Jangren, A. 2000, ApJ, 529, 886Contopoulos, G., & Grosbol, P. 1989, A&A Rev., 1, 261Corbett, E. A., Robinson, A., Axon, D. J., Young, S., & Hough, J. H. 1998, MNRAS, 296,721Corbin, M. R. 2000, ApJ, 536, L73da Costa, G. S. 1992, Astronomi
al CCD observing and redu
tion te
hniques, ed. SteveB. Howell, Astronomi
al So
iety of the Pa
i�
, 23, 90da Costa, L. N., Pellegrini, P. S., Davis, M., et al. 1991, ApJS, 75, 935



Áèáëèîãðà�èÿ 94da Costa, L. N., Willmer, C. N. A., Pellegrini, P. S., et al. 1998, AJ, 116, 1Dahari, O. 1985, ApJS, 57, 643Dahari, O. 1985, AJ, 90, 1772Dal
anton, J. J., & Bernstein, R. A. 2000, AJ, 120, 203Davis, M., & Peebles, P. 1983, ApJ, 267, 465Debattista, V. P., Mayer, L., Carollo, C. M., et al. 2006, ApJ, 645, 209de Grijp, M. H. K., Lub, J., & Miley, G. K. 1987, A&AS, 70, 95Deo, R. P., Crenshaw, D. M., & Kraemer, S. B. 2006, AJ, 132, 321De Propris, R., Conseli
e, C. J., Liske, J., et al. 2007, ApJ, 666, 212De Robertis, M. M., Hayhoe, K., & Yee, H. K. C. 1998, ApJS, 115, 163De Robertis, M. M., Yee, H. K. C., & Hayhoe, K. 1998, ApJ, 496, 93de Souza, R. E., Gadotti, D. A., & dos Anjos, S. 2004, ApJS, 153, 411de Vau
ouleurs, G. 1948, Ann. d'Astrophys., 11, 247de Vau
ouleurs, G. 1958, ApJ, 128, 465de Vau
ouleurs, G., de Vau
ouleurs, A., Corwin, H. G., Jr., et al. 1991, Third Referen
eCatalogue of Bright Galaxies (Springer: New York)Dopita, M. A., Pereira, M., Kewley, L. J., & Capa

ioli, M. 2002, ApJS, 143, 47Doroshenko, V. T., Sergeev, S. G., Merkulova, N. I., et al. 2005a, Ap, 48, 156Doroshenko, V. T., Sergeev, S. G., Merkulova, N. I., et al. 2005b, Ap, 48, 304Dultzin-Ha
yan, D., Krongold, Y., Fuentes-Guridi, I., & Marziani, P. 1999, ApJ, 513, L111Dumas, G., Mundell, C. G., Emsellem, E., & Nagar, N. M. 2007, MNRAS, 379, 1249Elmegreen, D. M., Elmegreen, B. G., Combes, F., & Bellin, A. D. 1992, A&A, 257, 17Erwin, P. 2004, A&A, 415, 941Erwin, P., Graham, A. W., & Caon, N. 2004, Carnegie Observatories Astrophysi
s Series,Vol. 1: Coevolution of Bla
k Holes and Galaxies, ed. L. C. Ho (Pasadena: CarnegieObs.), 12Erwin, P., Pohlen, M., & Be
kman, J. E. 2008, AJ, 135, 20Erwin, P., & Sparke, L. 2002, AJ, 124, 65



Áèáëèîãðà�èÿ 95Eskridge, P. B., Frogel, J. A., Pogge, R. W., et al. 2000, AJ, 119, 536Eskridge, P. B., Frogel, J. A., Pogge, R. W., et al. 2002, ApJS, 143, 73Fal
o, E. E., Kurtz, M. J., Geller, M. J., et. al 1999, PASP, 111, 438Fath, E. A. 1908, Li
k Obs. Bull, 5, 71Ferrarese, L., & Merritt, D. 2000, ApJ, 539, L9Ferruit, P., Wilson, A. S., Fal
ke, H., et al. 1999, MNRAS, 309, 1Freeman, K. C. 1996, ASPC, 91, 1Freeman, K. C. 1970, ApJ, 160, 811Fri
ke, K. J., & Kollats
hny, W. 1989, A
tive Gala
ti
 Nu
lei, ed. D. E. Osterbro
k, & J.S. Miller, Pro
. of IAU Symp., 134, 425Fri
ke, K. J., Kollats
hny, W., & S
hlei
her, H. 1983, Mitt. Astron. Ges., 58, 105Friedli, D., & Benz, W. 1993, A&A, 268, 65Fuentes-Williams, T., & Sto
ke, J. T. 1988, AJ, 93, 1235Fukugita, M., I
hikawa, T., Gunn, J. E., et al. 1996, AJ, 111, 1748Gadotti, D. A. 2008, MNRAS, 384, 420Gadotti, D. A. 2009, MNRAS, 393, 1531Gadotti, D. A., & de Souza, R. E. 2006, ApJS, 163, 270Gar
��a-Burillo, S., Combes, F., S
hinnerer, E., et al. 2004, The Interplay among Bla
kHoles, Stars and ISM in Gala
ti
 Nu
lei, ed. T. Stor
hi-Bergmann, L. C. Ho, & H. R.S
hmitt, Pro
. of IAU Symp., 222, 427Gar
��a-Burillo, S., Combes, F., S
hinnerer, E., Boone, F., & Hunt, L. K. 2005, A&A, 441,1011Gebhardt, K., Bender, R., Bower, G., et al. 2000a, ApJ, 539, L13Gebhardt, K., Kormendy, J., Ho, L., et al. 2000b, ApJ, 543, L5Georgakakis, A., Forbes, D. A., & Norris, R. P. 2000, MNRAS, 318, 124Gonz�alez Delgado, R. M., & P�erez, E. 1993, Ap&SS, 205, 127Gonz�alez Delgado, R. M., & P�erez, E. 1997, MNRAS, 284, 931Gonz�alez Delgado, R. M., P�erez, E., Tadhunter, C., Vil
hez, J. M., & Rodr�iguez-Espinosa,J. M. 1997, ApJS, 108, 155



Áèáëèîãðà�èÿ 96Gonz�alez-P�erez, J. N., Kidger, M. R., & Mart�in-Luis, F. 2001, AJ, 122, 2055Graham, A. W., & Guzm�an, R. 2003, AJ, 125, 2936Greene, J. E., Ho, L. C., & Barth, A. J. 2008, ApJ, 688, 159Greusard, D., Friedli, D., Wozniak, H., Martinet, L., & Martin, P. 2000, A&AS, 145, 425G�ultekin, K., Ri
hstone, D. O., Gebhardt, K., et al. 2009, ApJ, 698, 198Gunn, J. 1979, A
tive Gala
ti
 Nu
lei, ed. C. Hazard & S. Mitton (Cambridge UniversityPress, Cambridge), 213Gunn, J. E., Carr, M. A., Ro
kosi, C. M., et al. 1998, AJ, 116, 3040Gunn, J. E., Siegmund, W. A., Mannery, E. J., et al. 2006, AJ, 131, 2332Haan, S., S
hinnerer, E., Emsellem, E., Gar
'ia-Burillo, S., Combes, F., Mundell, C. G.,& Rix, H.-W. 2009, ApJ, 692, 1623Hao, L., Jogee, S., Barazza, F. D., Marinova, I., & Shen, J. 2009, Galaxy Evolution:Emerging Insights and Future Challenges, ed. S. Jogee, I. Marinova, L. Hao, & G. A.Blan
in, ASP Conf. Ser., 419, 402Harris, W. E., Fitzgerald, M. P., & Reed, B. C. 1981, PASP, 93, 507Hasan, H., & Norman, C. 1999, ApJ, 361, 69He
kman, T. M. 1990, in IAU Colloq. 124, Paired and Intera
ting Galaxies, 3098, eds. J.W. Sulenti
, W. C. Keel, & C. M. Teles
o , 359He
kman, T. M., & Bali
k, B. 1981, ApJ, 247, 32He
kman, T. M., Bali
k, B., & Sullivan, W. T., III 1978, ApJ, 224, 745He
kman, T., Bothun, G., Bali
k, B., & Smith, E. 1984, AJ, 89, 958He
kman, T. M., San
isi, R., Bali
k, B., & Sullivan, W. T., III 1982, MNRAS, 199, 425Hernquist, L. 1989, Nature, 340, 687Hernquist, L., & Mihos, J. C. 1995, ApJ, 448, 41Hernquist, L., & Quinn, P. J. 1989, ApJ, 342, 1Hewitt, A., & Burbidge, G. 1991, ApJS, 75, 297Hi
kson, P., Mendes de Oliveira, C., Hu
hra, J. P., & Palumbo, G. G. 1992, ApJ, 399, 353Hjorth, J., Vestergraad, M., S�rensen, A. N., & Grundahl, F. 1995, ApJ, 252, 17Ho, L. C. 1999, Observational Eviden
e for Bla
k Holes in the Universe, ed. S. K.Chakrabarti (Dordre
ht: Kluwer), 234, 157



Áèáëèîãðà�èÿ 97Ho, L. C., Darling, J., & Greene, J. E. 2008, ApJ, 681, 128Ho, L. C., Filippenko, A. V., & Sargent, W. 1997, ApJ, 487, 591Hogg, D. E., Roberts, M. S., S
hulman, E., & Knezek, P. M. 1998, AJ, 115, 502Hubble, E. P. 1926, ApJ, 64, 321Hu
hra, J., Davis, M., Latham, D., & Tonry, J. 1983, ApJS, 52, 89Hu
hra, J. P., Geller, M. J., Clemens, C. M., Tokarz, S. P., & Mi
hel, A. 1995, HarvardSmithsonian Center for Astrophysi
s (the CfA redshift 
atalogue)Hu
hra, J. P., Vogeley, M. S., & Geller, M. J. 1999, ApJS, 121, 287Hughes, D. H., Robson, E. I., Dunlop, J. S., & Gear, W. K. 1993, MNRAS, 263, 607Hunt, L. K., & Malkan, M. A. 1999, 516, 660Hunt, L. K., Malkan, M. A., Moriondo, G., & Salvati, M. 1999, ApJ, 510, 637Hut
hings, J. B. 1983, PASP, 95, 799Hut
hings, J. B., Holtzman, J., Sparks, W. B., et al. 1994, ApJ, 429, L1Hut
hings, J. B., & Ne�, S. G. 1992, AJ, 104, 1Ishizuki S., Kawabe R., Ishiguro M. et al. 1990, Nature, 344, 224Jedrzejewski, R. I. 1987, MNRAS, 226, 747Jo
kers, K., Credner, T., Bonev, T., et al. 2000, Kinematika i Fizika Nebesnykh Tel Suppl.,3, 13Jogee, S. 2006, Physi
s of A
tive Gala
ti
 Nu
lei at all S
ales, eds. D. Alloin, R. Johnson,P. Lira, LNP, 693, 143Jones, D. H., Read, M. A., Saunders, W., et al. 2009, MNRAS, 399, 683Jones, H., Saunders, W., Colless, M., et al. 2005, Nearby Large-S
ale Stru
tures and theZone of Avoidan
e, ed. K. P. Fairall, & P. A. Woudt, ASP Conf. Ser., 329, 11Kaldare, R., Colless, M., Ray
haudhury, S., & Peterson, B. A. 2003, MNRAS, 339, 652Kalnajs, A. J. 1973, Pro
. Astron. So
. Australia, 2, 174Kaneko, N., Aoki, K., Kosugi, G., et al. 1997, AJ, 114, 94Katgert, P., Mazure, A., den Hartog, et al. 1998, A&AS, 129, 399Keel, W. C. 1996a, AJ, 111, 696Keel, W. C. 1996b, ApJS, 106, 27



Áèáëèîãðà�èÿ 98Keel, W. C., Kenni
utt, R. C., Jr., Hummel, E., & van der Hulst, J. M. 1985, AJ, 90, 708Kent, S. M., Dame, T. M., & Fazio, G. 1991, ApJ, 378, 131Kha
hikian, E. E., & Weedman, D. W. 1971, Astro�zika, 7, 389Kim, M., Ho, L. C., Peng, C. Y., et al. 2008, ApJ, 687, 767.King, I. R. 1971, PASP, 83, 199Kirhakos, S. D., & Steiner, J. E. 1990, AJ, 99, 1722Knapen, J. H., P�erez-Ram��rez, D., & Laine, S. 2002, MNRAS, 337, 808Knapen, J. H., Shlosman, I., & Peletier, R. F. 2000, ApJ, 529, 93Knapen, J. H., Stedman, S., Brami
h, D. M., Folkes, S. L., & Bradley, T. R. 2004, A&A,426, 1135Koribalski, B. S., Staveley-Smith, L., Kilborn, V. A., et al. 2004, AJ, 128, 16Kormendy, J., Cornell, M., Blo
k, D., Knapen, J., & Allard, E. 2006, ApJ, 642, 765Kormendy, J., & Gebhardt, K. 2001, Relativisti
 Astrophysi
s: 20th Texas Symp., ed. J.C. Wheeler & H. Martel, AIP Conf. Pro
., 586, 363Kormendy, J., & Kenni
utt, R. C., Jr. 2004, ARA&A, 42, 603Kormendy, J., & Ri
hstone, D. 1995, ARA&A, 33, 581Koulouridis, E., Plionis, M., Chavushyan, V., et al. 2006, ApJ, 639, 37Krist, J. 1995, Astronomi
al Data Analysis Software and Systems IV, ed. R. A. Shaw, H.E. Payne, & J. J. E. Hayes, ASP Conf. Ser., 77, 349Kukula, M., Pedlar, A., Baum, S., & O'Dea, C. 1995, MNRAS, 276, 1262Kuo, C.-Y., Lim, J., Tang, Y.-W., & Ho, P. 2008, ApJ, 679, 1047Laine, S., Shlosman, I., Knapen, J. H., & Peletier, R. F. 2002, ApJ, 567, 97Laor, A. 1998, ApJ, 505, L83Larson, R. B., & Tinsley, B. M. 1978, ApJ, 219, 46Lauberts, A., & Valentijn, E. A. 1989, The surfa
e photometry 
atalogue of the ESO-Uppsala galaxies, Gar
hing: ESOLauer, T. 1985, MNRAS, 216, 429Laurikainen, E., & Salo, H. 1995, A&A, 293, 683Laurikainen, E., Salo, H., & Buta, R. 2004a, ApJ, 607, 103



Áèáëèîãðà�èÿ 99Laurikainen, E., Salo, H., & Buta, R. 2005, MNRAS, 362, 1319Laurikainen, E., Salo, H., Buta, R., et al. 2006, AJ, 132, 2634Laurikainen, E., Salo, H., Buta, R., & Knapen, J. H. 2007, MNRAS, 381, 401Laurikainen, E., Salo, H., Buta, R., & Knapen, J. H. 2009, ApJ, 692, L34Laurikainen, E., Salo, H., Buta, R., & Vasylyev, S. 2004b, MNRAS, 355, 1251Laurikainen, E., Salo, H., & Rautiainen, P. 2002, MNRAS, 331, 880Lim, J., & Ho, P. T. P. 1999, ApJ, 510, L7Lim, J., & Ho, P. T. P. 2002, The Universe at Low Radio Frequen
ies, ed. A. PrameshRao, G. Swarup, & Gopal-Krishna, Pro
. of IAU Symp., 199, 122Lipovetsky, V. A., Neizvestny, S. I., & Neizvestnaya, O. M. 1988, Soobsh
heniyaSpetsial'noj Astro�zi
heskoj Observatorii, 55, 5L�opez-Corredoira, M., & Guti�errez, C. M. 2002, A&A, 390, 15L�opez-Corredoira, M., & Guti�errez, C. M. 2004, A&A, 421, 407Lorenz, H., Ri
hter, G. M., Capa

ioli, M., & Longo, G. 1993, A&A, 277, 321Lu
ey, J. R., Di
kens, R. J., Mit
hell, R. J., & Dawe, J. A. 1983, MNRAS, 203, 545Lupton, R. H., Gunn, J. E., Ivezi�
, Z., et al. 2001, Astronomi
al Data Analysis Softwareand Systems X, ed. F. R. Harnden, Jr., F. A. Primini, & H. E. Payne, ASP Conf. Ser.,238, 269Lynden-Bell, D., Kalnajs, A.J. 1972, MNRAS, 157, 1Ma
iejewski, W., Teuben, P., Sparke, L., & Stone, J. 2002, MNRAS, 329, 502Ma
Kenty, J. W. 1989, ApJ, 343, 125Ma
Kenty, J. W. 1990, ApJS, 72, 231Ma
Kenty, J. W., Simkin, S. M., Gri�ths, R. E., Ulvestad, J. S., & Wilson, A. S. 1994,ApJ, 435, 71Majewski, S. R., Kron, R. G., Koo, D. C., & Bershady, M. A. 1994, PASP, 106, 1258Malkan, M. A., Gorjian, V., & Tam R. 1998, ApJS, 117, 25Mar
oni, A., & Hunt, L. K. 2003, ApJ, 589, L21Marinova, I., & Jogee, S. 2007, ApJ, 659, 1176Markov, H., Valt
hev, T., Borissova, J., & Golev, V. 1997, A&AS, 122, 193



Áèáëèîãðà�èÿ 100M�arquez, I., Durret, F., & Masegosa, J. 2000, A&A, 360, 431M�arquez, I., & Moles, M. 1994, AJ, 108, 90Martel, A. 1998, ApJ, 508, 657Martin, P. 1995, AJ, 109, 2428Martinet, L., & Friedli, D. 1997, A&A, 323, 363Martini, P. 2004, The Interplay among Bla
k Holes, Stars and ISM in Gala
ti
 Nu
lei, ed.T. Stor
hi-Bergmann, L. C. Ho, & H. R. S
hmitt, Pro
. of IAU Symp., 222, 235Martini, P. & Pogge, R. W. 1999, AJ, 118, 264Martini, P., Pogge, R. W., Ravindranath, S., & An, J. H. 2001, ApJ, 562, 139Martini, P., Regan, M. W., Mul
haey, J. S., & Pogge, R. W. 2003a, ApJS, 146, 353Martini, P., Regan, M. W., Mul
haey, J. S., & Pogge, R. W. 2003b, ApJ, 589, 774Marzke, R. O., Geller, M. J., da Costa, L. N., & Hu
hra, J. P. 1995, AJ, 110, 477M
Lure, R. J., Kukula, M. J., Dunlop, et al. 1999, MNRAS, 308, 377Mediavilla, E., & Arribas, S. 1993, Nature, 365, 420Men�endez-Delmestre, K., Sheth, K., S
hinnerer, E., Jarrett, T. H., & S
oville, N. Z. 2007,ApJ, 657, 790Meyer, M. J., Zwaan, M. A., Webster, R. L., et al. 2004, MNRAS, 350, 1195Mighell, K. J. 1999, Pre
ision CCD Photometry, ASP Conf. Ser. Ed. Eri
 R. Craine, DavidL. Crawford, & Roy A. Tu
ker, 189, 50Mihos, J. C., & Hernquist, L. 1996, ApJ, 464, 641Mihos, J. C., Walker, I. R., Hernquist, L., Mendes de Oliveira, C., & Bolte, M. 1995, ApJ,447, L87Mihov, B. M., & Slav
heva-Mihova, L. S. 2008, AN, 329, 418Mihov, B. M., & Slav
heva-Mihova, L. S. 2011, A&A, in prep.Milvang-Jensen, B., & J�rgensen, I. 1999, Balt. Astron., 8, 535Miyaji, T., Wilson, A., Perez-Fournon, I. 1992, ApJ, 385, 137Mo�at, A. F. J. 1969, A&A, 3, 455Moles, M., M�arquez, I., & P�erez, E. 1995, ApJ, 438, 604M�ollenho�, C. 2004, A&A, 415, 63



Áèáëèîãðà�èÿ 101Mul
haey, J., & Regan, M. 1997, ApJ, 482, L135Mul
haey, J. S., Regan, M. W., & Kundu, A. 1997, ApJS, 110, 299Mul
haey, J. S., Wilson, A. S., & Tsvetanov, Z. 1996, ApJS, 102, 309Mundell, C. 2002, Disks of Galaxies: Kinemati
s, Dynami
s and Peturbations, ed. E.Athanassoula, A. Bosma, & R. Muji
a, ASP Conf. Ser., 275, 267Mundell, C., James, P., Loiseau, N., S
hinnerer, E., & Forbes, D. 2004, ApJ, 614, 648Mundell, C., Pedlar, A., Axon, D., Meaburn, J., & Unger, S. 1995, MNRAS, 277, 641Mundell, C., Pedlar, A., Shone, D., & Robinson, A. 1999, MNRAS, 304, 481Naab, T., & Burkert, A. 2001, ASP Conf. Ser. 230: Galaxy Disks and Disk Galaxies, 451Nagar, N. M., & Wilson, A. S. 1999, ApJ, 516, 97Naim, A., Ratnatunga, K. U., & Gri�ths, R. E. 1997, ApJ, 476, 510Ne�, S., Hut
hings, J., Standord, S., & Unger, S. 1990, AJ, 99, 1088Newberry, M. V. 1996, CCD Astron., 3a, 18Nogu
hi, M. 1988, A&A, 203, 259Nonino, M., Henry, J. P., Fanti, C., Fanti, R., & Davies, J. 1998, MNRAS, 299, 332Nordgren, T. E., Helou, G., Chengalur, J. N., Terzian, Y., & Kha
hikian, E. 1995, ApJS,99, 461Norman, C. A., Sellwood, J. A., & Hasan, H. 1996, ApJ, 462, 114Odewahn, S. C., Bryja, C., & Humphreys, R. M. 1992, PASP, 104, 553Osterbro
k, D. E. 1981, ApJ, 249, 462Parodi, B. R., Barazza, F. D., & Binggeli, B. 2002, A&A, 388, 29Paturel, G., Petit, C., Prugniel, P., et al. 2003, A&A, 412, 45Pedlar, A., Howley, P., Axon, D., & Unger, S. W. 1992, MNRAS, 259, 369Peng, C. Y., Ho, L. C., Impey, C. D., & Rix, H.-W. 2010, AJ, 139, 2097Penston, M. V., & Penston, M. J. 1973, MNRAS, 162, 109P�erez, E., Gonz�alez Delgado, R., Tadhunter, C., & Tsvetanov, Z. 1989, MNRAS, 241, 31Peterson, B. M., Ferrarese, L., Gilbert, K. M., et al. 2004, ApJ, 613, 682Petrosian, A. R. 1982, Sov. Astron. Lett., 8, 75



Áèáëèîãðà�èÿ 102Petrov, G., Seggewiss, W., Dieball, A., & Kova
hev, B. 2001, A&A, 376, 745Petrov, G., Slav
heva, L., Ba
hev, R., & Mihov, B. 1999, A
tive Gala
ti
 Nu
lei andRelated Phenomena, Pro
eedings of IAU Symposium 194, held 17-21 Aug. 1998, inYerevan, Armenia, Eds. Y. Terzian, E. Kha
hikian, and D. Weedman, San Fran
is
o:Astronomi
al So
iety of the Pa
i�
, p. 84Phinney E. S. 1994, in �Mass-transfer indu
ed a
tivity in galaxies� ed. I. Shlosman,Cambridge Univ. Press, p. 1Pogge, R. W., & De Robertis, M. M. 1995, ApJ, 451, 585Pogge, R. W., & Eskridge, P. B. 1993, AJ, 106,1405Pogge, R. W., & Martini, P. 2002, ApJ, 569, 624Prit
het, C., & Kline, M. I. 1981, AJ, 86, 1859Rafanelli, P., Marziani, P., Birkle, K., & Thiele, U. 1993, A&A, 275, 451Rafanelli, P., Violato, M., & Baru�olo, A. 1995, AJ, 109, 1546Raus
her, B. J. 1995, AJ, 109, 1608Rees, M. J. 1978, Physi
a S
ripta, 17, 193Regan, M., & Mul
haey, J. 1999, AJ, 117, 2676Regan, M. W., Thornley, M. D., Vogel, S. N., et al. 2006, ApJ, 652, 1112Ri
hter, G. M. 1978, AN, 299, 283Ri
hter, G. M., Lorenz, H., Bohm, P., & Priebe, A. 1991, AN, 312, 345Ro
he, N., & Eales, S. A. 2000, MNRAS, 317, 120Rose, J. A., Gaba, A. E., Christiansen, W. A., et al. 2002, AJ, 123, 1216Rubin V. C., Kenney J. D. P., & Young J. S. 1997, AJ, 113, 1250Sakamoto, K., Okumura, S. K., Ishizuki, S., & S
oville, N. Z. 1999, ApJ, 525, 691Sandage, A. 1961, The Hubble Atlas Of GalaxiesSandage, A., & Bedke, J. 1994, The Carnegie Atlas Of GalaxiesS
harw�a
hter, J., E
kart, A., Pfalzner, S., et al. 2003, A&A, 405, 959S
harw�a
hter, J., E
kart, A., Pfalzner, S., et al. 2007, A&A, 469, 913S
hlegel, D. J., Finkbeiner, D. P., & Davis, M. 1998, ApJ, 500, 525Shlosman, I., Peletier, R. F., & Knapen, J. H. 2000, ApJ, 535, L83



Áèáëèîãðà�èÿ 103S
hmidt, M. 1963, Nat, 197, 1040S
hmitt, H. R. 2001, AJ, 122, 2243S
hmitt, H. R. 2004, The Interplay among Bla
k Holes, Stars and ISM in Gala
ti
 Nu
lei,ed. Th. S. Bergmann, L. C. Ho, & H. R. S
hmitt, Pro
. of IAU Symp., 222, 395S
hmidt, M., & Green, R. F 1983, ApJ, 269, 352S
hwarz, M. P. 1981 ApJ, 247, 77S
hweizer, F., & Seitzer, P. 1988, ApJ, 328, 88S
ott, J., Kriss, G., Lee, J., et al. 2004, ApJS, 152, 1Sellwood, J. A., & Wilkinson, A. 1993, Rep. Prog. Phys., 56, 173S�ersi
, J. L. 1968, Atlas de Galaxias Australes (Observatorio Astron�omi
o de C�ordoba,Argentina)Seyfert, C. K. 1943, ApJ, 97, 28Shen, J., & Sellwood, J. A. 2004, ApJ, 604, 614Sheth, K., Regan, M. W., S
oville, N. Z., & Strubbe, L. E. 2003, ApJL, 592, L13Sheth, K., Vogel, S. N., Regan, M. W., Thornley, M. D., & Teuben, P. J. 2005, ApJ, 632,217Shlosman, I. 1990, in IAU Colloq. 124, Paired and Intera
ting Galaxies, 3098, eds. J. W.Sulenti
, W. C. Keel, & C. M. Teles
o, p. 689Shlosman, I., Frank, J., & Begelman, M. 1989, Nature, 338, 45Simien, F., & de Vau
ouleurs, G. 1986, ApJ, 302, 564Simkin, S. M. 1975, ApJ, 200, 567Simkin, S. M., & Ma
Kenty, J. W. 2001, Gas and Galaxy Evolution, ed. J. E. Hibbard,M. Rupen, & J. H. van Gorkom, ASP Conf. Ser., 240, 408Simkin, S. M., Su, H. J., & S
hwarz, M. P. 1980, ApJ, 237,404Sim�oes Lopes, R. D., Stor
hi-Bergmann, T., de F�atima, S. M., & Martini, P. 2007, ApJ,655, 718Simpson, C., Forbes, D., Baker, A., & Ward, M. 1996, MNRAS, 283, 777Singh, K., & Westergaard, N. 1992, A&A, 264, 489Slav
heva-Mihova, L., & Mihov, B., 2011a, A&A, 526, A43Slav
heva-Mihova, L., & Mihov, B., 2011b, AN, 332, No. 2, 191



Áèáëèîãðà�èÿ 104Slav
heva-Mihova, L. S., Mihov, B. M., & Petrov, G. T. 2006, Virtual Observatory: PlateContent Digitization, Ar
hive Mining and Image Sequen
e Pro
essing, iAstro WorkshopPro
., 311Slav
heva-Mihova, L. S., Petrov, G. T., & Mihov, B. M. 2005, In: Balkan Astronomi
alMeeting, BAM 2004, 14-18 June 2004, Rozhen, Bulgaria, Aerospa
e Resear
h inBulgaria, No. 20, p. 60Smith, E. P., & He
kman, T. M. 1989, ApJS, 69, 365Smith, B. J., Stru
k, C., Han
o
k, M., et al. 2007, AJ, 133, 791Sofue, Y. 1993, PASP, 105, 308Sofue, Y., Yoshida, S., Aoki, T., et al. 1994, PASJ, 46, 1Sol Alonso, M., Lambas, D. G., Tissera, P., & Coldwell, G. 2006, MNRAS, 367, 1029Soubeyran, A., Wl�eri
k, G., Bijaoui, et al. 1989, A&A, 222, 27Spergel, D. N., Bean, R., Dor�e, O., et al. 2007, ApJS, 170, 377Stetson, P. B. 1987, PASP, 99, 191Stetson, P. B. 1990, PASP, 102, 932Stetson, P. B. 1991, User's Manual for DAOPHOT IIStetson, P. B., & Harris, W. E. 1988, AJ, 96, 909Sto
kton, A. 1982, ApJ, 257, 33Stoughton, C., Lupton, R. H., Bernardi, M., et al. 2002, AJ, 123, 485Strauss, M. A., & Hu
hra, J. 1988, AJ, 95, 1602Strauss, M. A., Hu
hra, J. P., Davis, M., et al. 1992, ApJS, 83, 29Strom, R. G., Willis, A. G., & Wilson, A. S. 1978, A&A, 68, 367Su, H. J., & Simkin, S. M. 1980, ApJ, 238, L1Sura
e, J. A., & Sanders, D. B. 2000, AJ, 120, 604Sura
e, J. A., Sanders, D. B., & Evans, A. S. 2001, AJ, 122, 2791Tamm, A., & Tenjes, P. 2001, Balt. Astron., 10, 599Tanigu
hi, Y. 1999, ApJ, 524, 65Terlevi
h, R., Melni
k, J., & Moles, M. 1987, Observational Eviden
e of A
tivity inGalaxies, ed. E. E. Kha
hikian, K. J. Fri
ke, & J. Melni
k, Pro
. of IAU Symp., 121,499



Áèáëèîãðà�èÿ 105Theureau, G., Hanski, M. O., Coudreau, N., Hallet, N., & Martin, J.-M. 2007, A&A, 465,71Toomre, A., & Toomre, J. 1972, ApJ, 178, 623Trujillo, I., Aguerri, J. A. L., Cepa, J., & Guti�errez, C. M. 2001, MNRAS, 328, 977Tyson, J., Fis
her, P., Guhathakurta, P., et al. 1998, AJ, 116, 102Ulri
h, M.-H. 2000, A&AR, 10, 135Ulvestad, J. S., & Wilson, A. S. 1984, ApJ, 278, 544Veilleux, S., Kim, D.-C., Peng, C. Y., & Ho, L. C. 2006, ApJ, 643, 707Veilleux, S., Kim, D.-C., & Sanders, D. B. 2001, QSO Hosts and Their Environments, 165Vennik, J., Hopp, U., Kova
hev, B., Kuhn, B., & Elsaesser, H. 1996, A&AS, 117, 261Vennik, J., Hopp, U., & Popes
u, C. C. 2000, A&AS, 142, 399V�eron-Cetty, M.-P. & V�eron, P. 1998, ESO S
ienti�
 Report Series, Vol. 18, A Catalogueof quasars and a
tive nu
lei, 8th ed. (Gar
hing: ESO)Vila-Vilar�o, B., Robinson, A., P�erez, E., et al. 1995, A&A, 302, 58Virani, S. N., De Robertis, M. M., & VanDalfsen, M. L. 2000, AJ, 120, 1739Wada, K. 2004, Carnegie Observatories Astrophysi
s Series, Vol. 1: Coevolution of Bla
kHoles and Galaxies, ed. L. C. Ho (Cambridge: Cambridge Univ. Press), 186Walker, R. C., Benson, J. M., & Unwin, S. C. 1987, ApJ, 316, 546Walker, I. R., Mihos, J. C., & Hernquist, L. 1996, ApJ, 460, 121Wandel, A. 2002, ApJ, 565, 762Weedman, D. 1976, ApJ, 208, 30Wehinger, P., & Wy
ko�, S. 1977, MNRAS, 181, 211Weinzirl, T., Jogee, S., Kho
hfar, S., Burkert, A., & Kormendy, J. 2009, ApJ, 696, 411Wilson, A. S., Helfer, T. T., Hani�, C. A., & Ward, M. J. 1991, ApJ, 381, 79Wozniak, H., Friedli, D., Martinet, L., Martin, P., & Brats
hi, P. 1995, A&AS, 111, 115Wozniak, H., & Pier
e, M. J. 1991, A&AS, 88, 325Xilouris, E. M., & Papadakis, I. E. 2002, A&A, 387, 441York, D. G., Adelman, J., Anderson, J. E., et al. 2000, AJ, 120, 1579Zaritsky, D., Smith, R., Frenk, C., & White, S. D. M. 1997, ApJ, 478, 39Zheng, Z., Wu, H., Mao, S., et al. 1999, A&A, 349, 735



Êîíòóðíè êàðòè è ïðî�èëè íàÑèé�úðò ãàëàêòèêèòå
Íà Ôèã. 1 ïðåäñòàâÿìå êàëèáðèðàíè êîíòóðíèòå êàðòè è ïðî�èëè íà SB, öâåòíèòåïîêàçàòåëè CI, �, è PA íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè, ïîäðåäåíè ïî ðåêòàñöåíçèÿ.�îðíè ïàíåëè: êîíòóðíè êàðòè. Ñåâåð å íàãîðå, à èçòîê íàëÿâî. Èìåíàòà íà ãàëàê-òèêèòå è �èëòðèòå ñà óêàçàíè â ãîðíèÿ ëÿâ úãúë; ÷èñëàòà â ãîðíèÿ äåñåí úãúë îáîç-íà÷àâàò íà÷àëíàòà SB, êðàéíàòà SB è ñòúïêàòà (�èêñèðàíà íà 0.5) â magar
se
�2.Äîëíè ïàíåëè: ïðî�èëè íà SB, CI, � è PA. Ïîêàçàíèòå öâåòíè ïðî�èëè ñà: B � IC(íåïðåêúñíàòà) è V � IC (ïðåêúñíàòà); çà Ark 120 å äàäåí B �RC (ïðåêúñíàòà ñ ïóíê-òèð). Çà îñòàíàëèòå ïðî�èëè íåïðåêúñíàòàòà ëèíèÿ, ëèíèÿòà ñ äúëãè òèðåòà, ëèíèÿ-òà ñ êúñè òèðåòà è ïóíêòèðàíàòà ëèíèÿ ñúîòâåòñòâàò íà B-, V -, RC- è IC. Çà Mrk 352,Mrk 771 è Mrk 279 ñà äàäåíè è ïðî�èëèòå îò HST (êâàäðàò÷åòà, íåêàëèáðèðàíè).
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Ôèãóðà 1: Êîíòóðíè êàðòè è ïðî�èëè íà èçâàäêàòà îò Sy ãàëàêòèêè.
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Abstra
t
We analysed the eviden
e of non-axisymmetri
 perturbation of the potential in a sample of35 Seyfert galaxies and in a mat
hed sample of ina
tive galaxies on the basis of a detailedmorphologi
al 
hara
terization.1. We presented a detailed morphologi
al 
hara
terization of a sample of 35 Seyfertgalaxies. We s
rutinized various images, residuals, maps, and pro�les in order toreveal galaxy stru
tures that 
ould be important for the fueling of Seyfert nu
lei,as well as for the proper photometri
 de
omposition, whi
h is ongoing. The 
arefulanalysis of these data on an individual, 
ase-by-
ase basis, has led to a more expli
itmorphologi
al status of a part of the galaxies, resulting in improved morphologi
altype a

ura
y, and to new stru
tural 
omponents and features being unveiled:� we revealed a bar in Ark 479, an oval/lens in Mrk 595, inner rings in Ark 120and Mrk 376, and features of possible tidal origin in 3C382 and NGC7603 forthe �rst time to our knowledge;� we dis
ussed some stru
tures of 
ontroversial/un
lear morphology in Mrk 573,Mrk 376, NGC3227, NGC 3516, Mrk 279, Mrk 506, 3C 382, and NGC7469.2. We 
ompared the large-s
ale morphology and lo
al environment of the Seyfert sampleand a 
ontrol one, mat
hed in morphologi
al type, radial velo
ity, absoluteB magnitute,and ellipti
ity, with the following main results:� we found similar fra
tions of bars in the Seyfert, (49� 8)%, and 
ontrol, (46� 8)%,galaxy sample;� the Seyfert bars are weaker than the bars in the 
ontrol sample with mediandeproje
ted bar ellipti
ity values of 0.39 vs. 0.49, respe
tively, at the 95%
on�den
e level;� the weaker Sy bars may be related to the generally larger 
old gas amountsreported in their disks in the 
ontext of angular momentum transfer;� the in
iden
e of rings in the Seyfert and 
ontrol sample is similar � (49� 8)%and (54� 8)%, respe
tively;� pra
ti
ally equal parts of the Seyfert, (44� 9)%, and 
ontrol, (43� 8)%, samplehave at least one 
lose physi
al 
ompanion;125



Ïðèëîæåíèå Abstra
t 126� there is no 
orrelation between the presen
e of asymmetries and 
ompanionsfor both samples; minor mergers, at least without 
ompanions, do not o

ur inthe Seyfert sample more often than in the 
ontrol one;� the vast majority of both samples, (91� 5)% of the Seyfert and (94� 4)% ofthe 
ontrol one, have bars, rings, asymmetries, or 
lose 
ompanions;� similar fra
tions of the Seyfert, (86� 6)%, and 
ontrol, (83� 6)%, sample showmorphologi
al eviden
e of non-axisymmetri
 perturbations of the potential;� the fueling of Seyfert nu
lei does not appear dire
tly related to the large-s
alemorphology and lo
al environment of their host galaxies.In the framework of our results we have started a study of the 
ir
umnu
lear regions of asample of Seyfert galaxies using HST ar
hival images. As �rst results of this resear
h, werevealed a nu
lear bar and ring in Mrk 352 and nu
lear dust lanes in Mrk 590.
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