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Abstract. Some characteristics of Rozhen NAO power supply are reported. Main attention
is paid on the power quality control. Results of �eld measurements and simulations are
presented and discussed in brief. Some suggestions have been given how to improve the
power supply.
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Åëåêòðîñíàáäÿâàíåòî íà ÍÀÎ �Ðîæåí� - òåêóùè ïðîáëåìè è
íàñîêè çà ïîäîáðÿâàíå

Ãåîðãè Ãàíåâ, Èëèàí Èëèåâ, Åêàòåðèíà Ãåîðäæåâà

Â ñòàòèÿòà ñå ðàçãëåæäàò íÿêîè îñîáåíîñòè íà åëåêòðîçàõðàíâàíåòî íà ÍÀÎ �Ðîæåí�.
Îñíîâíî âíèìåíèå å îòäåëåíî íà êîíòðîëà íà êà÷åñòâîòî íà åëåêòðîåíåðãèÿòà.
Ïðåäñòàâåíè ñà è ñà äèñêóòèðàíè êðàòêî ðåçóëòàòèòå îò ïðîâåäåíè èìåðâàíèÿ è ñèìóë-
àöèîííè ìîäåëèðàíèÿ. Îáîñíîâàíè ñà íÿêîè âúçìîæíîñòè çà ïîäîáðÿâàíå íà êà÷åñòâîòî
íà äîñòà-âÿíàòà åëåêòðîåíåðãèÿ.

Óâîä
Â ñâîÿ íàðåäáà îò ì. þíè 2004 ãîä. Äúðæàâíàòà êîìèñèÿ ïî åíåðãèéíî è
âîäíî ðåãóëèðàíå (ÄÊÅÂÐ) îïðåäåëÿ îñíîâíîòî çàäúëæåíèå íà åëåêòðî-
ðàçïðåäåëèòåëíèòå äðóæåñòâà - äà äîñòàâÿò åëåêòðè÷åñêà åíåðãèÿ äî ïðè-
ñúåäèíåíèòå êúì òåõíèòå ìðåæè ïîòðåáèòåëè ñ îïðåäåëåíè êà÷åñòâåíè
ïîêàçàòåëè (ÄÊÅÂÐ [2004]). Òàçè íàðåäáà å ñàìî åäíà ñòúïêà ïî ïúòÿ íà
õàðìîíèçèðàíå íà òåõíè÷åñêèòå ñòàíäàðòè íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ ñ òåçè
íà Åâðîïåéñêèÿ ñúþç.

Â íàøàòà ñòðàíà ñà ïðèåòè è äåéñòâóâàò ðåäèöà åâðîïåéñêè ñòàíäàðòè,
êàñàåùè êà÷åñòâîòî íà åëåêòðîåíåðãèÿòà è åëåêòðîìàãíèòíàòà ñúâìåñòè-
ìîñò íà êîíñóìàòîðèòå - ÁÄÑ EN 61000, ÁÄÑ EN 50160 è äð. Ïîíÿòèåòî
êà÷åñòâî íà åëåêòðîåíåðãèÿòà (ÊÅÅ) îáåäèíÿâà â ñåáå ñè ðàçëè÷íè êîíêðåò-
íè òåõíè÷åñêè ïîêàçàòåëè, ÷ðåç êîèòî ñå äåôèíèðàò ïàðàìåòðèòå íà åëåêò-
ðè÷åñêàòà åíåðãèÿ. Îáùîïðèåòèòå ïîêàçàòåëè çà ÊÅÅ (ÄÊÅÂÐ [2004]) ñà:
îòêëîíåíèÿ íà íàïðåæå-íèåòî, áúðçè èçìåíåíèÿ íà íàïðåæåíèåòî, íåñèìåò-
ðèÿ íà íàïðåæåíèåòî, íåñèíóñîèäàëíîñò íà íàïðåæåíèåòî, êðàòêîòðàéíè
ñïàäàíèÿ íà íàïðåæåíèåòî, êðàòêîòðàéíè ïðåêúñâàíèÿ íà íàïðåæåíèåòî,
ïðîäúëæèòåëíè ïðåêúñâàíèÿ íà íàïðåæåíèåòî, ÷åñòîòà íà íàïðåæåíèåòî.

Áàçèðàéêè ñå íà ÁÄÑ EN 50160 â ÄÊÅÂÐ [2004] ñà îïðåäåëåíè ò. íàð.
íîðìè çà ïîêàçàòåëèòå çà ÊÅÅ. ×ðåç òÿõ ñå îò÷èòà ñëó÷àéíèÿ õàðàêòåð íà
âúçíèêâàíå íà åäíè èëè äðóãè ñìóùàâàùè âúçäåéñòâèÿ. �Çà ïîêàçàòåëèòå
çà íåïðåêúñíàòîñò íà ñíàáäÿâàíåòî ñ åëåêòðè÷åñêà åíåðãèÿ íå ñå çàäàâàò
ñòàíòàðòíè ñòîéíîñòè. Åëåêòðî-ðàçïðåäåëèòåëíèòå ïðåäïðèÿòèÿ îïðåäåëÿò
ïîñòèãíàòèòå ïîêàçàòåëè çà íà÷àëíàòà ãîäèíà (2003) è ïðåäëàãàò ïëàí çà
ïîäîáðåíèå â ñëåäâàùèòå ãîäèíè� (ÄÊÅÂÐ [2004]). Ñ äðóãè äóìè, íàðåä ñ
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ïðèâåæäàíåòî íà íîðìàòèâíèòå äîêóìåíòè â ñúîòâåòñòâèå ñ èçèñêâàíèÿòà
íà ÅÑ, ñëåäâà äà ñå îò÷èòàò õàðàêòåðíèòå îñîáåíîñòèòå íà ãåîãðàôñêèÿ
ðàéîí, íà íàëè÷íîòî îáîðóäâàíå, íà êîíêðåòíèÿ åòàï íà èêîíîìè÷åñêîòî
ðàçâèòèå íà ñòðàíàòà è äð. ôàêòîðè êîèòî â ðàçëè÷íà ñòåïåí îêàçâàò
âëèÿíèå âúðõó åëåêòðîïîòðåáëåíèåòî êàòî öÿëî è â ÷àñòíîñò - âúðõó ÊÅÅ.

Íàöèîíàëíàòà Àñòðîíîìè÷åñêà Îáñåðâàòîðèÿ �Ðîæåí� (ÍÀÎ) ðüáîòè
áåç ïðåêúñâàíå âå÷å îêîëî òðèäåñåò ãîäèíè, êàòî ïðîáëåìèòå ñâúðçàíè ñ
ÊÅÅ íàïîñëåäúê ñà íåîòìåíèìà ÷àñò îò åæåäíåâèåòî íà Îáñåðâàòîðèÿòà.
Öåëòà íà äîêëàäà å îòíîâî äà íàñî÷è âíèìàíèåòî êúì òåçè ïðîáëåìè è
âúçìîæíîñòèòå çà òÿõíîòî ðàçðåøàâàíå (âæ. àùå Ãàíåâ [2005]).

1 Ïðåäïîñòàâêè çà âúçíèêâàíå íà ïðîáëåìè ñ ÊÅÅ

Íàé-îáùî, ôàêòîðèòå îáóñëàâÿùè âëîøàâàíåòî íà ÊÅÅ ïðåç ïîñëåäíèòå
ãîäèíè, ìîæå äà ñå ðàçäåëÿò íà äâå ãîëåìè ãðóïè:
à) îáåêòèâíè - îòíåñåíè êúì äíåøíà äàòà, òå ìîæå äà ñå ñ÷èòàò çà äàäåíîñò;
á) ñóáåêòèâíè - ïðè òÿõ âëèÿíèåòî íà ÷îâåøêèÿò ôàêòîð å ìíîãî ïî-
íåïîñðåäñòâåíî è ÿâíî.

Ñðåä îñíîâíèòå îáåêòèâíè ïðåäïîñòàâêè âîäåùè äî âëîøàâàíå íà ÊÅÅ
òðÿáâà äà ñå ïîñî÷è ãåîãðàôñêîòî ðàçïîëîæåíèå íà ÍÀÎ �Ðîæåí� - íàäìîð-
ñêà âèñî÷èíà 1750m, íà 25 km ñåâåðíî îò ãðàä Ñìîëÿí è íà 12 km íà
þãî-èçòîê îò ãðàä ×åïåëàðå. Îñíîâíîòî çàõðàíâàíå íà ÍÀÎ �Ðîæåí� å
îñèãóðåíî îò ïîäñòàíöèÿ �Ñåâåðíè Ðîäîïè� - âúçäóøåí èçâîä �Ïðîãëåä�.
Ðåçåðâèðàíåòî íà çàõðàíâàíåòî ñòàâà ÷ðåç âúçäóøåí èçâîä �Õóá÷à� îò
ïîäñòàíöèÿ �Ñìîëÿí�. Â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî ÍÀÎ äâàòà âúçäóøíè
åëåêòðîïðîâîäà ïðåìèíàâàò â êàáåëíè. Èçâîäèòå �Ïðîãëåä� è �Õóá÷à�, êúì
êîèòî ñà ïðèêà÷åíè îòêëîíåíèÿòà çà ÍÀÎ �Ðîæåí�, çàõðàíâàò è äðóãè
êîíñóìàòîðè. Ìðåæàòà ñðåäíî íàïðåæåíèå (ÑÍ) å ñðàâíèòåëíî äúëãà è
å ñèëíî ðàçêëîíåíà.

Íà âòîðî ìÿñòî ñòîè èçáðàíèÿò íà÷èí çà ðåàëèçèðàíå íà ìðåæàòà ÑÍ -
êàòî âúçäóøíà ìðåæà 20 kV ñ êîìïåíñèðàíà íåóòðàëà. Èçâåñòíè ñà ïðåäèì-
ñòâàòà è íåäîñòàòúöèòå íà êîìïåíñèðàíèòå ìðåæè - ñëàáî òîêîâî, ñúîòâåòíî
è òåðìè÷íî íàòîâàðâàíå íà èçïîëçóâàíèòå ñúîðúæåíèÿ; âúçìîæíî å ñúîðú-
æåíèÿòà äà ðàáîòÿò ïðè íàëè÷èå íà çåìíî ñúåäèíåíèå; ïî÷òè âèíàãè ñå
ñúçäàâà âúçìîæíîñò çà ãàñåíå íà äúãàòà; íåäîáðî îãðàíè÷àâàíå íà âúçíèê-
âàùèòå ïðåíàïðåæåíèÿ; äîáðà ÷óâñòâèòåëíîñò íà ñèãíàëèçàöèÿòà çà çåìíè
ñúåäèíåíèÿ (Ìåõìåä-Õàìçà è äð. [2007]).

Èçïîëçóâàíåòî íà êîìïåíñèðàíè ìðåæè çà çàõðàíâàíå íà îòäàëå÷åíè
îáåêòè âîäè äî âúçíèêâàíå íà ðåäèöà ïðîáëåìè ñ ÊÅÅ.

a) Âúçíèêâàíåòî íà çåìíî ñúåäèíåíèå å åäíà îò íàé-÷åñòî ïðîÿâÿâàùè
ñå àâàðèè, õàðàêòåðíà çà âúçäóøíèòå ìðåæè ñðåäíî íàïðåæåíèå, ïðåñè÷àùè
çàëåñåíè ðàéîíè ñ ïëàíèíñêè ðåëåô. Îáèêíîâåíî, òî å ñúïðîâîäåíî ñ âúçíèê-
âàíå íà äúãà ìåæäó òîêîâîäåù ïðîâîäíèê è çåìÿ (íàïð. êëîí íà äúðâî,
ðàçëþëÿí ïðè ñèëåí ïîðèâ íà âÿòúðà). Ãîðåíåòî íà äúãàòà å íåóñòîé÷èâî
- ïðè ñïàäàíå íà ñèíóñîèäàëíîòî íàïðåæåíèå äî íóëà òÿ óãàñâà, íî àêî
óñëîâèÿòà çà âúçíèêâàíåòî é âñå îùå ñúùåñòâóâàò - îòíîâî ñå ïàëè. Ïàðàìåò-
ðèòå é èìàò ñëó÷àåí õàðàêòåð - ñúïðîòèâëåíèåòî é ñå ïðîìåíÿ â øèðîêè
ãðàíèöè, à ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ãîðåíåòî å îò íÿêîëêî ìèëèñåêóíäè äî
íÿêîëêî ìèíóòè (Swift et al. [2003]). Òîçè ñëó÷àåí õàðàêòåð íà èçìåíåíèå
íà ïàðàìåòðèòå íà äúãàòà å îïðåäåëÿù çà èçìåíåíèåòî íà òîêà íà çåìíî
ñúåäèíåíèå (ç.ñ.) è íà íàïðåæåíèÿòà íà òðèòå ôàçè.



The power supply of the Rozhen NAO 119

Ñòîéíîñòòà íà òîêà íà çåìíî ñúåäèíåíèå ñå îïðåäåëÿ íà ïðàêòèêà îò
ñúïðîòèâëåíèåòî íà äúãàòà. Âúçíèêâàíåòî íà çåìíî ñúåäèíåíèå å ñúïðîâî-
äåíî ñ èçìåíåíèå íà íàïðåæåíèÿòà íà òðèòå ôàçè - äîêàòî íàïðåæåíèåòî íà
çàçåìåíàòà ôàçà ñïàäà è çàâèñè îò ñúïðîòèâëåíèåòî íà äúãàòà, òî íàïðåæå-
íèÿòà íà äâåòå çäðàâè ôàçè íàðàñòâàò. Â óñòàíîâåí ðåæèì, ïðè ìåòàëíî
çåìíî ñúåäèíåíèå, íàïðåæåíèåòî íà âñÿêà åäíà îò çäðàâèòå ôàçè êúì çåìÿ
å ðàâíî íà ëèíåéíîòî.

Ïðè åëåêòðîïðîâîäèòå ÑÍ ñå èçïîëçóâàò ðåøåòú÷íè èëè áåòîííè ñòúë-
áîâå. Òå ïðèòåæàâàò íÿêîè áåçñïîðíè ïðåäèìñòâà â ñðàâíåíèå ñúñ äúðâåíèòå
ñòúëáîâå. Ïðè òÿõ, îáà÷å, âúçìîæíîñòòà çà âúçíèêâàíå íà ç.ñ. ïîðàäè
ïîâúðõíîñòåí ðàçðÿä êúì çåìÿ å ìíîãî ïî-ãîëÿìà, îòêîëêîòî ïðè èçïîëçóâà-
íåòî íà äúðâåíè ñòúëáîâå (Íàí÷åâ [1968], Darvenitza & Saha [2003]).

á) Ïîïàäåíèå íà ìúëíèÿ - åëåêòðîïðîâîäèòå, ïðåñè÷àùè ïëàíèíñêè
ðàéîíè ñ ïîâèøåíà íàäìîðñêà âèñî÷èíà è çàëåñåíè ñ âèñîêà ðàñòèòåëíîñò,
ñà ïîäëîæåíè íà ñèëíîòî âëèÿíèå íà àòìîñôåðíèòå ïðåíàïðåæåíèÿ. Òåçè
ïðåíàïðåæåíèÿ ñà ðåçóëòàò êàêòî îò ïðÿêî ïîïàäåíèå íà ìúëíèÿ, òàêà è
ïðè âúçíèêâàíå íà ðàçðÿä â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî åëåêòðîïðîâîäà.

Ñðåä ñóáåêòèâíèòå ôàêòîðè, êîèòî ìîæå äà ñå èçòúêíàò êàòî ïðè÷èíè
çà âëîøàâàíåòî íà ÊÅÅ êúì äíåøíà äàòà ñà:
à) áúðçîòî ðàçðàñòâàíå íà êóðîðòíèÿò êîìëåêñ Ïàìïîðîâî. Íîâèòå îáåêòè
ñå çàõðàíâàò îò ñúùåñòâóâàùàòà äåñåòêè ãîäèíè åëåêòðîðàçïðåäåëèòåëíà
ñèñòåìà. Îò åäíà ñòðàíà, ïîðàäè óâåëè÷åíèòå çàãóáè, òîâà ïðåäèçâèêâà
íàðàñòâàíå íà ïàäà íà íàïðåæåíèå. Îò äðóãà ñòàíà - áóðíîòî ñòðîèòåëñòâî
íà íîâè îáåêòè å ïðè÷èíà çà çíà÷èòåëíî ïî-÷åñòîòî àâàðèéíî èçêëþ÷âàòå
ïîðàäè ñòîèòåëíî-ðåìîíòíèòå äåéíîñòè;
á) åêñïëîàòàöèÿòà íà åëåêòðîñúîðúæåíèÿòà îò ïîääúðæàùèÿò ïåðñîíàë.
Òîâà ñà ðàçëè÷íè ïåðèîäè÷íî ïðîâåæäàíè ìåðîïðèÿòèÿ êàòî ïðî÷èñòâàíå
íà ïðîñåêèòå íà âúçäóøíèòå åëåêòðîïðîâîäè, ïîäìÿíà íà ñïóêàíèòå èçîëà-
òîðè è äð.;
â) âñå ïî-øèðîêîòî èçïîëçóâàíå íà îáîðóäâàíå, êîåòî å ñèëíî ÷óâñòâèòåëíî
êúì ÊÅÅ. Íàðåä ñúñ îáîðóäâàíåòî, íåîáõîäèìîòî çà ïðîâåæäàíå íà àñòðîíî-
ìè÷åñêè íàáëþäåíèÿ - ãëàâíî CCD-êàìåðè, øèðîêî ïðèëîæåíèå íàìèðàò
ìðåæîâèòå è ôàéëîâè ñúðâúðè, ïåðñîíàëíèòå êîìïþòðè è ìðåæèòå îò òÿõ,
GPS-ñèñòåìèòå, îôèñ-òåõíèêàòà, ñèñòåìèòå çà ñèãíàëèçàöèÿ è äð. Âúïðåêè
ðàçíîîáðàçèåòî íà íàëè÷íîòî îáîðóäâàíå (ïî ïðåäíàçíà÷åíèå è ãîäèíà íà
ïðîèçâîäñòâî), òî ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ ñèëíà ÷óâñòâèòåëíîñò êúì ÊÅÅ.

2 Àíàëèç íà ðåçóëòàòèòå îò ñèìóëàöèîííîòî ìîäåëèðàíå
Çà ìîäåëèðàíå íà ðåæèìèòå íà ðàáîòà íà åëåêòðîïðîâîäà ÑÍ, ñâúðçâàù
ïîäñòàíöèÿ �Ñåâåðíè Ðîäîïè� è ÍÀÎ �Ðîæåí� å ñúçäàäåí ìîäåë â ñðåäà
Matlab/Simulink.

Ïðèåìà ñå, ÷å ìðåæàòà âèñîêî íàïðåæåíèå (ÂÍ) èìà äîñòàòú÷íî ãîëÿìà
ìîùíîñò. Îò÷èòàò ñå ïàðàìåòðèòå íà ñèëîâèÿ òðàíñôîðìàòîð Ò0 (110/20 kV),
íà ðàçïðåäåëèòåëíèÿ òðàíñôîðìàòîð Ò1 (20/0.4 kV), íà çàçåìèòåëíàòà áîáè-
íà, íà âúçäóøíàòà è êàáåëíà ìðåæè. Âìåñòî ðàçïðåäåëåíèòå êîíñóìàòîðè
çàõðàíâàíè îò ñúùèÿ èçâîä, å èçïîëçâàí åäèí ñúñðåäîòî÷åí òîâàð, ïðèêà÷åí
êúì âúçëîâà ïîäñòàíöèÿ �Ïðîãëåä�. Ðåçåðâíîòî çàõðàíâàíå íà ÍÀÎ �Ðîæåí�
îò èçâîä �Õóá÷à� å èçêëþ÷åíî.

Ïàðàìåòðèòå íà ìîäåëà ñà îïðåäåëåíè âúç îñíîâà íà èçâåñòíè ìåòîäèêè
(Ñòîÿíîâ [1981], Ôèëêàá [2007]). Ðàçãëåæäàò ñå äâà âèäà ç.ñ. Òå ñå ìîäåëèðàò
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Table 1. Ïàðàìåòðè íà èçâîäèòå, çàõðàíâàùè ÍÀÎ �Ðîæåí�

Íàèìåíîâàíèå Äúëæèíà, km Âúçäóøíà ÷àñò, % Êàáåëíà ÷àñò, %
Ïðîãëåä 17.7 95.8 4.2
Õóá÷à 20.6 96.5 3.5

÷ðåç ðàçëè÷íèòå ñòîéíîñòè íà ñúïðîòèâëåíèåòî R. Ïðè âúçíèêâàíå íà
äúãà ìåæäó òîêîâîäåù ïðîâîäíèê è çåìÿ, ñúïðîòèâëåíèåòî èìà ñèëíî
èçðàçåí ñëó÷àåí õàðàêòåð. Çàòîâà ñå ïðèåìà, ÷å ñúïðîòèâëåíèåòî íà ç.ñ.
å ïîñòîÿííî çà èíòåðâàëà íà àâàðèÿòà, äúãàòà ïåðèîäè÷íî ñå ïàëè è èìà
ïðîäúëæèòåëíîñò 1.6ms, à èíòåðâàëúò íà âúçíèêâàíåòî é å 22.2ms. Ïðèåòî
å, ÷å èíòåðâàëúò íà çàòèõâàíå å äîñòàòú÷íî äúëúã è àïåðèîäè÷íèòå êîëåáà-
íèÿ íà íàïðåæåíèåòî íå îêàçâàò çíà÷èìî âëèÿíèå âúðõó ïîñëåäâàùèòå
ïðåõîäíè ïðîöåñè âúâ âåðèãàòà.

Ðåçóëòàòèòå ñà ïîëó÷åíè ïðè ìîäåëèðàíå íà ðàçëè÷íè ðåæèìè íà ðàáîòà:
à) ïðè âúçíèêâàíå íà ìåòàëíî ê.ñ. (ñúïðîòèâëåíèå R = 0.001Ω è ðàçëè÷íî
ðàçñòîÿíèå äî òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Òîâàðúò íèñêî íàïðåæåíèå (ÍÍ) å
0.75Snom, cosφ = 0.9 è å ñèìåòðè÷íî ðàçïðåäåëåí íà òðèòå ôàçè, êîìïåñèðà-
ùàòà áîáèíà å ñ íàäðåçîíàíñíà íàñòðîéêà;
á) ïðè âúçíèêâàíå íà ç.ñ. (ñúïðîòèâëåíèå R = 10Ω) íà ôàçà Â ïðè ðàçëè÷íè
íàïðåæåíèÿ â ðàçëè÷íè òî÷êè íà ñèìóëèðàíàòà ìðåæà;
â) ïðè íåðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíèå íà òðèôàçíèÿ òîâàð. Òîâàðúò íà ìðåæà-
òà ÍÍ å ñúîòâåòíî ðàâåí íà Sa = 0.75Snom, cosφ = 0.9;Sb = 0.75Snom,
cosφ = 0.9;Sc = 0.75Snom, cosφ = 0.9;
ã) ïðè íåíàòîâàðåíà ìðåæà ÑÍ. Òîâàðúò íà ìðåæàòà ÑÍ å ñúîòâåòíî ðàâåí
íà Sa = 0, 05Snom, cosφ = 0.9;
ä) ïðè êîìóòèðàíå íà äðóãè êîíñóìàòîðè ñðåäíî íàïðåæåíèå (ÑÍ). Òîâàðúò
ÑÍ å 0.5Snom,T1 è êúì ìðåæàòà ñå âêëþ÷âà òîâàð 0.05Snom,T1;
å) ïðè íåñèíóñîèäàëíîñò íà íàïðåæåíèåòî â ìðåæàòà ÂÍ U3 = 0.05U .

Ñëåä àíàëèçèðàíå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñå íàëàãàò ñëåäíèòå èçâîäè:
à) ïîðàäè âúçíèêíàíåòî íà ïðåõîäíè èëè òðàéíè ç.ñ., âúçíèêâàíåòî íà
äúãà å ÷åñòî ñðåùàíî ÿâëåíèå è ñå ñ÷èòà çà îñíîâíà ïðè÷èíà çà ïîÿâà íà
ïðåíàïðåæåíèÿ. Ïðåíàïðåæåíèÿòà äî ãîëÿìà ñòåïåí çàâèñÿò îò ìîìåíòà
íà âúçíèêâàíå è ñúîòâåòíî - îò ìîìåíòíàòà ñòîéíîñò íà íàïðåæåíèåòî íà
�áîëíàòà� ôàçà;
á) èçìåíåíèåòî íà òîâàðèòå âîäè äî ïðîìÿíà íà õàðàêòåðà íà ïðîòè÷àùèòå
ïðåõîäíè ïðîöåñè è ðàçïîñòðàíåíèåòî íà ïðåíàïðåæåíèÿòà. Çàòèõâàíåòî
íà ïðåíàïðåæåíèÿòà å çíà÷èòåëíî ïî-áúðçî ïðè óâåëè÷àâàíå íà òîâàðà ÑÍ.
Òîâàðúò ÍÍ íå îêàçâà ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó õàðàêòåðà íà ïðîòè÷àùèòå
ïðåõîäíè ïðîöåñè;
â) ñú÷åòàâàíåòî íà âúçäóøåí åëåêòðîïðîâîä ñ êàáåëåí, íàðåä ñ ïðèñúùèòå
ñè ïðåäèìñòâà, å ïðåäïîñòàâêà çà âúçíèêâàíå íà àâàðèéíè ðåæèìè. Ïîðàäè
ðàçëè÷íèòå õàðàêòåðèñòè÷íè ñúïðîòèâëåíèÿ íà äâåòå ëèíèè, å âúçìîæíî
âúçíèêâàíåòî íà îòðàçåíè âúëíè (Íàí÷åâ [1968]);
ã) ÍÀÎ å ïîñëåäåí êîíñóìàòîð çàõðàíâàí îò îòêëîíåíèÿ íà åëåêòðîïðîâîäèòå
�Ïðîãëåä� è �Õóá÷à�, êîåòî ãî ïðàâè îñîáåíî ÷óâñòâèòåëåí êúì ïðåíàïðåæåíè-
ÿòà, ðàçïîñòðàíÿâàùè ñå â ìðåæàòà ÑÍ (Íàí÷åâ [1968]);
ä) âúçíèêâàíåòî íà âèñøè õàðìîíèöè â ìðåæàòà ÑÍ èëè ÂÍ ïðåäèçâèêâà
äåôîðìèðàíå íà ñèíóñîèäàëíàòà ôîðìà íà íàïðåæåíèåòî íà øèíè ÍÍ.
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3 Ðåçóëòàòè îò ïðîâåäåíèòå èçìåðâàíèÿ
Â ïåðèîäà ñåïòåìâðè 2004 ã. äî àâãóñò 2005 ã. áÿõà ïðîâåäåíè ñåðèÿ èçìåðâà-
íèÿ íà ÊÅÅ íà ÍÀÎ �Ðîæåí�. Èçïîëçóâàí å àíàëèçàòîð íà ÊÅÅ òèï MI-
2191 íà ôèðìàòà Metrel. Èçìåðâàíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â ðàçëè÷íè ñåçîíè
îò ãîäèíàòà. Íà Ôèã. 1 ñà ïðåäñòàâåíè èçìåðåíèòå îòíîñèòåëíè ìèíèìàëíè
ñòîéíîñòè íà òðèòå ôàçîâè íàïðåæåíèÿ íà âòîðè÷íàòà ñòðàíà íà ïîíèæàâà-
ùèÿ òðàíñôîðìàòîð TM-400 kVA 20/0.4 kV.

Â Òàáë. 2 ñà ïðåäñòàâåíè ðåãèñòðèðàíèòå èçêëþ÷âàíèÿ íà ðåëåéíèòå
çàùèòè íà èçâîäèòå �Ïðîãëåä� è �Õóá÷à� çàõðàíâàùè ÍÀÎ �Ðîæåí� çà
ïåðèîäà îò 01.01.2003 ã. äî 30.09.2004 ã.

Table 2. Ðåãèñòðèðàíè èçêëþ÷âàíèÿ íà ðåëåéíèòå çàùèòè (01.01.2003 � 30.09.2004)

Èçâîä MTO ÌÒÇ
Ïðîãëåä 28 175
Õóá÷à � 182

Â Òàáë. 3 ñà ñðàâíåíè èçêëþ÷âàíèÿòà Noe íà ðàçëè÷íèòå èçâîäè. Çà
öåëòà ñå èçïîëçóâàò ò. íàð. óñðåäíåíè ñòîéíîñòè:

Noe =
N

lt
, (1)

êúäåòî N å áðîÿò íà èçêëþ÷âàíèÿòà, l - äúëæèíàòà íà èçâîäà â km, à
t - ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ðàçãëåæäàíèÿ èíòåðâàë â ìåñåöè.

Óñðåäíåíèòå ñòîéíîñòè íà Noe çà åëåêòðîïðîâîäèòå �Õóá÷à� è �Ïðîãëåä�
ïðåç ïîñî÷åíèÿ ïåðèîä ñúîòâåòíî ñà 0.493 è 0.514 èçêë./km ìåñå÷íî. Îò
ïðåäñòàâåíèòå äàííè â Ìåõìåä-Õàìçà è äð. [2007] ñëåäâà, ÷å èçêëþ÷âàíèÿòà
íà åëåêòðîïðîâîäè ÑÍ (âæ. Òàáë. 3) äúëæàùè ñå íà àòìîñôåðíè âëèÿíèÿ
è ìåõàíè÷íè ïîâðåäè ñà îêîëî 7% îò âñè÷êè èçêëþ÷âàíèÿ. Çàåäíî ñ òåçè,
ïðè÷èíèòå çà êîèòî íå ñà èçâåñòíè, îáùèÿò èì äÿë äîñòèãà äî 40% îò
âñè÷êè àâàðèéíè èçêëþ÷âàíèÿ.

Table 3. Èçêëþ÷âàíèÿ íà çàùèòèòå Noe (Ìåõìåä-Õàìçà è äð. [2007]

Ãîäèíà Èçâîä1 Èçâîä2
2000 0.063 0.1141
2001 0.0645 0.0844
2002 0.0836 0.1029
2003 0.0244 0.1529

Â ñðàâíåíèå ñ äðóãè êîíñóìàòîðè, çàõðàíâàíåòî íà êîèòî ñòàâà ñ êîìïåí-
ñèðàíè ìðåæè ÑÍ, óñðåäíåíèÿò áðîé íà èçêëþ÷âàíèÿòà çà äâàòà èçâîäà
�Ïðîãëåä� è �Õóá÷à� å çíà÷èòåëíî ïî-âèñîê. Ìîæå äà ñå ïðèåìå, ÷å ðàçïðåäå-
ëåíèåòî íà ïðè÷èíèòå çà èçêëþ÷âàíèå íà åëåêòðîçàõðàíâàíåòî íà ÍÀÎ å
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àíàëîãè÷íî íà ðàçïðåäåëåíèåòî ïðè äðóãèòå åëåêòðîïðîâîäè ÑÍ. Ðàçëè-
÷èÿòà ñå äúëæàò ïðåäè âñè÷êî íà ðàçïîëîæåíèåòî íà åëåêòðîïðîâîäèòå
�Ïðîãëåä� è �Õóá÷à�, ïðåñè÷àùè çàëåñåíè ïëàíèíñêè òåðåíè, ñ àêòèâíà
àòìîñôåðíà äåéíîñò.

Íà Ôèã. 1 å ïîêàçàíî èçìåðåíîòî ôàçîâî íàïðåæåíèå (â îòíîñèòåëíè
åäèíèöè - U/Unom) çà ïåðèîäà 23.07.2005 � 24.07.2005. Âåðîÿòíî ïîðàäè
âúçíèêâàíåòî íà àâàðèéíè ðåæèìè íà íÿêîè îòêëîíåíèÿ íà ìðåæàòà ÑÍ
- ç.ñ. èëè äâóôàçíè êúñè ñúåäèíåíèÿ (ê.ñ.), â íàïðåæåíèåòî íà øèíè ÍÍ
âúçíèêâàò õàðàêòåðíè ïðîâàëè è ñå íàðóøàâà òÿõíàòà ñèìåòðèÿ. Òîâà ñà
ò.íàð. êðàòêîòðàéíè ñïàäàíèÿ íà íàïðåæåíèåòî íà åäíà è/èëè äâå ôàçè,
ñúïðîâîäåíè ñ ïðåõîäíà íåñèìåòðèÿ íà òðèôàçíîòî íàïðåæåíèå. Ïðåõîäíèòå
ç.ñ. è/èëè ïðåõîäíèòå äâóôàçíè ê.ñ. íå âèíàãè âîäÿò äî èçêëþ÷âàíå íà
ðåëåéíàòà çàùèòà. ×åñòî ïúòè ïðè÷èíèòå çà òÿõíîòî âúçíèêâàíå îòïàäàò è
íàïðåæåíèåòî íà ôàçèòå ñå âúçñòàíîâÿâà. Àêî ïðè÷èíàòà çà âúçíèêâàíå íà
ç.ñ. èëè ê.ñ. å òðàéíà, òîâà âîäè äî èçêëþ÷âàíå íà çàùèòàòà íà ñúîòâåòíèÿ
åëåêòîïðîâîä èëè òðàíñôîðìàòîð. Íàïðåæåíèåòî íà òîâàðà ñïàäà äî 0V.
Ñëåä îêîëî 0.2 sec ò.íàð. àâòîìàòè÷íî ïîâòîðíî âêëþ÷âàíå (ÀÏÂ) âêëþ÷âà
çàõðàíâàíåòî íà èçâîäà. Àêî ïðè÷èíèòå çà àâàðèèòå ñà îòïàäíàëè, çàõðàí-
âàíåòî ñå âúçñòàíîâÿâà Â ïðîòèâåí ñëó÷àé, ñëåäâà ïîâòîðíî çàðàáîòâàíå
íà çàùèòàòà è òðàéíî èçêëþ÷âàíå íà çàõðàíâàíåòî.

×åñòîòàòà íà âúçíèêâàíå íà êðàòêîòðàéíèòå ñïàäàíèÿ íà íàïðåæåíèåòî
å ñðàâíèòåëíî âèñîêà (âæ. Ôèã. 1), à âëèÿíèåòî èì âúðõó êîíñóìàòîðèòå
- îñåçàåìî. Òî÷íîòî îïðåäåëÿíå íà ìÿñòîòî è êîíêðåòíèòå ïðè÷èíè çà
âúçíèêâàíå íà òåçè áúðçè èçìåíåíèÿ íà íàïðåæåíèåòî íå âèíàãè å âúçìîæíî.
Ïðè äúæäîâíî âðåìå è ïðè íàëè÷èå íà ãðúìîòåâè÷íè áóðè íàïðåæåíèÿòà
íà òðèòå ôàçè ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ çíà÷èìà íåñèìåòðèÿ.

Èçïîëçóâàíåòî íà åäèíè÷íè óðåäè çà èçìåðâàíå íà ÊÅÅ ïðåç îïðåäåëåíè
èíòåðâàëè îò âðåìå íå ïîçâîëÿâà åäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðàíå íà ðàçëè÷íèòå
ïîêàçàòåëè, íàïðèìåð èçìåíåíèå íà åôåêòèâíàòà ñòîéíîñò íà íàïðåæåíèÿòà/
òîêîâåòå è ïðåõîäíèòå ïðåíàïðåæåíèÿ/ñâðúõòîêîâå. Ïðè èçïîëçóâàíèÿ àíà-
ëèçàòîð - Metrel MI2192, èçìåðâàíèòå ñòîéíîñòè ñå óñðåäíÿâàò è çàïèñâàò
â ïàìåòòà íà óðåäà. Èíòåðâàëúò çà èçìåðâàíå ñå çàäàâà â ãðàíèöèòå îò 10 s
äî íÿêîëêî ìèíóòè, à âúçíèêâàùèòå ïðåõîäíè ïðåíàïðåæåíèÿ ñå èçãíîðèðàò.

Íÿêîè ïîêàçàòåëè íà ÊÅÅ - êðàòêîòðàéíî ñïàäàíå íà íàïðåæåíèåòî,
êðàòêîòðàéíèòå è ïðîäúëæèòåëíè ïðåêúñâàíèÿ íà íàïðåæåíèåòî ñå íîðìè-
ðàò çà ïåðèîä îò ãîäèíà (ÄÊÅÂÐ [2004]). Òàêèâà ïðîäúëæèòåëíè è íåïðåêúñ-
íàòè èçìåðâàíèÿ ìîæå äà ñå íàïðàâÿò ïðè èçïîëçóâàíå íà ñòàöèîíàðíè
óðåäè çà ðåãèñòðèðàíå íà ÊÅÅ.

Îò ðåçóëòàòèòå îò ñèìóëàöèèòå è ñïîðåä Íàí÷åâ [1968] ñëåäâà, ÷å âúçíèê-
âàùèòå ïðåíàïðåæåíèÿ äîñòèãàò ñòîéíîñòè ïîâå÷å îò äâà ïúòè ïî-âèñîêè
îò îáÿâåíèòå. Íî áåç íåîáõîäèìàòà ñòàöèîíàðíà àïàðàòóðà çà ìîíèòîðèíã
íà îòäåëíèòå ïîêàçàòåëè íà ÊÅÅ, òîâà òâúðäåíèå íå ìîæå äà áúäå êîíêðåòè-
çèðàíî (Merlin-Gerin [2005], Janitza [2007]).

Íà òîçè åòàï íå ñå îáñúæäà âúçìîæíîñòòà ÍÀÎ äà ñå çàõðàíâà îò
ïîäñòàíöèÿ �Ïàìïîðîâî�, âúïðåêè ÷å äúëæèíàòà íà òîçè èçâîä ùå áúäå
ïî-ìàëêà îò äúëæèíèòå íà èçïîëçóâàíèòå ñåãà åëåêòðîïðîâîäè.

4 Âúçìîæíîñòè çà ïîäîáðÿâàíåòî íà ÊÅÅ íà ÍÀÎ

Âúçìîæíè ñà ðàçëè÷íè ïîäõîäè çà ïîäîáðÿâàíå íà ÊÅÅ íà ÍÀÎ.
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Fig. 1. Ðåãèñòðèðàíè íàïðåæåíèÿ íà 23.07.2005 � 24.07.2005. Ñúñ ñòðåëêè ñà óêàçàíè
àñèìåòðè÷íèòå èçìåíåíèÿ íà íàïðåæåíèåòî â òðèòå ôàçè.

Íà ïúðâî ìÿñòî ñðåä íà÷èíèòå çà îòñòðàíÿâàíå íà âëèÿíèåòî íà âíåñåíèòå
ñìóùåíèÿ (äúëæàùè ñå íà àâàðèè âúçíèêâàùè íà äðóãè îòêëîíåíèÿ íà
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ìàãèñòðàëíèÿ åëåêòðîïðîâîä), å çàõðàíâàíåòî íà ÍÀÎ �Ðîæåí� äà ñå ðåàëè-
çèðà ÷ðåç àâòîíîìåí èçâîä îò ïîäñòàíöèÿ �Ñåâåðíè Ðîäîïè�. Â ìîìåíòà ñå
èçãðàæäà âúçëîâà ïîäñòàíöèÿ �Ïàìïîðîâî�, ðàçïîëîæåíà â íåïîñðåäñòâåíà
áëèçîñò íà êîìïëåêñà Ïàìïîðîâî. Ïðåäñòîè ïóñêàíåòî é â åêñïëîàòàöèÿ.
Î÷àêâà ñå òîâà äà íîðìàëèçèðà íàòîâàðâàíåòî íà åëåêòðîïðîâîäèòå, à ñ
òîâà è äà ñå ïîäîáðè ÊÅÅ.

Â íÿêîè ñòðàíè (Darvenitza & Saha [2003], Haine et al. [2005]), çà èçãðàæ-
äàíå íà âúçäóøíè åëåêòðîïðîâîäè â ãîðèñòè è ïëàíèíñêè ðàéîíè ñå øèðîêî
ñà èçïîëçóâàò ïðîâîäíèöè ñ ïîêðèòèå îò îìðåæåí ïîëèåñòåð, óñòîé÷èâ íà
UV ëú÷è. Òàêèâà ïðîâîäíèöè óäîâëåòâîðÿâàùè èçèñêâàíèÿòà íà åâðîñòàí-
äàðò EATS43/122 ñà íàïðèìåð SAX-W BLL-T/BLX-T (Ôèëêàá [2007]).
Ðåçóëòàòèòå îò èçïîëçóâàíåòî íà èçîëèðàíè ïðîâîäíèöè ñà ðàçíîñòðàííè:
a) íàìàëÿâà ñå áðîÿò íà ïðåêúñâàíèÿòà, ïðè÷èíåíè îò àòìîñôåðíè ïðåíàï-
ðåæåíèÿ è ìúëíèè, ïàäíàëè âúðõó ïðîâîäíèöèòå êëîíè è äúðâåòà, êîíòàêò-
íè ïðåíàïðåæåíèÿ âúçíèêâàùè ïðè ñèëíè ïîðèâè íà âÿòúðà è äð.;
á) íàìàëÿâàò ñå åêîëîãè÷íèòå ðàçõîäè - ïðîñåêèòå ñà ñ îêîëî 50% ïî-ìàëêà
øèðî÷èíà ñïðÿìî òåçè ïðè åëåêòðîïðîâîäèòå ñ íåèçîëèðàíè ïðîâîäíèöè
(íàïð. ñåãà èçïîëçóâàíèòå ÀÑ);
â) íàìàëÿâàò ñå åêñïëîàòàöèîííèòå ðàçõîäè - ïî-íèñêè ðàçõîäè çà ïîääðúæ-
êà è ðåìîíò íà èçãðàäåíèòå ñúîðúæåíèÿ;
ã) óâåëè÷àâàò ñå ïúðâîíà÷àëíèòå êàïèòàëîâëîæåíèÿ çà èçãðàæäàíå íà
åëåêòðîïðîâîäà ïîðàäè ïî-âèñîêàòà öåíà íà èçîëèðàíè ïðîâîäíèöè.

Ïðåäèìñòâàòà íà êîìïåíñèðàíèòå ìðåæè ñå ïðîÿâàâàò íàé-äîáðå êîãàòî
èíäóêòèâíîñòòà íà çàçåìèòåëíàòà áîáèíà å íàñòðîåíà íà ò.íàð. íàäðåçîíàíñ-
íà ÷åñòîòà (Íàí÷åâ [1968]). Òàçè ÷åñòîòà ñå îïðåäåëÿ êàêòî îò ïàðàìåòðèòå
íà ìðåæàòà, òàêà è îò íàòîâàðâàíåòî é. Òÿ ñå ïðîìåíÿ â çàâèñèìîñò îò
ìîìåíòíàòà êîíñóìèðàíà ìîùíîñò.

Åôåêòèâíî ñðåäñòâî çà ïîäòèñêàíå íà íåñèìåòðèÿòà íà òîâàðà å èçïîëçó-
âàíåòî íà ðàçïðåäåëèòåëíè òðàíñôîðìàòîðè ñ íàìîòêè ñâúðçàíè Y/Zn.
Ñâúðçâàíåòî íà íàìîòêè ÍÍ â çèãçàã ïîçâîëÿâà äà ñå ïðåðàçïðåäåëÿò
íåñèìåòðè÷íèòå òîêîâå êîíñóìèðàíè îò òîâàðà. Íàðåä ñ òîâà, íåñèìåòðèÿòà
íà íàïðåæåíèÿòà ÑÍ ñúùî ñå ïîäòèñêà. Ïðîáëåìèòå ñ ÊÅÅ íà ÍÀÎ ñå
äúëæàò ïðåäè âñè÷êî íà ÷åñòîòî âúçíèêâàíå íà ïðåõîäíè èëè òðàéíè
çåìíè ñúåäèíåíèÿ. Çàòîâà èçïîëçóâàíå íà òîçè òèï òðàíñôîðìàòîðè ìîæå
äà ñå ñ÷èòà çà åôåêòèâíî ñðåäñòâî ïðè ïîäîáðÿâàíå íà ÊÅÅ. Íî òðÿáâà
äà ñå îò÷åòà ôàêòà, ÷å çàðàäè ïî-âèñîêàòà ñè öåíà, òðàíñôîðìàòîðèòå ñ
íàìîòêè ñâúðçàíè Y/Zn ñå ïðîèçâåæäàò çà çíà÷èòåëíî ïî-íèñêè íîìèíàëíè
ìîùíîñòè (äî 160 kVA). Çàòîâà ïîäìÿíàòà íà ñåãà ñúùåñòâóâàùèòå ðàçïðåäå-
ëèòåëíè òðàíñôîðìàòîðè ñ íàìîòêè DYn ìîæå äà ñòàíå ñàìî ñëåä îöåíêà
íà íàòîâàðâàíåòî è íà òåíäåíöèèòå â ðàçâèòèåòî íà ÍÀÎ.

Äðóã íà÷èí çà ïîäîáðÿâàíå íà ÊÅÅ å èçïîëçóâàíåòî íà ò.íàð. UPS
(ñèñòåìè çà íåïðåêúñâàåìî çàõðàíâàíå). ×ðåç òÿõ ñå ãàðàíòèðà ëîêàëíî
çàõðàíâàíå íà ÷óâñòâèòåëíè êîíñóìàòîðè çà îïðåäåëåíî âðåìå. Öåíàòà èì
ñå îïðåäåëÿ îò òåõíè÷åñêèòå ïàðàìåòðè è íàé-âå÷å îò ìîùíîñòòà. Íåïðåêúñ-
âàåìèòå çàõðàíâàíèÿ ïðèòåæàâàò õàðàêòåðåí íåäîñòàòúê - ïðè íîðìàëíî
çàõðàíâàíå êîíñóìèðàéêè íåñèíóñîèäàëåí òîê, òå ñå ÿâÿâàò èçòî÷íèê íà
âèñøè õàðìîíèöè. Òåçè õàðìîíèöè óâåëè÷àâàò çàãóáèòå â ìðåæàòà ÍÍ è
ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ ñìóùàâàò ðàáîòàòà íà äðóãè ÷óâñòâèòåëíè êîíñóìà-
òîðè.
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Èçâîäè

1. Èçãðàäåíàòà ñõåìà íà åëåêòðîçàõðàíâàíå íà ÍÀÎ - âúçäóøíà ìðåæà
20 kV ñ êîìïåíñèðàíà íåóòðàëà ñå õàðàêòåðèçèðà ñ äîáðè åêñïëîàòàöèîí-
íè ïîêàçàòåëè - îñèãóðÿâà âðåìå çà îòïàäàíå íà âúçíèêâàùèòå çåìíè
ñúåäèíåíèÿ, ïðåäïàçâà îáîðóäâàíåòî ÑÍ îò èçëèøíè èçêëþ÷âàíèÿ è
äð. Íàðåä ñ òîâà, ïîðàäè çàçåìÿâàíåòî íà íåóòðàëàòà ïðåç ãàñèòåëíà
áîáèíà, ñå ñúçäàâàò ïðåäïîñòàâêè çà âëîøàâàíå íà ÊÅÅ.

2. Èçïîëçóâàíåòî íà êîìïåíñèðàíà ìðåæà ïðåäïîëàãà ïåðèîäè÷íî ðåãóëè-
ðàíå íà çàçåìèòåëíàòà áîáèíà ñ îãëåä ïîñòèãàíå íà îïòèìàëíî êîìïåíñè-
ðàíå íà òîêîâåòå íà çåìíî ñúåäèíåíèå. Ïðè òîâà ïåðèîäè÷íî ðåãóëèðàíå
íà èíäóêòèâíîñòòà íà áîáèíàòà, ñëåäâà äà ñå èìà ïðåäâèä è èçìåíåíèåòî
íà íàòîâàðâàíåòî íà ìðåæàòà â ðàìêèòå íà äåíîíîùèåòî, ñåäìèöàòà,
ìåñåöà è ïðåç ðàçëè÷íèòå ñåçîíè. Â òîçè ñìèñúë áè ñëåäâàëî äà ñå îöåíè
è öåëåñúîáðàçíîñòòà îò âúâåæäàíå â åêñïëîàòàöèÿ è íà ñèñòåìè çà
àâòîìàòè÷íî ðåãóëèðàíå íà èíäóêòèâíîñòòà íà äúãîãàñèòåëíèòå áîáèíè.

3. Ìîæå äà ñå ïðèåìå, ÷å íÿêîè îò âúçíèêâàùèòå àíîðìàëíè ðåæèìè,
ò.å. íåñèìåòðèèòå íà íàïðåæåíèåòî ñå äúëæàò íà àâàðèéíè ïðîöåñè,
âúçíèêâàùè â ìðåæàòà ÑÍ, íî íå è â ðàçãëåæäàíîòî îòêëîíåíèå, çàõðàí-
âàùî ÍÀÎ �Ðîæåí�.

4. Èçìåíåíèåòî íà òîâàðèòå, çàõðàíâàíè îò ñúùèÿ åëåêòðîïðîâîä, îêàçâà
ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó õàðàêòåðà íà ïðîòè÷àùèòå ïðåõîäíè ïðîöåñè
â ìðåæàòà ÑÍ è âúðõó êà÷åñòâîòî íà åëåêòðîåíåðãèÿ ÍÀÎ �Ðîæåí�.

5. ÍÀÎ �Ðîæåí� å ïîñëåäíèÿò êîíñóìàòîð, âêëþ÷åí êúì îòêëîíåíèå ñ
äúëæèíà îêîëî 4.5 km ñúñòîÿù ñå îò âúçäóøåí è îò êàáåëåí åëåêòðîïðî-
âîäè. Ïðè âúçíèêâàíå íà çåìíè ñúåäèíåíèÿ å ðåàëíà âúçìîæíîñòòà
÷åñòîòàòà íà ìíîãîêðàòíî îòðàçÿâàíèòå âúëíè äà ñúâïàäíå ñúñ ñîáñòâå-
íàòà ÷åñòîòà íà ðàçïðåäåëèòåëíèÿ òðàíñôîðìàòîð.

6. Èçïîëçóâàíåòî íà ñèñòåìè çà íåïðåêúñâàåìî åëåêòðîçàõðàíâàíå (UPS)
ìîæå äà ñå ñ÷èòà êàòî åäíî âðåìåííî ðåøåíèå, ñ êîåòî ñàìî ñå îòëàãà
ðåøàâàíåòî íà òîçè çíà÷èì çà ÍÀÎ ïðîáëåì. Îò ñâîÿ ñòðàíà, ñèñòåìèòå
çà íåïðåêúñâàåìî åëåêòðîçàõðàíâàíå êîíñóìèðàò íåñèíóñîèäàëåí òîê.
Òîâà ñúùî å ïðè÷èíà çà âëîøàâàíå íà ÊÅÅ è çà äîïúëíèòåëíî íàòîâàð-
âàíå íà íåóòðàëàòà.

7. Íàëîæèòåëíî å äà ñå äà ñå ñúçäàäå ñèñòåìà çà íåïðåêúñíàò ìîíèòîðèíã
íà îòäåëíèòå ïîêàçàòåëè íà ÊÅÅ. Òÿ ùå äàäå âúçìîæíîñò äà ñå ïîëó÷è
ïî-äîñòîâåðíà ïðåäñòàâà çà êîíêðåòíèòå ñòîéíîñòè íà ïîêàçàòåëèòå
íà ÊÅÅ è òÿõíîòî èçìåíåíèå. Åäâà ñëåä íàòðóïâàíåòî íà äîñòàòú÷åí
îáåì èíôîðìàöèÿ çà äîñòàòú÷íî äúëúã ïåðèîä îò âðåìå áè ìîãëî äà
ñå êîìåíòèðà ÊÅÅ íà ÍÀÎ ñ ôèðìàòà äîñòàâ÷èê íà åëåêòðîåíåðãèÿ
è ñúîòâåòñòâèåòî íà îòäåëíè íåéíè ïîêàçàòåëè íà ñåãà äåéñòâàùèòå
íîðìè.

8. Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ïðè èçãðàæäàíåòî íà âúçäóøíè åëåêòðîïðîâîäè
â íÿêîè åâðîïåéñêè ñòðàíè ñå íàëàãà èçïîëçóâàíåòî íà èçîëèðàíè ïðîâîä-
íèöè. Ïî-âèñîêàòà èì öåíà ñå êîìïåíñèðà îò áåçñïîðíèòå ïðåäèìñòâà
íà òåçè åëåêòðîïðîâîäè. Â òîçè ñìèñúë, ñëåäâà äà ñå îöåíÿò ïðåäèìñòâàòà
è íåäîñòàòúöèòå íà âúçìîæíàòà ïîäìÿíà íà âå÷å ñúùåñòâóâàùàòà ìðåæà,
çàõðàíâàùà ÷óâñòâèòåëíè êîíñóìàòîðè íà åëåêòðîåíåðãèÿ.

9. Ñëåä ïðåöèçíà ïðåöåíêà íà ãîäèøíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà íàòîâàðâàíåòî
è òåíäåíöèèòå çà íåãîâîòî ðàçâèòèå, òðÿáâà äà ñå ïðåöåíè âúçìîæíîñòòà
çà ïîäìÿíà íà íàëè÷íèòå ðàçïðåäåëèòåëíè òðàíñôîðìàòîðè ñ äðóãè
òàêèâà, èçïîëçóâàíåòî íà êîèòî ïî-åôåêòèâíî. Òîâà ñà òðàíñôîðìàòîðè
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ñ ïî-íèñêè çàãóáè íà ïðàçåí õîä, ò. å. ñ ïî-íèñêè ãîäèøíè ðàçõîäè. Îò
îñîáåíî çíà÷åíèå å äà ñå èçïîëçóâàò ðàçïðåäåëèòåëíè òðàíñôîðìàòîðè
ñ íàìîòêè ñâúðçàíè Y/Zn - òîâà ùå äîâåäå äî ÷óâñòâèòåëíî ñíèæàâàíå
íà âëèÿíèåòî íà çåìíèòå ñúåäèíåíèÿ è äðóãè òàêèâà ñìóùàâàùè âúçäåéñ-
òâèÿ âúçíèêâàùè â ìðåæàòà ÑÍ.

ÁëàãîäàðíîñòèÀâòîðèòå èçêàçâàò ñâîÿòà áëàãîäàðíîñò íà èíæ. Âàñèë
Öâåòêîâ çà ïðîâåäåíèòå ìíîãîáðîéíè ïðîôåñèîíàëíè äèñêóñèè è äàäåíèòå
öåííè ñúâåòè.
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