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Abstract. The general structure of our Galaxy - the MilkyWay - is presented for Bulgarian
readers. The main components of the Galaxy - central black hole, bulge/bar, halo, disk and
spiral structure are regarded brie�y. Some unsolved problems are pointed out.
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Ñúâðåìåííà ïðåäñòàâà îòíîñíî ñòðîåæà íà Ãàëàêòèêàòà:
1. Îáùà êàðòèíà

Öâåòàí Á. Ãåîðãèåâ, Îðëèí Ñòàí÷åâ, Õîñå Êîíñåõî

Îáùàòà ñêòðóêòóðà íà Íàøàòà ãàëàêòèêà - Ìëå÷íèÿ ïúò - å ïðåäñòàâåíà çà áúëãàðñêè
÷èòàòåëè. Ðàçãëåäàíè ñà íàêðàòêî îñíîâíòå êîìïîíåíòè íà Ãàëàêòèêàòà - öåíòðàë-
íà ÷åðíà äóïêà, áàëäæ/áàð, õàëî, äèñê è ñïèðàëíà ñòðóêòóðà. Èçòúêíàòè ñà íÿêîè
íåðåøåíè ïðîáëåìè.

Óâîä

Âåùåñòâîòî âúâ Âñåëåíàòà, êîåòî èçëú÷âà èëè ïîãëúùà åëåêòðîìàãíèò-
íî ëú÷åíèå, ïðåäñòàâëÿâà îêîëî 90 % çâåçäè è îêîëî 10% ãàç è ïðàõ.
Íåãîâèÿò õàðàêòåðåí õèìè÷åñêè ñúñòàâ å 78% âîäîðîä, 21% õåëèé è 1%
äðóãè åëåìåíòè. Â àñòðîíîìèÿòà âñè÷êè åëåìåíòè ñëåä õåëèÿ ñå ñìÿòàò
çà “òåæêè“, à îáèëèåòî íà òåæêèòå åëåìåíòè ñå íàðè÷à “ìåòàëè÷íîñò“.

Èçãëåæäà çâåçäèòå ñà íàé-ïðîñòî óñòðîåíèòå îáåêòè â íåæèâàòà ïðè-
ðîäà, êàòî åâîëþöèÿòà íà îòäåëíàòà çâåçäà çàâèñè îñíîâíî îò íåéíàòà
íà÷àëíà ìàñà. Ïðåç XX âåê ñà èçñëåäâàíè õèëÿäè çâåçäè è ñå ñìÿòà, ÷å,
â îáùè ëèíèè, ïðîèçõîäúò, ñòðîåæúò è åâîëþöèÿòà íà òåçè îáåêòè ñà ÿñ-
íè. Îáà÷å, åâîëþöèÿòà íà çâåçäèòå ïðîäúëæàâà îò äåñåòêè ìèëèîíè äî
äåñåòêè ìèëèàðäè ãîäèíè è óáåäåíîñòòà íà àñòðîíîìèòå, ÷å òå ðàçáèðàò
òàçè åâîëþöèÿ, èçãëåæäà ïîíÿêîãà ïðåêàëåíà. Íî íåêà, ïî àíàëîãèÿ, äà
ïîèñêàìå äà ðàçáåðåì ñòðîåæà è åâîëþöèÿòà íà äúðâåòàòà â åäíà ãîðà,
êîèòî æèâåÿò ñòîòèöè ãîäèíè. Äàëè ùå òðÿáâà äà íàáëþäàâàìå òîëêîâà
äúëãî âðåìå? Íå, ñòèãà äà ðàçáèðàìå îò äúðâåòà. Òàêà å è ïðè çâåçäè-
òå, êúäåòî åâîëþöèîííèòå ôàçè îáèêíîâåíî ñà ÿñíè, à êðàéíèòå ôàçè íà
çâåçäíàòà åâîëþöèÿ - áåëè äæóäæåòà, íåóòðîííè çâåçäè è ÷åðíè äóïêè -
ñà áèëè ìèñëåíè ïðåäè äà áúäàò îòêðèòè íàáëþäàòåëíî.

Ñúâñåì íå å òàêà ïðè ãàëàêòèêèòå. Ãîëåìèòå ñïèðàëíè ãàëàêòèêè ñà
êàíäèäàòèòå çà íàé-ñëîæíèòå îáðàçóâàíèÿ â íåæèâàòà ïðèðîäà. Ïðè òÿõ-
íîòî èçó÷àâàíå àñòðîíîìèòå, êîëêîòî è äà ðàçáèðàò îò ãàëàêòèêè, ñà ñèë-
íî çàòðóäíåíè. Ìíîæåñòâî îñîáåíîñòè íà ïðîèçõîäà, ñòðîåæà è åâîëþöè-
ÿòà íà ãàëàêòèêèòå ïðîäúëæàâàò äà ñà íåðåøåíè íàó÷íè ïðîáëåìè.
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Âñå îùå íå å äîñòàòú÷íî ïðîó÷åí è ðàçáðàí ïðîöåñúò íà çâåçäîîáðà-
çóâàíåòî â ãàëàêòèêèòå - åäíî îò íàé-ãðàíäèîçííèòå ïðèðîäíè ÿâëåíèÿ,
êîèòî ñúâðåìåííàòà íàóêà ìîæå äà íàáëþäàâà è èçó÷àâà. Íå å ÿñíà, ñúùî
òàêà, ïðèðîäàòà è åâîëþöèÿòà íà òúìíàòà ìàòåðèÿ â ãàëàêòèêèòå, êîÿòî
å îêîëî îêîëî 20 ïúòè ïîâå÷å îò ñâåòåùàòà. Çàòîâà äåòàéëíîòî èçó÷àâàíå
íà Íàøàòà ãàëàêòèêà - Ìëå÷íèÿ ïúò (ÌÏ, Ôèã.1) å îñîáåíî âàæíî íå
ñàìî çà àñòðîíîìèÿòà, íî è çà öÿëàòà íàóêà.

Ôèã. 1. Â ëÿâî: Þæíàòà ÷àñò íà íîùíîòî ëÿòíî íåáå íàä 2-ì òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí.
Ñèñòåìàòà îò ñâåòëè ïåòíà â ñðåäíàòà è ãîðíàòà ëÿâà ÷àñò íà êàäúðà å öåíòðàëíàòà
÷àñò íà ÌÏ, âèäèìà ïðåç ãàëàêòè÷íè ãàçîâî-ïðàøíè îáëàöè. Ïîðàäè âúðòåíåòî íà
íåáîñâîäà è äúëãàòà åêñïîçèöèÿ íà êàäúðà èçîáðàæåíèÿòà íà çâåçäèòå ñà ðàçòåãëåíè.
Â äÿñíî: Ëåòíèÿò ÌÏ íàä ÍÀÎ-Ðîæåí ìåæäó ñúçâåçäèåÿòà Ñòðåëåö (äîëó) è Êàñèîïåÿ
(ãîðå). Â ãîðíàòà äÿñíà ÷àñò íà êàäúðà ñå âèæäà è ñëó÷àéíî ñíåò áîëèä (ÿðúê ìåòåîð).
Èçñâåòëÿâàíåòî íà õîðèçîíòà ñå äúëæè íà ïîäñâåòêà îò Ïàìïîðîâî è Ñìîëÿí (äîëó,
îòêúì þã), êàêòî è îò Àñåíîâãðåä è Ïëîâäèâ (ãîðå, îòêúì ñåâåð). Äúãîâèäíîñòòà
íà ÌÏ ñå äúëæè íà ïðåîáðàçóâàíåòî íà íåáåñíàòà ïîëóñôåðà âúðõó ðàâíèíàòà íà
èçîáðàæåíèåòî. (Ñíèìêè: Ï. Ìàðêèøêè)

Â òàçè ñòàòèÿ ñà ïðåäñòàâåíè îñíîâíèòå ôàêòè è çàâèñèìîñòè îêîëî
ñòðîåæà è åâîëþöèÿòà íà ÌÏ êàòî öÿëî, êàêòî è íà íåãîâèòå îñíîâíè
êîìïîíåíòè. Ñúâðåìåííèòå ðåçóëòàòè îòíîñíî ñòðîåæà è åâîëþöèÿòà íà
äèñêà íà ÌÏ ñà îïèñàíè ïî-ïîäðîáíî â ñëåäâàùàòà ñòàòèÿ (Paper 2). Èìà
ìíîæåñòâî ôàêòè, çàâèñèìîñòè è ñúîáðàæåíèÿ îòíîñíî ÌÏ è äèñêà íà
ÌÏ, êîèòî íÿìà êàê äà áúäàò îáõâàíàòè â äâå êðàòêè ñòàòèè. Îáà÷å,
òàçè ïðîáëåìàòèêà å îòðàçåíà îáøèðíî â ó÷åáíèöè, ìîíîãðàôèè è íàó÷-
íè ïóáëèêàöèè (âæ.íàïð. Binney & Merri�eld 1998, Karttunen et al. 2003,
Schneider 2006 è öèòèðàíàòà ïî-íàòàòúê ëèòåðàòóðà, êàêòî è â Èíòåðíåò).
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1. Ñòðîåæ íà Ìëå÷íèÿ ïúò è íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè

Ãëåäàíà àíôàñ (îòêúì ïîëþñà èëè îòêúì îñòà íà âúðòåíå) íàøàòà Ãàëàê-
òèêà, ÌÏ, áè òðÿáâàëî äà ïðèëè÷à íà ãèãàíòñêàòà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà M
101, âèäèìà àíôàñ (Ôèã.2, â ëÿâî). Ãëåäàíà â ïðîôèë (îòêúì ðàâíèíàòà
íà äèñêà) Íàøàòà ãàëàêòèêà áè òðÿáâàëî äà å ïîäîáíà íà äðóãà ãèãàíò-
ñêà ãàëàêòèêà, NGC 891, âèäèìà â ïðîôèë (Ôèã.2, â ñðåäàòà). Îáà÷å, â
ñðàâíåíèå ñ òåçè ãàëàêòèêè íàøàòà Ãàëàêòèêà å îêîëî äâà ïúòè ïî-ìàëêà.

Ôèã. 2. Â ëÿâî: Ãàëàêòèêàòà Ì 101, âèäèìà àíôàñ (50-ñì Øìèä-òåëåñêîï íà ÍÀÎ-
Ðîæåí, ñí. Å.Îâ÷àðîâ, À.Âúë÷åâà; Â ñðåäàòà: Ãàëàêòèêàòà NGC 891, âèäèìà â ïðîôèë
(2-ì òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí, ñí. Ï.Íåäÿëêîâ, Ö.Ãåîðãèåâ, Ò.Âúë÷åâ); Â äÿñíî: Ïà-
íîðàìà íà ôîíà íà ÌÏ, âèäèì îò íàøàòà ïîçèöèÿ âúòðå â ÌÏ â èíôðà÷åðâåíè ëú÷è
(ñïîðàä îáçîðà 2MASS: www.ipac.caltech.edu/2mas).

Êîãàòî åäíà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà ñå íàáëþäàâà â ïðîôèë, òúìíàòà
èâèöà ïî ãîëÿìàòà îñ íà èçîáðàæåíèåòî (Ôèã.2, â ñðåäàòà) ñå äúëæè íà
ïîãëúùàíåòî íà ñâåòëèíàòà îò ãàç è ïðàõ â ðàâíèíàòà íà äèñêà íà ãà-
ëàêòèêàòà. Ñâåòåíåòî íà çâåçäíèÿ ôîí íà ÌÏ â áëèçêàòà èíôðà÷åðâåíà
îáëàñò íà ñïåêòúðà (âúâ ôîòîìåòðè÷íà ñèñòåìà JHK, ñ äúëæèíè íà âúë-
íèòå 1.2, 1.6 è 2.2 ìèê) å ïîêàçàíî íà Ôèã.2, â äÿñíî. Êàêòî ñå âèæäà,
ÌÏ, ãëåäàí îòâúòðå, å ïîäîáåí íà ãàëàêòèêà âèäèìà â ïðîôèë îòâúí.

Èçîáðàæåíèÿòà íà ãàëàêòèêèòå â òàçè ñòàòèÿ ñà êîìáèíàöèè îò êàä-
ðè â äâà èëè òðè ñïåêòðàëíè äèàïàçîíà, êàòî öâåòíîñòòà å èçêóñòâåíî
óñèëåíà. Îñâåí òîâà, çà äà ñå âèæäàò ñëàáèòå ïåðèôåðèè íà ãàëàêòèêèòå,
ÿðêèòå öåíòðàëíè ÷àñòè ñà ïðååêñïîíèðàíè. Âñå ïàê, öâåòîâåòå îòðàçÿâàò
êà÷åñòâåíî îñíîâíèòå ñâîéñòâà íà çâåçäíîòî íàñåëåíèå. Ñèíêàâî-áåëèòå
ñïèðàëíè ðúêàâè íà ãàëàêòèêèòå ñâèäåòåëñòâàò çà ïîâèøåíà êîíöåíòðà-
öèÿ íà ìëàäè è ãîðåùè ñèíè çåâçäè, à ÷åðâåíèêàâèÿò öâÿò íà öåíòðàëíà-
èòå ÷àñòè íà ãàëàêòèêèòå ïúê ãîâîðè çà âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà ñòàðè è
õëàäíè ÷åðâåíè çâåçäè (Ôèã.2,4,5).
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Ôèã. 3. Êëàñè÷åñêà ñõåìà íà îñíîâíèòå êîìïîíåíòè íà ÌÏ è íà ãîëåìèòå ñïèðàëíè
ãàëàêòèêè - äèñê ñúñ ñïèðàëíè ðúêàâè, áàëäæ (ÿäðî) è êîðîíà (õàëî), ïî Abell (1969).

Ôèã. 4. Äâåòå íàé-áëèçêè äî ÌÏ ñïèðàëíè ãàëàêòèêè, ñíåòè â åäíàêúâ ìàùàá, ñ âè-
ñî÷èíà íà êàäúðà: 1.2o. Â ëÿâî: Öåíòðàëíàòà ÷àñò íà ãàëàêòèêàòà Ì 31, â Àíäðîìåäà,
ñúñ ñïúòíèöèòå ñè Ì 32 (â äîëíàòà öåíòðàëíà ÷àñò íà êàäúðà) è Ì 110 (âèäèì ÷àñòè÷-
íî ãîðå äî äÿñíàòà ðàìêà íà êàäúðà); Â äÿñíî: Öÿëàòà ãàëàêòèêà Ì 33, â Òðèúãúëíèê
(50-ñì Øìèäò-òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí, ñí.: Å.Îâ÷àðîâ, À.Âúë÷åâà).
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Îùå ïðåäè ñðåäàòà íà ÕÕ âåê å ñòàíàëî ÿñíî, ÷å íåçàâèñèìî îò ìîð-
ôîëîãèÿòà (ò.å. îò âèäèìàòà ñòðóêòóðà), ãîëåìèòå ãàëàêòèêè èìàò òðè
ôóíäàìåíòàëíè çâåçäíè êîìïîíåíòè: öåíòðàëåí ñôåðîèäàëåí áàëäæ èëè
áàð, äèñê (ïîäîáåí íà ñïîðòíèÿ óðåä “äèñê“) è ñôåðîèäàëíî õàëî (êîðî-
íà). ×åñòî áàëäæúò è õàëîòî ñå ðàçãëåæäàò ñúâìåñòíî êàòî ñôåðîèäàëíà
êîìïîíåíòà, ïîíÿêîãà ïîä îáùîòî èìå “õàëî“. Îñâåí òîâà, êàòî ñïåöèà-
ëåí êîìïîíåíò, ñå ðàçãëåæäà è ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà â äèñêà, àêî ÿ èìà
(Ôèã.2,4,5).

Ñëåä ñðåäàòà íà ÕÕ âåê ïîñòåïåíî å ñòàíàëî ÿñíî, ÷å â äèñêà ñëåäâà
äà ñå îòëè÷àâàò òúíúê è äåáåë êîìïîíåíò, à â õàëîòî ñëåäâà äà ïðèñúñòâà
îãðîìíî êîëè÷åñòâî òúìíà ìàòåðèÿ.

Ôèã. 5. Â ëÿâî: Ãàëàêòèêàòà M 63 ("Ñëúí÷îãëåä“, îò êóïà ãàëàêòèêè â Äåâèöà) ñ
ôëîêóëåíòíà (ðàçïîêúñàíà) ñïèðàëíà ñòðóêòóðà (2-ì òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí, ñí. Ä.
×àíëèåâ, Ï. Ìàðêèøêè è Å. Èâàíîâ); Â äÿñíî: Äàëå÷íàòà ãàëàêòèêà NGC 3227, ñ áàð,
àêòèâíî ãàëàêòè÷íî ÿäðî è ñïúòíèê (2-ì òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí, ñí. Ë. Ñëàâ÷åâà-
Ìèõîâà è Á. Ìèõîâ).

Çà íàñåëåíèåòî íà õàëîòî ñà õàðàêòåðíè ñòàðè ãàëàêòè÷íè îáåêòè ñ
íèñêà ìåòàëè÷íîñò - õëàäíè çâåçäè è êúëáîâèäíè çâåçäíè êóïîâå. Òå ñå
äâèæàò îêîëî öåíòúðà íà ÌÏ ïî îðáèòè ñ ïðîèçâîëíè îðèåíòàöèè è åêñ-
öåíòðèöèòåòè, ÷åñòî ñ ãîëåìè ñêîðîñòè (õèëÿäè km/s). Õàëîòî ñúäúðæà
ïðåíåáðåæèìî ìàëêî êîëè÷åñòâî ãàç è ïðàõ. Â íàñåëåíèåòî íà äèñêà îñ-
âåí îáåêòèòå, õàðàêòåðíè çà õàëîòî, ïðèñúñòâàò ìëàäè îáåêòè - ãîðåùè
çâåçäè, ðàçñåÿíè çâåçäíè êóïîâå, êàêòî è ìíîãî ìåæäóçâåçäåí ãàç è ïðàõ.
Îáåêòèòå â äèñêà èìàò, ñðåäíî âçåòî, ïî-âèñîêà ìåòàëè÷íîñò îò îáåêòèòå
â õàëîòî è ñå äâèæàò îêîëî öåíòúðà íà ÌÏ ïî îðáèòè, êîèòî ñà ïî÷òè



6 Ts. Georgiev, O. Stanchev, J. Concejo

êîïëàíàðíè ñ äèñêà. Â äèñêà íà ÌÏ, êàêòî è â äèñêîâåòå íà ãîëåìèòå
ãàëàêòèêè, ñå íàáëþäàâàò ñïèðàëíè ñòðóêòóðè (Ôèã.4,5).

È òàêà, ÌÏ å ãîëÿìà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà, ñúäúðæàùà îêîëî 200 ìëðä.
çâåçäè. Çà ñðàâíåíèå, áðîÿò íà çâåçäèòå â áëèçêàòà ãèãàíòñêà ãàëàêòèêà
Ì 31 (â ñúçâåçäèåòî Àíäðîìåäà) å îêîëî äâà ïúòè ïî-ãîëÿì, à â áëèçêàòà
íåãîëÿìà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà Ì 33 (â ñúçâåçäèåòî Òðèúãúëíèê) - îêîëî
äâà ïúòè ïî-ìàëúê (Ôèã.4). Òåçè äàííè ñà ïðèáëèçèòåëíè ïîðàäè òðóä-
íîñòèòå ïðè îöåíÿâàíåòî íà áðîÿ íà ñëaáî ñâåòåùèòå çâåçäè îò òèïîâå
“÷åðâåíè äæóäæåòà“ è “êàôÿâè äæóäæåòà“.

Îòíîøåíèÿòà íà ñâåòèìîñòèòå íà ñôåðîèäàëíèòå è äèñêîâèòå êîìïî-
íåíòè íà ãàëàêòèêèòå îò ðàçëè÷íè òèïîâåå ñà ðàçëè÷íè. Òîâà êàñàå è îò-
íîøåíèÿòà íà ìàñèòå íà òåçè êîìïîíåíòè. Â êðàéíèòå ñëó÷àè ãàëàêòèêèòå
ñ äîáðå èçðàçåíè äèñêîâå (íåçàâèñèìî îò ïðèñúñòâèåòî èëè îòñúñòâèåòî
íà ñïèðàëíè ñòðóêòóðè) ñå íàðè÷àò îáùî äèñêîâè, à ãàëàêòèêèòå ñ äî-
ìèíèðàùè ñôåðîèäàëíè êîìïîíåíòè (ò.å. áåç âèäèìè äèñêîâå) ñå íàðè÷àò
îáùî åëèïòè÷íè.

Ôèã. 6. Þæíîòî çâåçäíî íåáå íàä Èíòåð-àìåðèêàíñêàòà îáñåðâàòîðèÿ Ñåðî Òîëîëî,
×èëè, ñ öåíòðàëíàòà îáëàñò íà ÌÏ, â äÿñíî è Ìàãåëàíîâèòå îáëàöè, â ëÿâî(ñí: Roger
Smith, http://boojum.as.arizona.edu/).

Îò âðåìåòî íà Åäóèí Õúáúë (ïúðâàòà ïîëîâèíà íà ÕÕ âåê) íåãî-
ëåìèòå ãàëàêòèêè ñ äîìèíèðàùè äèñêîâè êîìïîíåíòè è ïðîäúëæàâàùî
çâåçäîîáðàçóâàíå, íî áåç ÿñíî èçðàçåíè ñïèðàëíè ñòðóêòóðè, ñå íàðè÷àò
“èðåãóëÿðíè“. Òîâà ñà íàé-âå÷å ãàëàêòèêè-äæóäæåòà, ïîäîáíè íà ãàëàê-
òèêèòå Ìàãåëàíîâè îáëàöè, êîèòî ñà ñïúòíèöè íà ÌÏ (Ôèã.6).
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Îáà÷å, êúì ñðåäàòà íà ÕÕ âåê ñà íàìåðåíè è åêñòðåìàëíè äæóäæå-
òà, ïðåäñòàâëÿâàùè åäèíè÷íè “îãíèùà“ íà çâåçäîîáðàçóâàíå, ïîäîáíè
ïî ìàñà è ðàçìåðè íà îòäåëíè çâåçäíè êîìïëåêñè â ãîëåìèòå ãàëàêòè-
êè. Âñè÷êè èçñëåäâàíè ãàëàêòèêè-äæóäæåòà, ïîêàçâàùè ïðîäúëæàâàùî
èëè íåîòäàâíà “èçáóõíàëî“ çâåçäîîáðàçóâàíå, ïðèòåæàâàò ñôåðîèäàëíè
êîìïîíåíòè îò ñòàðî çâåçäíî íàñåëåíèå. Ïðè÷èíèòå çà âèñîêèÿ òåìï íà
çâåçäîîáðàçóâàíå â íÿêîè ãàëàêòèêè-äæóäæåòà íe ñå èçÿñíåíè.

Ïàê îò âðåìåòî íà Õúáúë, ãàëàêòèêèòå ñ äîìèíèðàùè ñôåðîèäàëíè
êîìïîíåíòè (è ôàêòè÷åñêè áåç äèñêîâå è áåç ÿâíî çâåçäîîáðàçóâàíå) ñå
ñìÿòàò çà íîðìàëíè åëèïòè÷íè ãàëàêòèêè. Òîâà ñà íàé-÷åñòî íåãîëåìè
ãàëàêòèêè, ïîäîáíè íà ñïúòíèöèòå è Ì 32 è Ì 110 íà ãàëàêòèêàòà Ì 31
(Ôèã.4, âëÿâî). Òåçè îáåêòè ñà ñðàâíèòåëíî ðåäêè.

Íàé-ìàëêèòå åëèïòè÷íè ãàëàêòèêè, îòêðèòè ñëåä ñðåäàòà íà ÕÕ âåê,
ñà èçâåñòíè êàòî ñôåðîèäàëíè äæóäæåòà. Òå ñà ñðàâíèìè ïî ìàñè ñ êúë-
áîâèäíèòå çâåçäíè êóïîâå, íî ñà êðàéíî ðàçðåäåíè è ñå èçÿâÿâàò íàä ôîíà
íà íîùíîòî íåáå ìíîãî òðóäíî. Ïðåäïîëàãà ñå, ÷å áðîÿò íà ñôåðîèäàëíèòå
äæóäæåòà å ñðàâíèì ñ áðîÿ íà âñè÷êè äðóãè ãàëàêòèêè.

Â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà êóïîâåòå îò ãàëàêòèêè ñå ñðåùàò è ãèãàíòñêè
åëèïòè÷íè ãàëàêòèêè, îêîëî äåñåò è ïîâå÷å ïúòè ïî ìàñèâíè îò ÌÏ Òå ñå
ñìÿòàò çà ðåçóëòàòè îò ñëèâàíåòî íà ìíîæåñòâî ãàëàêòèêè, âêëëþ÷èòåëíî
è íà ãîëåìè ãàëàêòèêè, ïîäîáíè íà ÌÏ.

Ôèã. 7. Â ëÿâî: Çàâèñèìîñò íà îðáèòàëíàòà ñêîðîñò íà îáåêòèòå â äèñêà îò ðàçñòîÿ-
íèåòî äî öåíòúðà íà ÌÏ (“êðèâà íà âúðòåíå íà ÌÏ“). Ïðåêúñíàòà ëèíèÿ - î÷àêâàíà
Êåïëåðîâà êðèâà íà âúðòåíå; Íåïðåêúñíàòà ëèíèÿ - íàáëþäàâàíà êðèâà íà âúðòå-
íå, ñâèäåòåëñòâàùà, ÷å â ïåðèôåðèÿòà íà ÌÏ ïðèñúñòâà îãðîìíî êîëè÷åñòâî òúìíà
ìàòåðèÿ; Êðúã÷å - ìÿñòî íà Ñëúíöåòî; Âåðòèêàëíè îòñå÷êè - ñòàíäàðòíè ãðåøêè íà
èçìåðâàíèÿòà. Â äÿñíî: Ñõåìà íà îðáèòè íà çåâçäè îò ÌÏ - â áàëäæà (÷åðâåíè), â
õàëîòî (çåëåíè) è â äèñêà (æúëòè).

Îðáèòàëíèòå ñêîðîñòè íà äèñêîâèòå îáåêòè, èçâúí áàëäæà, ñëåäâà äà
íàìàëÿâàò ñ îòäàëå÷àâàíå îò öåíòúðà íà ãàëàêòèêàòà ïî çàêîíèòå íà Êåï-
ëåð. Îáà÷å, âìåñòî òîâà, îáåêòèòå â ïåðèôåðèèòå íà äèñêîâåòå íà ÌÏ è
ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè ïîêàçâàò âèñîêè îðáèòàëíè ñêîðîñòè äî êðàÿ íà
âúçìîæíîòî ïðîñëåäÿâàíå íà òåçè ñêîðîñòè ïî çâåçäè è ïî ãàçîâè îáëà-
öè. Çà òîâà, ñëåä ñðåäàòà íà ÕÕ âåê, ñå ñìÿòà çà óñòàíîâåíî, ÷å â ÌÏ è â
äðóãèòå ãàëàêòèêè ïðèñúñòâà îãðîìíî êîëè÷åñòâî òúìíà, íåñâåòåùà, íî
ãðàâèòèðàùà ìàòåðèÿ.
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Èçãëåæäà, ÷å êîíöåíòðàöèÿòà íà òúìíàòà ìàòåðèÿ â ãàëàêòèêèòå íà-
ìàëÿâà ëèíåéíî ñ îòñòîÿíèåòî îò öåíòúðà, íî ñèòóàöèÿòà å ïî-ñëîæíà.
Ñúâðåìåííèòå äàííè ïîêàçâàò, çàâèñèìîñòòà íà îðáèòàëíàòà ñêîðîñò îò
ðàçñòîÿíèåòî äî öåíòúðà, èçâåñòíà êàòî “êðèâà íà âúðòåíå“, èìà ìàêñè-
ìóìè è ìèíèìóìè (Ôèã.7, â ëÿâî). Ïðè òîâà â ñâîåòî îðáèòàëíî äâèæåíèå
çâåçäèòå îò äèñêà îñöèëèðàò îòêëîíÿâàéêè ñå âðåìåííî íàä èëè ïîä ðàâ-
íèíàòà íà äèñêà íà ÌÏ. Èçãëåæäà òå ïðàâÿò òîâà ïî íÿêîëêî ïúòè çà åäèí
îðáèòàëåí ïåðèîä, êàòî ïî òîçè íà÷èí îôîðìÿò äåáåëèíàòà íà çâåçäíèÿ
äèñê. Òàêà å è ïðè äðóãèòå ãàëàêòèêè (Ôèã.7, â äÿñíî).

Êàíäèäàòèòå çà ãðàâèòèðàùà, íî íåñâåòåùà ìàòåðèÿ, ïðîäúëæàâàò äà
ñà íåóòðèíîòî, õèïîòåòè÷íè åëåìåíòàðíè ÷àñòèöè, êîèòî âçàèìîäåéñòâàò
ñ äðóãèòå òàêèâà ñàìî ãðàâèòàöèîííî, ìàñèâíè òåëà â õàëîòî íà Ãàëàê-
òèêàòà (íåâèäèìè õëàäíè ïëàíåòè, íåñúñòîÿëè ñå çâåçäè è äð.ï. òåëà, íà-
ðè÷àíè îùå “êèðïè÷è“) è ìàñèâíè îáëàöè îò ìîëåêóëÿðåí âîäîðîä, ðàç-
ïîëîæåíè äàëå÷å îò è äèñêà íà ÌÏ. Ïðèðîäàòà íà ñúùåñòâóâàùîòî âúâ
Âñåëåíàòà îãðîìíî êîëè÷åñòâî òúìíà ìàòåðèÿ, êîåòî ñå ïðîÿâÿâà ñàìî
ãðàâèòàöèîííî, å ôóíäàìåíòàëåí ïðîáëåì çà öÿëàòà ñúâðåìåííà íàóêà.

Â Ìåñòíàòà ãðóïà îò ãàëàêòèêè èìà òðè ñïèðàëíè ãàëàêòèêè (Ì 31,
ÌÏ èÌ 33) è îêîëî 40 ãàëàêòèêè-äæóäæåòà (èðåãóëÿðíè è ñôåðîèäàëíè).
Ïîñëåäíèòå ñå íàáëþäàâàò òðóäíî íà ãîëåìè ðàçñòîÿíèÿ, íî ñå ñìÿòà, ÷å
íàä 90% îò ãàëàêòèêèòå âúâ Âñåëåíàòà ñà äæóäæåòà. Îñâåí òîâà èçãëåæ-
äà, ÷å ãàëàêòèêèòå-äæóäæåòà èìàò îòíîñèòåëíî ïîâå÷å òúìíà ìàòåðèÿ.
Äíåñ å ÿñíî, ÷å ãîëåìèòå ãàëàêòèêè èìàò è öåíòðàëíè ñâðúõ-ìàñèâíè
÷åðíè äóïêè.

Ôèã. 8. Â ëÿâî: Ãàëàêòèêàòà Ì 104 (“Ñîìáðåðî“ îò êóïà â Äåâèöà), âèäèìà ïî÷òè â
ïðîôèë, ñ ìàñèâåí ñôåðîèäàëåí êîìïîíåíò, ñúäúðæàù íàä 500 ìëðä. çâåçäè è õèëÿäè
êúëáîâèäíè çâåçäíè êóïîâå, ñ ÿñíî âèäèì ïîãëúùàù äèñê è ñ ôëîêóëåíòíà (ðàçïî-
êúñàíà) ñïèðàëíà ñòðóêòóðà; Â äÿñíî: Ãàëàêòèêàòà NGC 1300 âèäèìà ïî÷òè àíôàñ,
ñ ìîùåí áàð è äâóðúêàâíà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà îò òèï “ãðàíä äèçàéí“ (ñíèìêè îò
Êîñìè÷åñêèÿ òåëåñêîï “Õúáúë“, http://hubblesite.org/newscenter/archives).

Ñïîðåä ìîäåëà íà ÌÏ, ïîñòðîåí îò McMilan (2011), çâåçäíàòà (ñâåòå-
ùàòà) ìàñà íà ÌÏ å 6.43± 0.63× 1010 ñëúí÷åâè ìàñè, à âèðèàëíàòà ìàñà
(öÿëàòà ãðàâèòèðàùà ìàñà) å 1.26±0.24×1012 ñëúí÷åâè ìàñè, ò.å. ìàñàòà
íà ñâåòåùàòà ìàòåðèÿ â ÌÏ å ñàìî 5 % îò âèðèàëíàòà ìàñà íà ÌÏ.

Îòñòîÿíèåòî íà Ñëúíöåòî îò öåíòúðà íà ÌÏ å 8.29± 0.16 êïñ (îêîëî
24 000 ñâ.ã.), à îðáèòàëíàòà ìó ñêîðîñò å 239 ±5 êì/ñ. (1 ïñ (ïàðñåê)
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å ðàçñòîÿíèåòî, îò êîåòî ðàäèóñúò íà çåìíàòà îðáèòà (150 ìëí. êì) ñå
âèæäà ïîä úãúë 1"; 1 ïñ ≈ 3.074 ×1013 êì ≈ 3.27 ñâ.ã.; 1 ñâ.ã. ≈ 9.47
×1012 êì). Îðáèòàëíèÿò ïåðèîä íà Ñëúíöåòî å îêîëî 280 ìëí. ã. Òàêà
ïðåç âðåìåòî íà ñâîåòî ñúùåñòâóâàíå, çà îêîëî 5 ìëðä. ã., Ñëúíöåòî å
íàïðàâèëî åäâà îêîëî 18 îáèêîëêè îêîëî öåíòúðà íà ÌÏ.

Åòî ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ çà îñíîâíèòå êîìïîíåíòè íà ÌÏ è ñïèðàëíèòå
ãàëàêòèêè.

2. Öåíòðàëíà ñâúðõ-ìàñèâíà ÷åðíà äóïêà

Â öåíòúðà íà ÌÏ ñå íàìèðà ñâðúõ-ìàñèâíà ÷åðâà äóïêà ñ ìàñà îêîëî 2
ìëí. ñëúí÷åâè ìàñè (ìàñàòà íà Ñëúíöåòî å 2 × 1030 kg). Ñìÿòà ñå, ÷å òÿ
ïîãëúùà ïî åäíà çâåçäà, ïîäîáíà íà Ñëúíöåòî, ïî âåäíúæ íà îêîëî 5000 ã.
Â áëèçêàòà ãèãàíòñêà ãàëàêòèêà Ì 31 (Ôèã.4, â ëÿâî) öåíòðàëíàòà ÷åðíà
äóïêà å äâîéíà, ñ îáùà ìàñà íÿêîëêî ìèëèîíà ñëúí÷åâè ìàñè. Â ãàëàê-
òèêàòà Ì 33 (Ôèã.4, â äÿñíî), êàêòî è â Ìàãåëàíîâèòå îáëàöè (Ôèã.6),
òàêèâà îáåêòè íÿìà.

Ôèã. 9. Â ëÿâî: Ãàëàêòèèòå ñ àêòèâíè ÿäðà, äúëæàùè ñå íà ñâðúõ-ìàñèâíè ÷åðíè
äóïêè, NGC 4151 (â ëÿâî) è Mark 348 (â äÿñíî). ßðêèòå öåíòðàëíè ÷àñòè íà òåçè
ãàëàêòèêè ñà ïðååêñïîíèðàíè çà äà áúäàò èçÿâåíè ñëàáèòå ïåðèôåðíè ÷àñòè. (2-ì
òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí, ñí. Ë. Ñë.-Ìèõîâà, Á. Ìèõîâ.)

Îò ñðåäàòà íà ÕÕ âåê ñà èçâåñòíè ïðîìåíëèâîñòè íà ëú÷åíèåòî îò
“ÿäðàòà“ íà ìíîæåñòâî ãàëàêòèêè, âêëþ÷èòåëíî â ðàäèî-äèàïàçîíà è â
ðåíòãåíîâè ëú÷è. Ïî-êúñíî ñà îòêðèòè è çâåçäîâèäíè îáåêòè ñ òàêèâà õà-
ðàêòåðèñòèêè, êîèòî ñå îêàçàëè ìíîãî ÿðêè ÿäðà íà äàëå÷íè ãàëàêòèêè.
Òîãàâà ñúùåñòâóâàíåòî íà ÷åðíè äóïêè å èçãëåæäàëî ñúìíèòåëíî è íå-
îáèêíîâåíèòå ïðîìåíëèâè îáåêòè áèëè õàðàêòåðèçèðàíè ñúîòâåòíî êàòî
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“àêòèâíè ãàëàêòè÷íè ÿäðà“ èëè êàòî “êâàçàðè“ (êâàçè-çâåçäíè ðàäèî-
èçòî÷íèöè).Äíåñ å ÿñíî, ÷å òîâà ñà ïðîÿâè íà ìàñèâíè ÷åðíè äóïêè. ×åñ-
òî ïðîöåñèòå â îêîëíîñòòà íà öåíòðàëíàòà ÷åðíàòà äóïêà ñå íàáëþäàâàò
êàòî ÿðêî çâåçäîâèäíî ÿäðî íà ãàëàêòèêàòà, ïðîìåíëèâî âúâ âñè÷êè îá-
ëàñòè íà ñïåêòúðà. Ïî äðóãèòå ñè ïàðàìåòðè ãàëàêòèêèòå ñ àêòèâíè ÿäðà
èçãëåæäàò ñúâñåì îáèêíâåíè (Ôèã.9).

ßäðîòî íà ãèãàíòñêàòà ãàëàêèêà Ì 104 (Ôèã.8, â ëÿâî), ñå îòëè÷àâà
ñ âèñîêà è ïðîìåíëèâà ðèíòãåíîâà ñâåòèìîñò, êàêòî è ñ èçêëþ÷èòåëíî
âèñîêè ñêîðîñòè íà çâåçäèòå â íåãî. Ñú÷åòàíèåòî íà òåçè êðàéíî íåîáèê-
íîâåíè ôàêòè äàâà îñíîâàíèå äà ñå ñìÿòà, ÷å â öåíòúðà íà Ì 104 èìà
ñâðúõ-ìàñèâíà ÷åðíà äóïêà ñ ìàñà îêîëî 1 ìëðä. ñëúí÷åâè ìàñè.

Â ãàëàêòèêèòå èìà çàïîäîçðåíè è íåöåíòðàëíè ÷åðíè äóïêè, ñ ìà-
ñè äî íÿêîëêî äåñåòêè ñëúí÷åâè ìàñè, êîèòî ñå ñìÿòàò çà êðàéíè ôàçè
îò åâîëþöèÿòà íà íàé-ìàñèâíèòå çâåçäè. Îáà÷å, ñâðúõ-ìàñèâíèòå ÷åðíè
äóïêè â öåíòðîâåòå íà ãàëàêòèêèòå ñå ñìÿòàò çà ïúðâè÷íè, ôîðìèðàíè â
íà÷àëíèÿ åòàï íà åâîëþöèÿòà íà Âñåëåíàòà. Öåíòðàëíàòà ñâðúõ-ìàñèâíà
÷åðíà äóïêà â ÌÏ íå å çàáåëåæèòåëíî “àêòèâíà“ è íåéíîòî ñúùåñòâóâàíå
å áèëî óñòàíîâåíî åäâà êúì êðàÿ íà ÕÕ âåê.

3. Öåíòðàëåí çâåçäåí áàëäæ èëè áàð

Öåíòðàëíàòà ÷àñò íà âñÿêà ìàñèâíà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà èìà âèñîêà ÿð-
êîñò è ÷åðâåíèêàâ öâÿò, êîèòî ñå äúëæàò íà âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà ñòàðè
÷åðâåíè çâåçäè. Àêî òàçè ÷àñò íà ãàëàêòèêàòà èìà âèä íà ñôåðîèä, òÿ ñå
íàðè÷à áàëäæ, à àêî å åëèïñîâèäíà, òÿ ñå íàðè÷à áàð. Ãàëàêòèêèòå ñ ÿñíî
èçðàçåí áàð, êàòî íàïðèìåð NGC 1300 (Ôèã.8, â äÿñíî), ñà ðÿäêîñò. Ñïî-
ðåä êëàñè÷åñêàòà èíòåðïðåòàöèÿ íà ñòðîåæà íà ãàëàêòèêèòå, áàëäæîâåòå
íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè ñà öåíòðàëíèòå è íàé-êîíöåíòðèðàíè ÷àñòè íà
ñôåðîèäàëíèòå ñèñòåìè íà òåçè ãàëàêòèêè, à ñàìèòå ñôåðîèäàëíè ñèñòå-
ìè ñà âñúùíîñò àíàëîçè íà åëèïòè÷íèòå ãàëàêèêè.

Ïðè ãîëåìèòòå ãàëàêòèêè áàëäæúò èëè áàðúò èìàò õàðàêòåðåí ðàç-
ìåð 5-10 kpc (15-30 õèë. ñâ.ã.), íî áåç ÿñíî èçðàçåíè ãðàíèöè. Çâåçäíàòà
ïëúòíîñò íà áàëäæà èëè áàðà íàìàëÿâà ïðèáëèçèòåëíî åêñïîíåíöèàëíî ñ
ðàçñòîÿíèåòî îò öåíòúðà è ïðåìèíàâà ïîñòåïåííî â õàëî. Ìåòàëè÷íîñòòà
íà çâåçäíîòî íàñåëåíèå íà áàëäæà å ìàëêî ïî-âèñîêà îò òàçè íà õàëîòî.

Ñïîðåä ìîðôîëîãè÷íàòà êëàñèôèêàöèÿ íà ãàëàêòèêèòå, ïðåäëîæåíà
îò Õúáúë (1925) è äîïúëíåíà îò Æåðàð äüî Âîêóëüîð (1957), çà ïîñëå-
äîâàòåëíîñòòà îò ìîðôîëîãè÷íè òèïîâå Sa, Sb, Sc, Sd, Sm (ò.å. îò ðàííè
êúì êúñíè òèïîâå ñïèðàëíè ãàëàêòèêè), èçÿâåíîñòòà íà áàëäæîâåòå (èëè
áàðîâåòå) íàìàëÿâà, à íà äèñêîâåòå ñå óâåëè÷àâà. Ïðè ïîñëåäíèÿ ìîð-
ôîëîãè÷åí òèï, ñúîòâåòåí íà Ìàãåëàíîâèòå îáëàöè, èìà ñàìî íàìåê çà
áàð èëè áàëäæ. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè, êàêòî ïðè ãàëàêòèêèòå Ì 31 è ÌÏ,
áàðîâåòå íå ñà ÿñíî èçðàçåíè. Â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà ìíîãî ãàëàêòèêè
ñúùåñòâóâàò ìèíè-áàðîâå è âúòðåøíè ïðúñòåíè, êîèòî, îáà÷å, ñà èçâúí
òåìàòà íà òàçè ñòàòèÿ.

Ïîðàäè âèñîêàòà ñè ÿðêîñò åëèïòè÷íèòå ãàëàêòèêè, êàêòî è áàëäæî-
âåòå íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè, ñà íàáëþäàåìè íà êîñìîëîãè÷íè ðàçñòî-
ÿíèÿ, à ïðîáëåìúò ñ ðàçñòîÿíèÿòà å íàé-òåæêèÿò â èçâúíãàëàêòè÷íâàòà



The structure of the Galaxy 11

àñòðîíîìèÿ. Çà ùàñòèå, èìà íåçàâèñåùè îò ðàçñòîÿíèåòî ïàðàìåòðè (èç-
ìåðèìè ïðèçíàöè) íà ñôåðîèäàëíèòå çâåçäíè ñèñòåìè, êîèòî êîðåëèðàò
ñ ìàñèòå, à ñëåäîâàòåëíî è ñúñ ñâåòèìîñòèòå íà ãàëàêòèêèòå. Òàêèâà ñà
ïîâúðõíîñòíàòà ÿðêîñò è öâåòîâèÿò èíäåêñ íà áàëäæà (Â-V), èçìåðèìè
÷ðåç ôîòîìåòðèÿ, êàêòî è äèñïåðñèÿòà íà ñêîðîñòèòå íà çâåçäèòå â áàë-
äæà (èëè åëèïòè÷íàòà ãàëàêòèêà) σ, èçìåðèìà ÷ðåç ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ.
Òåçè ïàðàìåòðè îòðàçÿâàò ôàêòèòå, ñúîòâåòíî, ÷å êîëêîòî ïî-ìàñèâíà å
ãàëàêòèêàòà, òîëêîâà ïî-ÿðúê è ïî-áîãàò íà ñòàðè ÷åðâåíè çâåçäè å íåé-
íèÿò áàëäæ è òîëêîâà ïî-âèñîêè ñà îðáèòàëíèòå ñêîðîñòè íà çâåçäèòå â
áàëäæà.

Íàé-âàæíàòà îò òåçè êîðåëàöèè å ïîñëåäíàòà, èçâåñòíà êàòî “çàâèñè-
ìîñò íà Ôåéáúð-Äæàêñúí“ (Faber & Jackson 1976, Ôèã.10, âëÿâî). Òÿ ïîç-
âîëÿâà äà ñå îöåíè èñòèíñêàòà ñâåòèìîñò íà ãàëàêòèêàòà ïî íàáëþäàå-
ìàòà äèñïåðñèÿ íà ñêîðîñòèòå íà ñôåðîèäàëíàòà çâåçäíà ñèñòåìà. Ñëåä
òîâà ðàçñòîÿíèåòî ñå îïðåäåëÿ ÷ðåç ðàçëèêàòà ìåæäó èñòèíñêàòà è íà-
áþäàåìàòà çâåçäíà âåëè÷èíà íà ãàëàêòèêàòà. Òî÷íîñòòà íà òîçè ìåòîä íå
å âèñîêà, îêîëî 20 % îò ðàçñòîÿíèåòî, íî êîãàòî òîé áúäå ïðèëîæåí çà
ìíîæåñòâî ãàëàêòèêè, íàïðèìåð çà ÷ëåíîâå íà êóï îò ãàëàêòèêè, êîëåê-
òèâíîòî ðàçñòîÿíèå ñå ïîëó÷àâà ñúñ çàäîâîëèòåëíà òî÷íîñò.

Ôèã. 10. Çàâèñèìîñò íà Ôåéáúð-Äædêñcí: Êîðåëàöèÿ ìåæäó ñâåòèìîñòòà íà ãàëàê-
òèêàòà, èçðàçåâíà â àáñîëþòíè çâåçäíè âåëè÷èíè è ëîãàðèòúìà îò äèñïåðñèÿòà íà
çâåçäíèòå ñêîðîñòè, èçðàçåíè â km/s (Faber & Jackson 1976).

Ñïîðåä ñúâðåìåííèòå äàííè ìàñèòå íà áàëäæîâåòå êîðåëèðàò ñ ìàñèòå
íà ñúäúðæàùèòå ñå â òÿõ ñâðúõ-ìàñèâíè ÷åðíè äóïêè Îáà÷å, îùå ïî-
ñúâðåìåííèòå äàííè ãîâîðÿò íåî÷àêâàíî äðóãî - áàëäæúò èëè áàðúò ìîæå
äà ñå ðàçãëåæäàò è êàòî îáðàçóâàíèÿ íà äèñêà (âæ.II ÷àñò íà òàçè ðàáîòà)



12 Ts. Georgiev, O. Stanchev, J. Concejo

4. Ñôåðîèäàëíî çâåçäíî õàëî

Íàøàòà ãàëàêèòêà, êàêòî è äðóãèòå òàêèâà, ïðèòåæàâà õàëî. Òî å åäðîìà-
ùàáíà çâåçäíà êîìïîíåíòà ñ ôîðìà íà ñôåðîèä (ðîòàöèîíåí åëèïñîèä), ñ
äèàìåòúð îêîëî 30 kpc (îêîëî 100 000 ñâ.ã.). Õàëîòî ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà
êàòî ïðîñòðîíñòâåíî ïðîäúëæåíèå íà áàëäæà. Â íåãî ïðåîáëàäàâàò ñòàðè,
íèñêî-ìåòàëè÷íè çâåçäè. Ñ îòäàëå÷àâàíå îò öåíòúðà çâåçäíàòà êîíöåíò-
ðàöèÿ íàìàëÿâà åêñïîòåíöèàëíî, à ìåòàëè÷íîñòòà íà çâåçäíîòî íàñåëåíèå
íàìàëÿâà íå ìíîãî, íî çàáåëåæèìî.

Íàé-ïåðèôåðíèòå îáëàñòè íà ãàëàêòèêèòå èìàò ìíîãî íèñêà çâåçäíà
êîíöåíòðàöèÿ è ñúîòâåòíî ìíîãî íèñêà ïîâúðõíîñòíà ÿðêîñò. Çàòîâà òå
ñà ïðàêòè÷åñêè íåíàáëþäàåìè íàä ôîíà íà íîùíîòî íåáå. Îáà÷å, ñúâ-
ðåìåííèòå òåëåñêîïè ïîçâîëÿâàò äà ñå íàáëþäàâàò è êëàñèôèöèðàò ôî-
òîìåòðè÷íî îòäåëíè çâåçäè îò õàëàòà íà áëçêèòå ãàëàêòèêè. Ïðè òîâà
òàêèâà çâåçäè ñà îòêðèâàò íà úãëîâè ðàçñòîÿíèÿ íÿêîëêî ïúòè ïî-ãîëåìè
îò ïðèåòèòå “ñòàíäàðòíè“ ðàäèóñè íà ãàëàêòèêèòå. Çíà÷è, çâåçäíèòå õàëà
íà ãàëàêòèêèòå ñëåäâà äà ñå ñìÿòàò çà íÿêîëêî ïúòè ïî-ãîëåìè â ñðàâíå-
íèå ñ äîñåãà ïðèåìàíèòå ðàçìåðè.

Ôèã. 11. Èçÿâÿâàíå íà îáøèðíè ñëàáî ñâåòåùè õàëà îêîëî ñïèðàëíè ãàëàêòèêè. Â
ëÿâî - ïðè ãàëàêòèêàòà Ì 51, â Ëîâäæèéñêè êó÷åòà (2-ì òåëåñêîï íà ÍÀÎ-Ðîæåí,
ñí. Å.Îâ÷àðîâ, À.Âúë÷åâà). Â äÿñíî - ïðè ãàëàêòèêàòà NGC 253 îò áëèçêàòà ãðóïà â
Ñêóëïòîð, êúäåòî âèäèìàòà íà îáèêíîâåíèòå èçîáðàæåíèÿ ÿðêà ÷àñò îò ãàëàêòèêàòà
å ïîêàçàíà â ñèíüî è áÿëî, õàëîòî å ïîêàçàíî â ÷åðíî, íåóòðàëíèÿò âîäîðîä - â çåëåíî,
à ðåíòãåíîâîòî ñâåòåíå - â ÷åðâåíî (1.22-ì Øìèä-òåëåñêîï íà Àíãëî-Àâñòðàëèéñêà
îáñåðâàòîðèÿ, ñí. Äåéâèä Ìàëèí; âæ. îùå http://www.aao.gov.au/images/).
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Ïîíÿêîãà õàëàòà ñà ñðàâíèòåëíî ÿðêè. Òàêà å ïðè äâîéíàòà ãàëàêòèêà
Ì 51 (“Âîäîâúðòåæ“), êúäåòî, îáà÷å, ïîâèøåíàòà ÿðêîñò íà îêîëíîñòòà
ñå ñìÿòà çà ðåçóëòàò îò çâåçäíî íàñåëåíèå, “ðàçïèëÿíî“ ïðè âçàèìîäåéñò-
âèåòî íà äâåòå ãàëàêòèêè (Ôèã. 11, â ëÿâî). Ñëàáî ñâåòåíå íà ãàëàêòè÷íî
õàëî å èçÿâåíî â ðåäêè ñëó÷àè ÷ðåç îñîáåíî äúëáîêè ôîòîãðàôèè (Ôèã.11,
â äÿñíî). À ìîæå áè â òàêèâà ñëó÷àè ñå íàáëþäàâà ïðîäúëæåíèåòî íà äå-
áåëèÿ ãàëàêòè÷åí äèñê äàëå÷å îò öåíòðàëíàòà ÿðêà ÷àñò íà ãàëàêòèêàòà?
Çà ñåãà òîâà íå å ÿñíî (âæ. Ñòàòèÿ 2).

Â ñôåðîèäàëíàòà êîìïîíåòà íà ÌÏ ñå íàìèðàò îêîëî 150 êúëáîâèäíè
çâåçäíè êóïà, êàòî âñåêè îò òÿõ ñúäúðæà îò íÿêîëêî ñòîòèöè õèëÿäè äî
íÿêîëêî ìèëèîíà çâåçäè. Ïðåäïîëàãà ñå, ÷å âúâ è çàä áàëäæà íà ÌÏ ìîæå
äà èìà îùå íÿêîëêî òàêèâà îáåêòè, íåâèäèìè îò ïîçèöèÿòà íà Ñëúíöå-
òî â äèñêà. Â ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè áðîÿò íà ñòàðèòå çâåçäíè êóïîâå å
îò íÿêîëêî, ïðè íàé-ìàëêèòå ãàëàêòèêè, äî íÿêîëêî õèëÿäè, ïðè ãèãàí-
òñêèòå ãàëàêòèêè, êàòî íàïð. Ì 104 (Ôèã.8, â ëÿâî). Íÿêîè ñúâðåìåííè
èçñëåäâàíèÿ ñî÷àò, ÷å êúëáîâèäíèòå êóïîâå ñà èìåííî ôóíäàìåíòàëíè-
òå, ïúðâè÷íè çâåçäíè àãðàãàòè â ãàëàêòèêèòå, à íàñåëåíèåòî íà õàëàòà ñå
ñúñòîè îò çâåçäè, êîèòî ñà ñå “èçïàðèëè“ îò êúëáîâèäíèòå êóïîâå.

5. Äèñê îò ãàç, ïðàõ è ìëàäè çâåçäè

Áàëäæúò èëè áàðúò íà âñÿêà ãîëÿìà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà, ïîäîáíà íà ÌÏ,
èçïúêâà ñúùåñòâåíî íàä ôîíà íà íîùíîòî íåáå è ìîæå äà ñå íàáëþäàâà
íà ïðåäåëíè êîñìîëîãè÷íè ðàçñòîÿíèÿ. Ñëåäâàùèÿò ïî çàáåëåæèòåëíîñò
êîìïîíåíò íà òàêàâà ãàëàêòèêà å äèñêúò. Èçó÷àâàíåòî íà çâåçäíèÿ äèñê
è ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà íà ÌÏ å ñèëíî çàòðóäíåíî îò ïîëîæåíèåòî íà
Ñëúí÷åâàòà ñèñòåìà íà ñàìî îêîëî 100 pc îò ðàâíèíàòà íà äèñêà, ñðåä
ãàçîâî-ïðàøíàòà êîìïîíåíòà íà äèñêà. Íà Ôèã.1 è Ôèã.6 ñå âèæäà êàê
èçãëåæäà îáëàñòòà îêîëî öåíòúðà íà ÌÏ, âèäèìà â íàïðàâëåíèåòî êúì
ñúçâåçäèåòî Ñòðåëåö è ÷àñòè÷íî çàêðèòà îò ãàçîâî-ïðàøíè îáëàöè. Õà-
ðàêòåðíèÿò äèàìåòúð íà äèñêà íà ÌÏ å îêîëî 30 kpc (100 000 ñâ.ã.), à
õàðàêòåðíàòà äåáåëèíà - îêîëî 0.3 kpc (1000 ñâ.ã.).

Íåãîëåìèòå “íåïðàâèëíè“ ãàëàêòèêè, ïîäîáíè íà Ìàãåëàíîâèòãå îá-
ëàöè, ñúùî èìàò çâåçäíè äèñêîâå. Ïðè òÿõ ëèïñâà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà,
íî ñå íàáëþäàâà àêòèâíî çâåçäîîáðàçóâàíå. Òåçè ãàëàêòèêè-äæóäæåòà ñà
íàä äåñåò ïúòè ïî-ìíîãîáðîéíè îò ñðåäíèòå è ãîëåìèòå ñïèðàëíè ãàëàê-
òèêè. Åëèïòè÷íèòå ãàëêòèêè - ãèãàíòñêè, íîðìàëíè è äæóäæåòà - íÿìàò
çàáåëåæèìè çâåçäíè äèñêîâå.

Íà ôèã.6, â ëÿâî, íàé-âïå÷àòëÿâàùèÿò äåòàéë â ãàëàêòèêàòà Ì 104 å
òúìíèÿò ïðúñòåí ñ óâåëè÷àâàùà ñå êúì ïåðèôåðèÿòà ìó äåáåëèíà, ïî-
êàçâàù êúäå èìà å íàé-âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà ãàç è ïðàõ. Òîçè ãàçîâî-
ïðàøåí äèñê èçïúêâà òîëêîâà ÿñíî, ïîíåæå å äîñòàòú÷íî ïëúòåí, à è
ôîíúò çàä íåãî å äîñòàòú÷íî ÿðúê. Ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò îò ìåæäóç-
âåçäíèÿ ïðàõ è ãàç íà âñÿêà ñïèðàëíà ãàëàêòèêà, êàêòî è íà Ì 104, å
êîíöåíòðèðàíà â ðàâíèíàòà íà çâåçäíèÿ äèñê. Èíôðà÷åðâåíàòà ñïåêò-
ðîñêîïèÿ ïîêàçâà, ÷å â ãàçîâî-ïðàøíèÿ ïðúñòåí íà Ì 104 ïðîäúëæàâà
ìîùíî àêòèâíî çâåçäîîáðàçóâàíå (Bendo et al. 2006)

Ïî ïðèíöèï äèñêîâåòå íà ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè è íà ÌÏ ñå õàðàêòå-
ðèçèðàò ñ âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà ãàç, ïðàõ è ìëàäè çâåçäè. Ãàçúò ñú-
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äúðæà ïî ìàñà îêîëî 80 % âîäîðîä, êîéòî ïðåáèâàâà â òðè ñúñòîÿíèÿ -
ìîëåêóëÿðíî, àòîìàðíî è éîíèçèðàíî. Ãàçúò ïðèñúñòâà íàé-âå÷å â ðàâ-
íèíàòà íà äèñêà, êúäåòî èìà è çíà÷èòåëíà ôðàêöèÿ íà ãîðåùè è ñðàâ-
íèòåëíî âèñîêî-ìåòàëè÷íè çââçäè, ñ âúçðàñòè äî 1-2 ìëðä. ã. Çâåçäèòå â
äèñêà îáèêàëÿò öåíòúðà íà ÌÏ ïðèáëèçèòåëíî ñúìåñòíî, êðúãîâî è êîï-
ëàíàðíî. Òàêà çà ðàçëèêà îò õàëîòî, êúäåòî çâåçäíèòå îðáèòè è ñêîðîñòè
ñà õàîòè÷íè, äèñêúò ñå âúðòè äèôåðåíöèàëíî, â ñìèñúë, ÷å ñêîðîñòèòå
íà çâåçäèòå íàìàëÿâàò ñèñòåìíî ñ îòäàëå÷àâàíå îò öåíòúðà.

Ïðè ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè îò êúñíè òèïîâå, íàïð. Ì 33 è Ì 101, äèñ-
êúò ñå ïðîñëåäÿâà äî öåíòúðà íà ãàëàêòèêàòà è ìîæå äà ñå îïðèëè÷è
ïî ôîðìà íà ñïîðòíèÿ óðåä “äèñê“. Ïðè ïî-ðàííèòå ñïèðàëíè ãàëàêòè-
êè, âêëþ÷èòåëíî ÌÏ, Ì 31 è Ì 104, äèñêúò å ïî-ñêîðî ïðúñòåíîâèäåí.
Äóïêàòà â öåíòúðà íà äèñêà, êúäåòî äîìèíèðà áàëäæúò, å ñ äèàìåòúð äî
íÿêîëêî kpc.

Ôèã. 12. Çàâèñèìîñò íà Òóëè-Ôèøåð: Êîðåëàöèÿ ìåæäó øèðèíàòà íà ðàäèî-ëèíèÿòà
ÍI, èçðàçåíà â km/s è ñâåòèìîñòòà íà ãàëàêòèêàòà, èçðàçåâíà â àáñîëþòíè çâåçäíè
âåëè÷èíè (Tully & Fisher, 1977).

Äèñêúò ñúùî èìà íàáëþäàåìè è íåçàâèñåùè îò ðàçñòîÿíèåòî ïàðà-
ìåòðè, êîèòî êîðåëèðàò ñ ìàñàòà, à ñëåäîâàòåëíî è ñúñ ñâåòèìîñòà íà
ãàëàêòèêàòà. Òàêèâà ñà àìïëèòóäàòà íà êðèâàòà íà âúðòåíå íà äèñêà, èç-
ìåðèìà ÷ðåç ñïåêòðî-ôîòîìåòðèÿ è øèðèíàòà íà ñïåêòðàëíàòà ëèíèÿ HI
íà íåóòðàëíèÿ âîäîðîä, èçìåðèìà ÷ðåç ðàäèî-íàáëþäåíèÿ ñ äúëæèíà íà
âúëíàòà 21 cm. Òåçè êîðåëàöèè ñà èçâåñòíè êàòî “çàâèñèìîñòè íà Òóëè-
Ôèøåð“ è ïîçâîëÿâàò îöåíÿâàíå íà ðàçñòîÿíèeòî ñ òî÷íîñò îêîëî 15 %
îò ðàçñòîÿíèåòî äî ãàëàêòèêàòà (Tully & Fisher, 1977; Ôèã.12)
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6. Ñïèðàëíà ñòóêòóðà

Èíäèâèäóàëíèòå ðàçñòîÿíèÿ äî çâåçäèòå ìîãàò äà áúäàò îïðåäåëåíè â
ðåäêè ñëó÷àè. Çàòîâà èçó÷àâàíåòî íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà íà ÌÏ îò
ïîçèöèÿòà íà Ñëúí÷åâàòà ñèñòåìà âúòðå â äèñêà å ñëîæíà çàäà÷à. Êàòî
èíäèêàòîðè íà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâàò îáëàöèòå îò
éîíèçèðàí âîäîðîä è àñîöèàöèèòå îò ìëàäè ãîðåùè çâåçäè.

Ñðåä ñúâðåìåííèòå ðåçóëòàòè â òàçè îáëàñò ñëåäâà äà ñå èçòúêíå èç-
ìåíåíèåòî íà èíòåíçèòåòà íà ëú÷åíèåòî îò íåóòðàëíèÿ è éîíèçèðàí âî-
äîðîä ïî ãàëàêòè÷åñêèÿ åêâàòîð â çàâèñèìîñò îò ãàëàêòè÷íàòà äúëæèíà
(Steiman-Cameron et al, 2010; Ôèã.13, â ëÿâî). Ñèëíîòî ðàäèî-èçëú÷âàíå
â ñïåêòðàëíèòå ëèíèè íà [CII] ïðè 158 µm è íà [NII] ïðè 205 µm èí-
äèêèðà ìåñòàòà íà ÍII îáëàñòèòå, ðàçïîëîæåíè â âúòðåøíèòå ôðîíòîâå-
òå íà ñïèðàëíèòå ðúêàâè. Òàêà ñúâðåìåííèòå ðàäèî-íàáëþäåíèÿ â ñóá-
ìèëèìåòðîâèÿ äèàïàçîí ïîêàçâàò, ÷å ÌÏ èìà ÷åòèðè-ðúêàâíà ñïèðàëíà
ñòðóêòóðà îò ëîãàðèòìè÷åí òèï, êàêòî å ïîêàçàíî íà ôèã.13, â ëÿâî.

Èñòèíñêàòà êàðòèíà íà ñïèðàëíàòà ñòðóêòóðà âåðîÿòíî íå å òàêà ïðà-
âèëíà è ïðîñòà. Íà ôèã.13, â äÿñíî, å ïîêàçàí îïèò çà ñúãëàñóâàíå íà ãëàä-
êè ñïèðàëíè ðúêàâè ñ äðóãè èíäèêàòîðè íà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà. Âèæäà
ñå, ÷å ñúùåñòâóâà èçâåñòíî ñúîòâåòñòâèå.

È òàêà, ñïîðåä ïðåäïîëàãàåìèÿ ñè âúíøåí âèä íàøàòà Ãàëàêòèêà,
ÌÏ, ñå êëàñèôèöèðà êàòî ñðåäíà ïî ïàðàìåòðèòå ñè, ãîëÿìà ñïèðàëíà
ãàëàêòèêà, îò ìîðôîëîãè÷åí òèï SBc. Òóê “S“ îçíà÷àâà, ÷å òÿ å ñïèðàëíà,
“Â“ - ÷å èìà ñ áàð â öåíòúðà, à “ñ“ - ÷å èìà ñðåäíî ðàçâèòè (ñðåäíî ÿðêè
è ñðåäíî îòâîðåíè) ñïèðàëíè ðúêàâè. Ñïèðàëíèòå ãàëàêòèêè îò ïî-ðàíåí
òèï, “b“ èëè “a“, èìàò ïî-ÿðêè è ïî-ñèëíî çàâèòè ñïèðàëè. Ñïèðàëèòå îò
ïî-êúñåí òèï, îçíà÷àâàíè ñ “d“ èìàò ïî-áëåäè è ïî-ñëàáî çàâèòè ñïèðàëíè
ðúêàâè. Òèïúò “m“ ñúîòâåòñòâà íà Ìàãåëàíîâèòíòå îáëàöè. Ïðè Ãîëåìèÿ
ìàãåëàíîâ îáëàê èìà íàìåê çà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà.

Ñïèðàëíèòå ðúêàâè â ãîëåìèòå äèñêîâè ãàëàêòèêè ñà ëîãàðèòìè÷íè
ïî ôîðìà è èçîñòàâàùè (çàâèâàùè ñå) ïî òèï. Â ìíîæåñòâî èçñëåäâàíèÿ
òå ñå ðàçãëåæäàò êàòî ðåçóëòàò îò äåéñòâèåòî íà ñïèðàëíà âúëíà íà ïëúò-
íîñòòà (ÑÂÏ) â ðàâíèíàòà íà äèñêà. Ïîñëåäíàòà, êîÿòî ïðè ÌÏ èçãëåæäà
å ÷åòèðè-ðúêàâíà, ñå âúðòè òâúðäîòåëíî, ò.å. ñ íå çàâèñåùà îò ðàçñòîÿíèå-
òî úãëîâà ñêîðîñò. Îáà÷å, íàñåëåíèåòî íà äèñêà ñå âúðòè äèôåðåíöèàëíî,
ñ ëèíåéíà ñêîðîñò, êîÿòî íàìàëÿâà ñ ðàçñòîÿíèåòî îò öåíòúðà íà ÌÏ.

Ñëåäîâàòåëíî, íåäàëå÷ îò öåíòúðà ìåæäóçâåçäíàòà ñðåäà îò äèñêà èç-
ïðåâàðâà ÑÂÏ, âòè÷àéêè ñå ñ âèñîêà ñêîðîñò âúâ âúòðåøíàòà, âäëúáíàòà
ñòðàíà íà ñïèðàëíèÿ ðúêàâ. Òàêà òàì, òåîðåòè÷íî, ñå ñúçäàâàò óñëîâèÿ
çà ñâðúõçâóêîâè àêóñòè÷íè âúëíè, êîèòî ïðåäèçâèêâàò ñãúñòÿâàíåèÿ íà
ìåæäóçâåçäíàòà ñðåäà è ïðåäïîñòàâÿò óñëîâèÿ çà çâåçäîîáðàçóâàíå. Òî-
âà, èçãëåæäà, ñå íàáëþäàâà ïðè íÿêîè ãàëàêèêè. Íàëè÷èåòî íà ïîâèøåíà
êîíöåíòðàöèÿ íà ìëàäè ãîðåùè çâåçäè âúâ âúòðåøíèòå ÷àñòè íà ñïèðàëíè
ðúêàâè ïðè ãàëàêòèêàòà Ì 31 å óñòàíîâåíî çà ïúðâè ïúò ïî ôîòîãðàôèè
ñ 2-ì òåëåñêîï íà ÍÀÎ Ðîæåí (Efremov et al. 1987).

Îáðàòíî, äàëå÷ îò öåíòúðà ìåæäóçâåçäíàòà ñðåäà îò äèñêà èçîñòà-
âà ñïðÿìî ÑÂÏ, âòè÷àéêè ñå ñ âèñîêà ñêîðîñò âúâ âúíøíàòà, èçïúêíàëà
ñòðàíà íà ñïèðàëíèÿ ðúêàâ. Òàì, òåîðåòè÷íî, ñúùî ñëåäâà äà èìà óñëîâèÿ
çà çâåçäîîáðàçóâàíå. Îáà÷å, òàêîâà îòñúñòâà èëè å ñúâñåì ñëàáî. Îáÿñíå-
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íèåòî å, ÷å ìåæäóçâåçäíàòà ñðåäà òàì å íåäîñòàòú÷íî ïëúòíà. Ôàêòè÷åñ-
êè, ñëåä ðàäèóñà íà êîðîòàöèÿ, òàì êúäåòî ìåñòíèòå îðáèòàëíè ñêîðîñòè
íà îáåêòèòå îò äèñêà è íà ÑÂÏ ïðèáëèçèòåëíî ñúâïàäàò, ñïèðàëíèòå ðú-
êàâè áúðçî èçáëåäíÿâàò è ñâúðøâàò.

Ôèã. 13. Â ëÿâî: Õîä íà èíòåíçèòåòà íà ñïåêòðàëíèòå ëèíèè [CII] 158 ìèê è [NII]
205 ìèê ïî ãàëàêòè÷íà äúëæèíà (ïî Steiman-Cameron et al, 2010); Â äÿñíî: Ñõåìà
íà ñúîòâåòíàòà ÷åòèðè-ðúêàâíà ñïèðàëíà ñòðóêòóðà íà ÌÏ, íàëîæåíà âúðõó êàðòà
íà êîíöåíòðàöèÿòà íà íåóòðàëíèÿ âîäîðîä (ïîëóòîíîâå) è îáëàñòèòå éîíèçèðàí âîäî-
ðîä (÷åðâåíè êðúã÷åòà). Êðúñò÷åòî â ñðåäàòà íà äîëíàòà ÷àñò íà êàðòèíàòà ïîêàçâà
ìÿñòîòî íà Ñëúíöåòî. (http://www.atlasoftheuniverse.com/milkyway.html)

Ïðåäïîëàãà ñå, ÷å ïðè åâåíòóàëíî ïðåìèíàâàíå íà Ñëúí÷åâàòà ñèñòå-
ìà ïðåç ãàçîâî-ïðàøíè îáëàöè, ñãúñòåíè îò ÑÂÏ, íà Çåìÿòà áè íàñòúïâàë
ïðîäúëæèòåëåí ñòóäåí ïåðèîä, çàñòðàøàâàù ñúùåñòâóâàíåòî íà æèâîòà.
Îáà÷å, Ñëúí÷åâàòà ñèñòåìà ñå îêàçâà ðàçïîëîæåíà êðàéíî áëàãîïðèÿòíî
â çîíàòà íà êîðîòàöèÿ è ìåæäó äâà ñïèðàëíè ðúêàâà. Âñå ïàê, ïðåìèíà-
âàíèÿ ïðåç ñïèðàëíè ðúêàâè, ìîæå áè, ñà ñå ñúñòîÿëè, íî ïîðàäè ìàëêàòà
ðåçëèêà ìåæäó ñêîðîñòèòå íà Ñëúí÷åâàòà ñèñòåìà è ÑÂÏ, òå ìîæå äà ñà
áèëè ïðîäúëæèòåëíè è “ñïîêîéíè“. À ìîæå áè íàïðîòèâ? Íÿìà äîñòà-
òú÷íî äàííè.

Äíåñ ñïèðàëíèòå ñòðóêòóðè íà ãàëàêòèêèòå ñå îíàãëåäÿâàò ìíîãîöâåò-
íî è âïå÷àòëÿâàùî, êàêòî íà èëþñòðàöèèòå â òàçè ñòàòèÿ. Îáà÷å ôîòîìåò-
ðèÿòà ïîêàçâà, ÷å äîáðå èçÿâåíèòå, ÿðêè ñïèðàëíè ðúêàâè, â ëú÷åíèåòî
íà êîèòî äîìèíèðàò ìëàäè ãîðåùè çâåçäè, èçïúêâàò íàä îêîëíîñòòà ñè ñ
ïîâèøåíà ÿðêîñò äî îêîëî 20 % â óëòðàâèîëåòîâè ëú÷è (îêîëî 380 nm)
è äî îêîëî 5% â èíôðà÷åðâåíè ëú÷è (îêîëî 800 nm). Ñ äðóãè äóìè, ñïè-
ðàëíèòå ñòðóêòóðè íå ñà òîëêîâà ôóíäàìåíòàëíè îáðàçóâàíèÿ, êîëêîòî
èçãëåæäàò.

ßðêèòå è ñðàâíèòåëíî ïðàâèëíè ñïèðàëíè ðúêàâè, êàêòî ïðè Ì 51
(Ôèã.11, â ëÿâî) íàðè÷àíè “ãðàíä äèçàéí“ ñà ðÿäêîñò. ×åñòî ñå íàáëþäà-
âàò ãîëåìè íåïðàâèëíè è íå îñîáåíî ÿðêè ñåãìåíòè îò ñïèðàëíè ðúêàâè,
êàêòî ïðè Ì 101, Ì 31 è Ì 33 (Ôèã.2, â ëÿâî, Ôèã.4). Òå âñå îùå ìîãàò äà
áúäàò àñîöèðàíè ñ ôðàãìåíòè îò ÑÏÂ. Îáà÷å íåðÿäêî ñå íàáëþäàâàò è
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ñúâñåì ðàçïîêúñàíè, ôëîêóëåíòíè (ò.å. “ïàðöàëèâè“) ñïèðàëíè ñòóêòóðè,
êàêòî ïðè Ì 63 (Ôèã.5, â ëÿâî). Â òåçè ñëó÷àè ñå ïîäîçèðà, ÷å ìíîæåñ-
òâîòî äúãîîáðàçíè ñåãìåíòè ñå äúëæàò íà ëîêàëíè çâåçäîîáðàçóâàíèÿ,
ïðè÷èíåíè, íàïðèìåð, îò èçáóõâàíèÿ íà ñâðúõíîâè çâåçäè è ïîñëåäâàùî
ðàçòÿãàíå íà ïîëó÷åíèòå çâåçäíè îáëàöè ïîä äåéñòâèåòî íà äèôåðåíöè-
àëíîòî âúðòåíå íà äèñêà.

Ïúëíîòî îáÿñíåíèå íà ñïèðàëíèòå ñòðóêòóðè ïðè ãàëàêòèêèòå ïðî-
äúëæàâà äà áúäå ñåðèîçíî ïðåäèçâèêàòåëñòâî ïðåä íàóêàòà.

Áëàãîäàðíîñòè

Àâòîðèòå èçêàçâàò ãîëÿìà áëàãîäàðíîñò çà öâåòíèòå ñíèìêè îò Íàöèî-
íàëíàòà àñòðîíîìè÷åñêà îáñåðâàòîðèÿ íà âð. Ðîæåí, ïîäãîòâåíè íàé-âå÷å
îò Ïåí÷î Ìàðêèøêè, Áîéêî Ìèõîâ è Åâãåíè Îâ÷àðîâ.
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